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deplus volventi Animo , quem-
admodum ex pulcerrimis uti-
liffimifque Vhilo/ophicis ér Ma~
thernatïcis Scientiïs, qitibus baud
exiguam ftudiorum meorutn, in
Celebratifjima Academia Ley-

denfi , confecravi partem , fru&us aliquos per-
ciperem, ér exantlatam laborem in publica com-
moda verterem  , occurrerunt A ggeres, quibus
Aquas Lacuum, Fluminum, ér M aris, ab agris
humiliom fo il atcemus, prafertim  cum ab A g-

A gerum
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gerum fabric a , mole^fitu  ̂& incolumitate, tam
noflr# Patri# qudm omnium Incoiarum vita &
falus pendeat. Cumque Parentem meum Delf-
iandi# Pratorem & Chomarchum , viderim
iis laboribui non parum diftriSum , ut profpi-
ceret Aggeribui fu# cur# commiflii , qui ab
ma pat te Mof# oflio , ab altera parte Ma
rt Germanico objiciuntur , Animum appiicui,
bortante Venerando Patre, ut nubem .pellen
te Mathefi , aliquam Aggerum Theoriam ma-
Hirer , rem admodum arduam & novam in
qua praeuntem invent neminem. Summi enim
in Arte Viri , qui Sciential Mechanical &
Hydraulicfli trail arunt , earumque vaflijjima
pomama , novii JubtilijJimifque inventii ampli-
ficarunt,, utiliffima Artificia quibui Aquarum
impetui coercemui , regionefque noftrai adver-
fui Vndarum furor ei fartai teéïafque tue-
mur , penifui int alla reliqmrunt. lilt verb ,
quoi vel muneris ratio , vel major quayii op-
portunitai ad fcrïbendum de Aggeribui im-
pulit , tantum de jallii olim emendandii , de
debilioribui roboranfu , de fraftii reficiendii ,
egerunt, nihil in fortpam Doflr 'm# digejje-

runt.
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runt. N ovitate &  difficultate Thematis in prin-
cipio non parum abflerrebar d propofito , fe d
pin Patris monita ad exfeequendum cmfilium
Animum meum vehementer inflam m averunt, &
incitaverunt. Cm ftantem  tarnen adhuc , ha
rent emque impulit tandem Jummwn illud A ca 
demia noftra Decus , Celeberrimus Mus-
sgHénbröekius Preceptor Promotorque
mens omni honoris cultu &  obfervantia nun-
quam non fufpiciendus, quit nimiam fo rte  m e t,
meorumque fludiorum fovens fp e m , nulla non ad-
hibuit hortamina , ut animum mihi adderet ,
meque ad hoc opus aggrediendum incitaret. N e-
que hie fub ftitit Vir de m e, meifque ftudiis op-
time meritus , fe d  &  qua eft ejus humanitas
propenfufque in me fa v o r , manum adiutricem ,
quotiefemque auxilio opus haberem, fponte obtulit,
promt[faque pra jlitit. Erefto itaque Animo, o-
peri me accinxi , ut quamvis hanc rem pro
fu a  dignitate , hifee juvenilibus annis , tra fta-
re non pojfem , fa ltem  ejus prima &  certa fu n 
dament a jacere molirer , eaque pro exiguis in
genii viribus demonftrarem , quod J i non omne
ubivis tulerim punftum  , quippe tanta  fid u -

A  2 cia
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cia non Jum , ut me cm fta penitus per/pex-
ifje opiner, folatio mihi erit Juveni, in mag-
nh voluijje Jat ejje. Tu L. B. hifce conatibm
faveto.

XMmk
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S P E C I M E N

P H Y S I C O  - M A T H E M A T I C U M
I N A U G U R A L E .

D E

A G G E R I B U S .
CAPUT PRIMUM.

D e Aggerïbus, eoramque Materia.

§ • L  ;

flggerem voco quamcunque molem corpoream , fir-
mam, immotam, qu$ Aqua? oppofita , ei refifte-
re, eam coërcere, retinere, & ex areis terreftri-
bus humilioris foli, vel ex omni loco depreffiori,
excludere atque arcere poteft.

Differt Agger k Catara&is, five Valvis, quibus Aqua? curfum
A 3 tem-
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temperamus, fiftimus , atque etiam earn altiorem ex humiliori*
bus locis excludimus , quod Cataraft® funt mobiles Aggeres ,
aperiri claudique poflunt, ut tranfitum dent Aquis, Navibus &c.
dim Agger de quo agam fit moles firma & immota , qua nun-
quam Aquas tranfitum concedere debet.

§• II .

Quodcunque Aqiïa'm retinere po'teft, fiè afc ea ullo modo,
vel faltem parum , & difficulter penetfetur. abluatur , folya-
tur , materiam A^gen fiipp'e&itire. p o 'të ftïaeo  formantur Ag-
geres i°. exArgilla, 2°. ExLimo, vel ex Terra vulgari, ubi-
vis obvia & fertili; qu® folêt efie adriioflijm diverfa j rarior com-
paftiorve, pro variis terris , arenis, falibus, bitumine , filici-
bus, aliifve admixtis.

3°. Ex Arena. 40. Ex Lateribus , quorum coria calce &
arena , vel calce & tofo perrtfixtis conftant, quibufcum coh®-
relcunt & in unam molem indurefcunt.

50. Ex Lapidibus Saxifve , calce , tofo, gypfo concopula-
tis.' ’ 6°. Ex Vegctabilibus mollioribüs , Üfci Alga Marina , A-
rundine , Stramine. 70. Ex Ligno , Afleribus, Tignis , Su
btiels &c.

§. I I I .

Horum ea funt optima, qu® melius Aqu® refiftunt, minus ab
ea penetrantur & diffoivuntur ac diutius durare pofluiit ,  fe-
rentia Aëris injurias, & vim Aqu® folventem.

§. IV.

ldèo Argilla , qu® eft terra tenuis , adm’oduttt delifa •, êxili-
bus pertufa meatibus, per quos Aqua no'n pertrartat ,. Angeri eft
perquam ap’ta materia. H®c ubicuirtque öcciïrritëligenda eft,
chm ab Aqua non fadlè folvatur , net ablüatür: Aggêï- e i ea
appfèffa exftrüctus ; propter fenacitatetii in unam cohsrefcën-

tem
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tem molem folidafeit, prasterea propter prollitudinem cum fub-
jefto folo , quod de induftria aratur , vel exafperatur ,  pinfa-
dbne arftè concopulatur, ut cum hoc continuam madam abfque
rimis vel junfturis, per quas Aqua permeare poffet , com-
p o n a t: fi autem Agger folo veteri duntaxat, prout fe obtule-
r i t , injiciatur , neglefta exafperatione , meatus intermedii re
manent , per quos Aqua pejpetuö transfluit , aut Agger k folo
ob magnam Aquas preflionem removetur.

Argilla temporis lapfu exficcatur ,  exficcata praecipuè a Sole
caleritiori , indurefcit in lateritiam duritiem. Quód fi Aggeris
fuprema fuperficies convexs fuerit figure , ut ab utroque late-
rè pluvia defluat, ab hac iterum non mollitur Argilla. Pollquam
Belgas praeftantiam Argillas ufu cognoverunt, omnes fuos Agge-
res majoris m omenti, quique inmenfas Aquarum copias coërcen-
dae deftinantur , ex Argilla pingui, '  & denfa conftruxerunt ,
quales funt Aggeres obje&i Rheno, & Mofas fluminibus.

§• V.

Terra, vulgaris , quas fertilitate fua alit.omnis generis vege-
tantia, admodum differt; verhm base conftat ex particulis, te-
nacitatis expertibus, k fe folutis & facillimè removendis , am-
plos quas continent meatus, in quos Aqua irrepit ,  & per uni-
verfam madam, quamquam lentè , fe diffundit : proinde haec
Aquae tantummodo refiftit , quatenus earn fub forma jaótuum
vpl rivulorum notabili copia transfluere impedit. Quoniam
igitur Agger ex hujufmodi terra exftru&us, conftat ex. partibus
folutis, quas ab Aqua facilè ablui abripique poflunt, non erit
Terra materia Aggeribus admodum apta, in primis ft hi Aquarum
copiae , flu&ibufque vehementibus , aut rapidè . currentibus flu-
minibus, refiftere deberent. Solummodo hac Terra uti lice-
b it, ubi parva Aquas altitudo, & quidem ftagnantis eft coërcen-
da , prasterea id incommodi Terra fertilis habet,.quod alat plu-
rima Infefta , facillimèque perfodiatur aTalpis , M uribus,Gli-
ribus, Gryllotalpis &c., in horum canaliculos influit Aqua ,  Agge-
rem permeat, latera canaliculorum e ro d it, am pliat,  & brevi

. tem
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temporis fpatio atterit, frangitque Aggerem , quae calamitatis
caufa fepe eft obfervata.

Quoniam Terra noftra bituminofa etiam eft valde porofa &
levis, hsc prorfus inepta eft Aggeribus , quemadmodum expe-
rientia evieit, Cum enim Agger in Noord-Hollandia ab Occi-.
dente Urbis H orns, ex hujufmodi Terra elfet exlbruftus, Anno
KS75 Aquarum altiflimarum audts preflioni, & Undarum im-
petui, fsviente procella, refiftere non potuit, fed ab humo-
re emollitus, & perforatus, ac propter materis levitatem, &
exilem ténacitatem, a folo feu fundamento ad longitudinëm
1400 perticarum divulfus eft. Terra bituminofa Frifxaca, eft
adhuc poröfior, levior, minus tenax, Aggeribus proinde inep-.
tiffima. Limüs eft tantiim Terra fimilis fertili, cum putrefaftis
vegetanfibus & copiofa Aqua permixtis ; licet limus. ficcetur,
plerumque parum cohsrefcit aut induratur, nec magns eft gra-
vitatis fpecifics, ideo parum convenit Aggeribus,

§• VL

Arena conftat ex cryftallis exilibus, inter fe non cohsrenti-
bus, amplos intercipientibus meatus,;in. quos Aqua fe facilè
penetrat, permeatque, uti colligi poteft ex puteis, in Hollandia
ubivis obviis , qui Aquas in bibuls arente ftiato colledtas ,
& percolatas, fub folo ad aliquam profunditatem -jacente , ca-
piunt: turn ex puteis in littore marino eftbflis,, Aquam ad non
exiguum,intervallum perreptantem, exceptantibus..

i Quoniam Arenuls inter fe non cohsrpfcunt, ab Aqua facilè
abluuntur; ideo Agger ex Arena iduntaxat exftrtuft.us nequaquam
Valet adverfus Aquas rapido curfu alluentes, - aut concitatis un-
dis, in eum incurrentes, five adverfus Flumen , amplum La:
cum, aut Mare. Ars tarnen in locis, in quibus tantiim Arens
a natura fuppeditantur , in fubfidiumvpcata fu.it: Cum IJrato
argillaceo, tanquam cortice obtegitur Agger,arenplus, quo pul-
vifculorum a ventis excuflio , a pluviis deciduis ablutio , ut &
ab Aquis fluentibus exelio: prscavetur, & Agger, mole graviffi-
jna Aquis prementibus, nec permeantibus, refiftit. Alio Artifi-.
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cio eundem fortimur effedtum , cum ftramentis intertextis,
mattarum inftar, totam Aggeris fuperficiem obtegimus, curan-
tes follicitè ut novum ftramen in locum excuffi, aut detriti re-
ponatur.

§•. V IL

Murj ex Lateribus codtis, ex Lapidibus denfis, faxifve parum
porofis, calce & tofo jundtis, Aggeres firmos dim t', Aqtiam •
compefcentes,' & qui in longam fempitemitatem durant, .ft La-
pides ab Aqua non folvantur nec exedantur. Batavi muro la—
teritio Delflandias Aggerem terrenum , Mofas objedtum, muni-
verunt, qui adhuc integer perftat, & Aquis hujus ampliffimi
fluminis egregiè refiftit. Muro partim lateritio , partim faxeo ,
Agger Rhenolandiae, qui mari auftrali adjacet, munitus quoque
eft, & diu undarum marinarum conquaflationes elufit.

Ex fobs lateribus aut faxis, in Urbium munimcntis, faspc Ag
geres exftruuntur,quibusAquam in foffis retinemus & conferva-
m us,ut tempore obfefTionis. hoftes arceantur, nec venae fedtio-
ne-, ut milites loquutitur, foflae Aquis orbentur.

§• V I I I .

Aggeres etiam jaciuntur partim ex Arundine, partim ex Al
ga ; Arundo viridis m etitur, & fundo imponitur , ad altitudi-
nem unius pluriumve pedum accumuiata, haec ab Aqua Temper
tecta, prascipuè è. mari, confervatur viridis, & in ferream in-
durefcit duritiem, nec putrefcit unquam , eftque optima bafts
Aggeris algei, uri; Experientia Weftfrifios docuit: fupra Arun-
dinem accrvatur Alga marina, quaj adhuc viridis colligitur in
Lacu Flevo, & prope inful am Wieringen. Algam extemplo an-
tequam ccepit ficcari, aut fudare, ut Ioqui amant, Arundini menio-
ratse im ponunt,1 indeque exftruunt Aggerem varias craffitiei &
xo ad 25 ped. Alga in principio rarior ,  denfatur tempore,
fubfidit, atque adeo ardtè, compingitur, ut Aqua; omnem tranfi-
tum pracludat, componatqde denfam cohasrcntem molem, qua
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‘ vix ab Aqua abluitur, undaru'mque furoribus egregiè refiftit.
Ex Alga fola non ftruuntür Aggeres fed pro-Aggeres, qui ante

terrënos jacënt, & una cum his firmiÖImos Aggeres, mari ob-
jeótos, conftituunt.

i:vi£
Utimur ëtiam ligno frequentiffimè , muniendo Aggeram

crepidiries trabibus & fublicis, altè folo injeftis, ne undas con-
quaflationibus fuis terram exedant Aggerum; vel opera lignea
ex craflis longifque Arboribus in fundo fiftucatis, & in mare
excurrentibus, -ad undariim impetus frangendos eonftruuntur, de
qüibus poftea aliqiiid dicaiü: fed etiam merè lignei Aggeres ja-
ciuntur, & quidem ex folis aflbribus, vel adjundtis tignis , &
palis , quando opus firmius majufve defideratur : Afferes ,
pali , fublicae fiftucd infiguntur folo , partim ut melius
preffiorii Aquas refiflant, partim ne lignum , minoris gravi-
tatis fpecificae quam Aqua , ab hac elevetur ,  viamque Aquae
coricedat. Ejufinodi merè lignei Aggeres hinc inde fpeftantyr,
in fofïis fub urbatiis Leydenfibus , ferviuntque dirigendis Aquis
ex Lacu Harlemenfi è vento appulfis , ut Urbs Leydenfis iin-
ceriori Aqua perfluatur , & iordida evehatur. Nihil autem
ufitatius eft , qudm Septiones ( Dammen )  ex bina ferie affe-
rum , aut palorum in folo fiftucatorum conficere , & interme-
diam aream lim o, terra, arena, argilla , implere , ciirn Aqua
ex aüquo 'loco , pro exiguo temporis intervallo, exhaurienda
eft. Quoniam autem per ligni poros Aqua non perfluit, opti-

"jno confilio afteres ,; congruentefque paft , & fublicas , ad A-
"quam arCendam adhibentur ; praeqipuè ctim in multis regionibus
fub fuprëmo folo jaceat ftratum aliquod arenofum, quod Aquam
irnbibit, & qua Tatë patet, earn diffundit: ideo Agger terrenus
folo hujufmodi conftitutionis injedtus impedire nequit, quin Aqua
exterior per .bibulam arenam in loca intra Aggerem , ex quibus

' humorem haurire cüpimus,, influat , & interdum copiofiffimè:
tum autem trabes, vel afferes fecuriclati, ita junft i , ut conti
nuüm fepimentum efficiant, fiftucatïohe per totum ftratum are-

no- (
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nofum ufque ad aliud inferius, fed denfius, depulfi, Aquam con
tinent , quo pafto in talibus locis, vix nifi ex ligna Aggeres &
feptiones fieri poflunt. Ligna in ufum vocantur diverfa, prout
opus majoris minorifve firmjtatis, longioris vel brevioris dura-
tionis requiritur. In noftris regionibus utimur picea, vel quer-
c u , quia maxima copia habentur; quó autem lignum ab Aqua
minus exeditur, eó eft praeftantius.

CAPUT SECUNDUM.

De Aggeribus , qui Aquis Stagnantibus ob-

jiciuntur.

% ■ x.
A  ggeres objioiuntur - i ?. Aquis ftagrantibus in Foifis, Palu-

/ V  dibus, Lacubust, qui Aquas dulces poriffimum, interdum
& falfas compleQuntur. 20. vel Aquis fcurrentibus , uti rivi»
vel fiuminibus, quae Aquas currentes modó vehunt, vel aeftum
marinum etiam experiuntur, 30. Vel Aggeres objiciuntur Ma
r i ,  eique patentiori, vel anguft io r imajor i  minorive teftiii,
vends furéntibus placidioribufve expofito , a quibus in unda*
altiores, minorefve excitatur.

§. X  I.

Ut fimplipior dariorque firn,' primhm agam de Aggeribus','
qui Aqpas ftagnantes coippefcunt, has Aquas confiderabo tgri-’
t'um fuo pondere quoquoverfus prementes, & k nullis vends in ’
undasconcitari: 1

B 2 Dein-
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Deinde agam de Aggeribus, qui Aquas currentes Fluminum
coërcent. Tandem de Aggeribus, qui M ari, aeilu & undis agi
tato , refiftere pofiimt.

i  xii.
'Cónfiderabo autem Aggeres qui fuo pondere & firmitate funt

aequilibrati, cum preflione & pondere aut & coiiquafiatione A-
quae , nec aliis caufis cum folo cohaerefcunt, eos enim Aggeres
firmare fecundum quamlibet.datam rationem poflupms , atque
ex iifdèm, ,dati. Aggqris firmitatem'ad calculum êiuere, .proin-
de a priori cognofcere licebit, utrum dato Aggeri confidere tu-
to pofiimus, an fraólurae metus fit, quae cognofcere & praevide-
rq pofie, .fanè utilifiima mihi efle videntur.

§. X I I I .

T ab. I. Si fuerit fofla, palus, lacufve A B D E , Aquae plenus, A B
Fig. i. altitudo Aquae ab Aggeribus A B , D E ,  coërcitae , crepido

A B reóta in folum, turn prèffio Aquae in crepidinis quodlibet
punólum inter A & B exprimitur ope reólae parallelae ad fo-
lum B C , in Triangulo reótangulo ifofcele ABC.

Capiatur B C perpendicularis in A B , eidemque aequalis,
jungatur A C ,  erit A B C  Triangulum. reftangulum aequicru-
rum , cujus area exprimet totam Aquae lateralem preflionem,
& quaelibet G F . pgrallela ad BC , : exprimet lateralem pref-
fionem Aquae in punólum G. 'Nam fluida quoquoverfus.pari
vi ac fuo pondere deorfum prem unt, adeoque crepidinem la-
teralitef premunt in ratione fuae altitudinis: proinde punólum B
vi ea premitur extrorfum , quae eft aequalis ponderi Aquae,
altitudinis A B , cui cum fit squads B C , haec vim Aquae in
punólo B exprimet : pari 'paólo ‘punólum G lateraliter ex-
trorfum ab Aqua, premitur v i ,  quae-eft aequalis ponderi Aquae,
cujus altitudo eft A G  , ciimque G F  fit aequalis A G  , etiam
OF. exprimet preffione^ in punólum G : fi igitur in AB in-
numera punóla capiantur,  ex quibus in Triangulo ABC

reólae
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reftae parallels ad bafm BC ducantur , haram quslibet re-
prsfentabit preffionem Aqus in il'ud punftum crepidinis , ex
quo dudta eft : fumma veró harum omnium rediaram, fe-
cundum methodum Indivifibilium , complet Triangulum ABC,
quod proinde exprimet fua area totam lateralem Aqus pref-
fionem in crepidinem AB.

§. X I V .

Si fofla fuerit angufta , & modö latitudinis AP , Aquae T ab. I.
exigua copia A B O P , altitudinis ejufdem AB , eifdem viri- pjg. x.
bus crepidinem A B premet, ac maxima humoris colledtio,
qus a lacu ampliffimo A B D E ,  capitur.

Nam fluida Vaforum latera in ratione fus altitudinis, non
veró in ratione quantitatis premunt, adeo ut magna vel par-
va Aqus copia vafis sequè aki latera ad folum redta , squa-
libus viribus lateraliter exprimat, quemadmodum ex expe-
rientia Hydroftatici edodli funt-, quod dim hifce temporibu*
fit notiffimum, ulterius non explicabo.

Eft hsc Aqus prèfilo squalis ejus ponderi , quod Trian-
gulo ABC ineft , nam concipi poteft hoc Triangulum ac fi
haberet aliquam craflitiem , etiamfi admodum exiguam, pro
inde ac fi foret Triangulum corporeum quod eflet grave :
pondus hujus Trianguli ABC eft dimidium ejus , quod eflet
in quadrato Laterum aequalium AB, BC. Pondus autem hu-
jüs quadrati eft squale preflioni in fundum B C ; dim nunc
'preflió lateralis fluidi adverfus A B fit dimidium prefiïonis
prioris , erit ut pondus Trianguli ABC.  In fequentibus Tri
angula Temper confiderabo param crafla , five corporea,
quod Demonftrationibus nullam mutationem affert, & femel
monuifie fufficiet.

§. XV.

Sit Agger conftruendus crepidinis ad folum perpendicularis,
ex materia firma , & ejufdem gravitatis fpecifics ac Aqua,.

B 3 qui
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qui in quacunque altitudine refiftat Aqua preflioni , vi ipf;
aquilibrata , & paris fit altitudinis , atque ex minima quant
titate materia : necefle, eft ut Agger fit Prifma trjangu'are,
cujus: fedtio. eft Triangulum redtangulum ifofceles, fimile, &
aquale Triangulo A B C ;  ejufque erit ubivis uniformis fir-
mitas.

T ab. I. Producatur folum horifontale CB ad alteram partem in H ,
Fig- I- capiatur B H  aequalis B C , jungatur A H ,  fit A B H  fedtio

Aggeris, qui conftet ex materia firma coharenti, & ejusdem
, gravitatist Ipecifica ac Aqua. . Erit Triangulum AB-H-aqua-

le Triangulo A B C ;  & quia ambo Triangula cpnqipiuntur
corporea., & aquè crafla , erunt ambo aquè gravia & tota
fibi aquilibrata.

Si L G ducatur parallela ad B H, erit gravitas hujus redla
L G  aqualis preflioni Aqua. G F ,  cbm L.G fit aqualis GF;
& qualibet redla parallela ad H B ., erit ejufdem ponderis &
proinde xefillentia, ac eft qualibet redla in Triangulo A B C,
ad. parem altitudinem adeoque Agger triangularis A B H  in
quacunque altitudine f ua , fuo pondere erit aequilibratus cum
preflione & pondere Aqua ab altera, parte.

Infuper minima, copia materia qua aquilibrabit cum ea .
.Trianguli A B C  , debet. efle aqualis A B C ,  fed A B H  eft
.aqualis A B C ,  adeoque A B H  conftat ex minima copia ma
teria. Tandem cbm preflio Aqua adverfus AB fit ut Trian
gulum AB.C , & cbm in quodlibet pundtum fit preflio uti
redta in Triangulo parallela ad bafin B C ,  non poterit alia
dari figura A B H  ab oppofita parte , in qua, redla L G  pa
rallela ad B H , fit major vel minor, ad quamcqnque ajtitudi-
nem G ,  quam eft G F ,  qua erit aquilibrata cum G F , pro
inde figura A B H  debet effe triangularis fimilis & aqualis
ipfi ABC.  ‘

Ergo in hoc Triangulo A B H  eft uniformis firmitas, cbm
refiftentia ejus in quacunque altit-udine , fit aquilibrata cum
preflione vel pondere Aqua ab altera parte AB in Triangu
lo ABC.

§- XVI.



§• XVI.

Aggerem hadtenus confideravi', cujus crepido redta eft in
folum ] veriim utcunque , manente eadem Aquae. & Aggeris
altitudine, inclihetur crepido ad horizontefti , eadem erit A-
quae prefiïo cui Aggeres opponuntur , & quacum pondere fuo
Equilibrium agere debent.

Sic enim fofla H B D E  , crepido obliqua B H ,  A- T ab. I
qua jam duplici preffione agit in crepidinem, nimirum dudta Fig. 2.
perpendiculari B A ad fummam Aquae fuperficiem ufque , fum-
ptaque B C aequali A B , Triangulum redtangUlum ifofceles
A B C  lateralem Aquae in crepidinem B H  preffiohem expo-
net , uti in §. X I V .  vidimus ; verhm mfuper crepido B H
k pondere incumbentis fluidi in Triangulo A B H ,  perpendi-
culariter deorfum prem itur, fundus enim B D , iifdem viribus
k tota Aqua in foffa H B D E  premitur , ac fi modó ei in-
cumberet pondus Aquae, quae eft in Rediangulo A B D E ,  ut
ex primis Hydroftaticis prmcipiis eft notiffimum; reliqua igi-
tur Aqua in Triangulo A B H  k crepidine B H  fuftinetur , eam-
que pondere fuo perpendiculariter deorium prémit , huic au-
tem prefiioni Aquae tota firmitas fo li, quae infinita eft, op-
ponitur , adeoque hujus ratio hie non eft habenda , dim il-
lam tantum coniideremus Aquae preflionem , quae diredtione
horizontali in Aggerem ag it,  eumque a folo removere niti-
tur , quaequidem preffio exponitur ope Trianguli redtanguli
ifofcelis A B C ,  quod manente eadem Aquae altitudine, idem
manet.

§. X V I I .
*

Si itaque Agger A B H ,  cujus fedbio eft Triangulum rec- T ab. I;
tangulum ifofceles , mutetur in aliud • aequicrurum H M B , e- Fig. 3.
jufdem 1 bafeos H B  & altitudinis M R , quae fit aequalis A B ;
èrit hoc Triangulum H M B  aequale Triangulo H A S ,  &
fegmentum quodlibet I K ,  parallelum bafi H B ,  aequale feg-

mento
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T ab. I,
Fig. 4.

mento Q T in altero Triangulo HAB, ad eandem altitudinem BT:
proinde hoc Triangulum H M B  erit etiam aequilibratum cum
preffione Aquae uti H AB , & ejus quodlibet fegmentum vel
refta IK  , erit in aequilibrio cum preffione , vel gravitate
fluidi ad eandem altitudinem ; Item Triangulum H M B mini
mum erit quod cum pondere vel preffione Aquae erit in aequili
brio , veluti in §. X V.

Nam Triangulum H M B ejufdem altitudinis cum HAB, &
fuper eadem baft H B , eft ipfi aequale per Euclidis Lib. 6. Prop.
I. proinde aequè ponderofum & aequè refiftens preffioni Aquae;
praeterea eft IK  aequalis Q T , quia eft HB. Q T  :: BA. TA.
& HB. IK  :: RM. SM :: BA. TA . adeoque HB. Q T

HB. I K. hinc QT aequalis IK , quia autem eft Q T  aequa
lis ponderis & hinc ejufdem refiftentiae quam eft Aqua premens
contra Q T , per §. XV. erit etiam IK ejufdem ponderis quam
Aquae preffio in eadem altitudine : & reliqua in Triangulo
H M B ,  erunt uti funt in H A B  demonftrata in §. XV.

§. X V I I I .

Qualiscumque fuerit Agger prifmaticus cujus feftio, quae eft
refta in longitudinem , fit Triangulum ejufdem bafeqs HB
& altitudinis M R , veluti H A B ,  H N B ,  H M B ,  erit ejuf
dem magnitudinis ac H M B ,  proinde ejufdem ponderis & re-
fiftentiae adverfus Aquae preffionèm , & fegmenta in iis O Q,
K E , erunt aequalia fegmento I D in eadem altitudine , ad
eoque ejufdem ponderis & refiftentiae. Sunt enim Triangula
H M B ,  H N B ,  H A B ,  ejufdem bafeos & altitudinis , aequa
lia, ergo paris ponderis & refiftentiae adverfus Aquae aequé
altae preffionem : fegmenta autem OQ , ID  , K E , effe ae
qualia fic demonftro : demittantur perpendiculares N L G ,
A F C  in bafin produftam GC. Eft jam HB. ID  ia  RM.
S M , eft B G , Q L  : :  G N . LN. eft H G ,  O L  G N ,
L N. ergo BG . Q L :: H G. O L. & permutando, B G.
H G  : :  QL. OL. & dividendo , BG - HG. H G  :: Q L  —
O L. O L. & permutando, B G - H G. Q L - O L :: H G. O L.

fivé
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five HB. O Q  :: H G . O L  :: G N . L N  :: RM . SM  ::
HB. ID . ergo O Q  asqualis ID . pari pafto , eft H C . K F  ::
CA. FA . :: BC. E F . adeoque H C . BC :: KF. E F . &
dividendo, H  C 1B C. BC :: K F - E F . E F . five HB. K E  ::
BC. E F : :  CA . F A  :: R M  S M :: HB. ID . ergo K E
eft aequalis ID . adeoque O Q ,  I D ,  K E , funt aequales.

§. X IX .

Sit Aqua & Aggeris crepido paris altitudinis AB , Agger T ab. I.
autem conftruftus ex Materia gravitatis fpecificae majoris, Fig. J.
vel minoris' quam Aqua , Agger tenuiffimus , qui eft in ae-
quilibrio cum Aqua , determinabitur , fi fadto Triangulo rec-
rangulo ifofcele A B C ,  quod exprimat preflionem Aquas, ca-
piatur CB ad B H , uti gravitas fpecifica materiae Aggeris, ad
gravitatem fpecificam Aquas, dudta A H ,  erit A B H Agger
quasfitus. , ,

Nam preffio Aquae in crepidinem A B eft ut pondus Aquas
in Triangulo A B C ,  cui eft aequale pondus Aggeris A B H.
Sunt pondera duorum Corporum diverfas gravitatis fpecificae
aequalia , dim volumina fint in ratione reciproca gravitatum
fpecificarum: fed eft Triangulum A B H ad Triangulum A B C
aequè altum , uti H  B ad B C , five uti gravitas fpecifica A-
quae ad earn materiae Aggeris , adeoque erit pondus Aggeris
aequale ponderi Aquae , & inter utriufque pondera aequilibrium:
proinde Agger hie eft tenuiffimus , five ex minima copia
materiae conftruftus ad refiftendum Aquae ; cum fi ab eo vel
tantillum tollatur , deftruftum erit aequilibrium , nec Aquae
prementi refiftere poffit. Erit quoque hie Agger A B H uni-
formis firmitatis, ubicunque enim per eum, ut & per Trian
gulum A B C ,  ducatur refta parallela ad bafes H  B , B C ,
erit inter pondera utriufque rettae in Triangulis A B H ,  A B C
aequilibrium.

C §. X X .
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§ /X X .

Omnes Aggeres hucufque defcripti in §. X V , X V II, XVIII.
XIX. ex minima quantitate materiae conftant , qua pofita,
videbimus in §. X X I  , quomodo Aggerem firmitatis cujuf-
cunque datee , exftraere poterimus. Non valerent in praxi
■Aggeres defcripti, quia Aquae in foffis, lacubus, paludibus ,
non omnino ftagnant, & quiefcunt , uti pofuimus, fed agi-
tantur a vends , eas ex loco in locum propellentibus , &
in undas quoque concitantibus, increfcunt etiam imbribus-:
ab exiguo Aquarum incremento , aut m otu, a folo remove-
rentur Aggeres , non amplius cum Aquarum preffione sequili-
b ra ti: idem eveniret ab exigua corrofione, & ablutione ter-
rae ab Aggeribus, quorum pondus turn decrefceret. Agge
res §. XVIII. Fig. 4, N H B ,  A H B , praeterea non valerent
exftrudi ex terra vel arena , dim antrorfum procumbant
fuperiori parte , quae a nulla fuftentatur inferiori , in hujuf-
modi proclinantem molem terra nec compingi, nec accumu
lari poteft.

Nulla praeftantior figura, quae majorem conciliabit firmitatem
& exefioni magis refiftet aut ab ea minus laedetur, Aggeribus
tribui poteft, quam Trianguli aequicruris H M B ,  in fig. 3, & 4.
quod intelleftum volo de Aggeribus , qui Aquis ftagnantibus
& quiefcentibus duntaxat objiciuntur.

§. X X I .

Dat® firmitatis Aggerem jacere ex data m ateria, refi-
ftentem Aquae ftagnanti altitudinis A B.

T ab. I. Capiatur redta B C , aequalis altitudini Aquas A B , & ad fo-
Fig. 5. lum parallela , jungatur A C , erit A B C  Triangulum redan-

gulum ifofceles, quod repraefentat preffionem & pondus A-
quae. Sit Gravitas fpecifica materiae Aggeris ad earn Aquae,
veluti A B , vel B C ad B H , quae capiatur in produda reda
B C , jungatur A H ,  erit Agger five Triangulum A B H  fuo

pon-
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pondere in aequilibrio cum preflione vel pondere Aquae per
§. XIX. adeoque Agger firmitatis & materiae minim* ae-
quilibratus cum Aqua : defideretur jam Agger cujus firmitas
fit ad preffionem Aquae, veluti Linea Z ad lineam X. ca-
piatur B H  ad B O , uti linea Z ad lineam X ,  jungatur AQ,
erit Agger A B O  firmitatis qusefitar.

Eft Triangulum A B O ad Triangulum A B H aequè altum,
ut balls BO ad BH , five ut Z ad X  , fed eft Triangulum
A B H aequilibratum cum preflione Aquae , adeoque eft pon-
dus Trianguli A O B ad pondus Aquae, uti OB ad H B  , fed
uti funt pondera eorum , ita funt refiftentiae & firmitates,
adeoque erit firmitasAggeris ad preffionem Aquae , uti BO
ad B H , five uti Z ad X.

§. X X I I .

Hie Agger A B O  fig. 5. poterit mutari in aliam formam
K XVII. XVIII. manente ejus firmitate , quoad pondus, ea-
dem , optima tarnen Figura erit H M B  fig. 3. 4. Trianguli
ifofcelis , quemadmodum monui in §. XX.

§. X X I I I .

Ne autem ratiocinium noftrum tantfim theoreticum man-
fifle videatur, fed quoque quicquid demonftraverim in praxin
vocari poffit, adneftam m fequenti Tabula, Gravitates Ipeci-
ficas nonnullorum Corporum , quae Aggeribus ftruendis in-
fervire folent , quas acuratiffimè exploravit Vir Celeb. M us-
schenbroekius Praeceptor, Promotorque meus aufpicatiffimus,
& pro infigni qua me profequitur benevolentia, mecum com-
municavit ; '& exemplo rem ulterius illuftrabo, ne ulla diffi-
cultas fuperftes maneat.

C 2 Tabu-
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Tabula continens Gravitates Specificas
nönnullorum Corporum.

Aqua pluvia. 1000
Aqua marina. • 1030
Arena vulgaris. 2631
Terra fertilis Hortorum. 1630
Cefpes bituminofus Hollandicus. 1103
...............- Frifiacus. 64.4.
Lignum Quercus. g Zg
..........Abietis. j  yo
Lapis Benthemenfis. 2348
Lapis Bremenfis. 1666
Lapis coeruleus Namurcenfis. 5000
T ofus, vulgö Tiras. 1410
Calx extin&a Leodienfis. 1080
Tofus fuba&us cum calce, & induratus. 1427
Tofus fubaflius cum arena & calce, & induratus. 1703
Calx vulgaris fubafta cum arena, & indurata. 1857
Argilla vulgaris humida. 1821
Lateres co&i ad rubedinem, vulgö Roo - Hardjleen. 1914
.. .  . . .  Boere Graamxie. 1888
— — Graamue. 2010
— — Graauwe cum coriis calcis. 1985
..........Klinkert. 2.006
..........Klinkert cum coriis tofi & calcis pro cellis. 1911
......... Klinkert cum coriis tofi, calcis & arenas. 195Ö
... — Vriefche Klinkert. 1942
..........Vriefche Klinkert cum coriis tofi , & calcis.. ' 1903
........ - Tffel Klinkert. 2016
.......... TJfel Klinkert cum coriis tofi, & calcis. 1955
Alga marina ex veteri Aggere. 4x2

Csementarii plerumque coria inter lateres ejus ponunt craffitiei,
ut fint ad laterum craffitiem ,  uti 7 ad 30. Id enim in mul-
* tis
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tis operibus accuratè dimetiendo fe obfervafle mihi dixit Cl.
Musschenbroekius. Veriim quia rudia opera a rudibus operariis
plerumque conficiuntur, 'non Temper eadem dabitur proportio.

Sed ad Exemplum nos accingamus : Sit foffae vel lacus pro
fundi tas io  pedum Rhenolandicorum , hoc eft Aqua fit io
pedes altior folo , a quo Agger arcebit Aquam : huic Aquas
obmovendus eft Agger f qualifcunque latitudinis folia lacufve
fuerit, non refert, cbm fluida premant in ratione fine al-
titudinis, non in ratione latitudinis , vel quantitatis : Ergo
in , Fig. 5. fit A B altitudo 10 pedum, capienda eft latitudo etiam
10 pedum , & area Trianguli reftanguli iTofcelis A BC ex-
primet preffionem Aquae lateralem adverfus Aggerem con-
ftruendum. Capiatur ex Tabula praecedenti materia A gge-
ris, qud uti volumus , & ejus gravitas fpecifica infpiciatur.
Sit Materia terra fertilis hortorum, cujus gravitas fpeci
fica fit ad earn Aquae, uti 1630 ad 1000. adeoque ponan-
tur fecundum regulam proportionis, 1630 ad 1000 :: BC five

10000
10 pedes, ad B H , & eruetur BH aequalis ------- five pe-

1630
1

dum 6. poll. 1. linear. 7 —: fi igitur Agger ex memo

rata terra exftruatur, ejusque bafis fuerit pedum 6. poll. 1.

lin. 7— . & altitudo perpendicularis fit 10 pedum, fub forma

Trianguli iTofcelis , quam optimam efle dixi in §. XX. erit
hie Agger in aequilibrio. cum preflione & gravitate Aquae ,
atque ex minima copia terra: conftabit, ex qua formari po-
te ft, eritque in omni punfto fuse altitudinis contra premen-
tem . Aquam uniformis firmitatis , five Temper arquilibratus :
huec Aggeri fic invento per §. XXI. tribuere licebit firmita-
tem quameunque qnaefitam. Sit haec quffifita tripli major,
ergo Aggeris bafis capiatur triplo major, hoc eft pedum 18

1
poll. 4. lin. 10—, & acervetur terra in formam Trianguli

iTofcelis, cujus altitudo perpendicularis eft 10 pedum, erit-
C 3 que
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qae hujas Aggeris firmitas triplo major priori A B H ,  five
triplo major preflione Aquae.

Quaeratur craifities Aggeris Iateritii vel muri qui preffioni
ejusdem Aquae refiftat: in ufum vocentur Lateres duriflimi,
ccerulefcentes, qui a fono tinnulo quem percuffi edunt vocan-
tur Klinkert,- horum gravitas fpecifica cum coriis tofi & cal-
cis permiftae, eft ad earn Aquae uti 1911. 3d 1000: ideo funt
1911. ad 1000 ::  BC five 10 pedes, ad BH  pedum 5

I O I 7
poll. 2, lin: 9------ . duftaque AH, erit Agger lateritius A H B

ex minima copia materiae conftruftus figurae triangularis, quae
in triarigularem H M B fig. 3. verti poteft : quad fi verb ba*

fis fumta' fit triplo major veluti 15 ped. 8 poll. 4—^  lin. &
19x1

Aggeris figura triangularis fit, alta 10 pedes, erit hie Agger
lateritius triplo firmior priori.

Quamobrem ope Tabulae praecedentis, in qua Gravitates
fpecificae corporum habentur , quae Aggerjbus inferviunt ,
illico determinate poterimus Aggerem cum Aqua aequilibra-
tum , quem deinde data firmitate ex §. XX. donare pote-
zimus

§. X X IV .

Triangularem formam Aggeri hue ufque tribuimus : quae-
ritur an ejus figurae fieri non poflet., ut retento eodem
pondere, fettio ejus Parallelogammum reöangulum foret? hoe
eft Triangulum A H B ,  quod hue ufque Aggerem repraefen-

T ab. I. tavit, mutaretur in reftangulum aequale A Q S B ,  perftante Ag-
Fig. 6. geris eadem firmitate ?

D ico , quod fi hujusmodi Agger A Q S B  formetur ex mate*
y  ria unita & cohaerenti, eum ab Aquae preflione converfum

iri, ut fuperior pars prona vertatur in Aquam, inferior fu-
pina pretrudatur in .agros ab Aqua.

Si autem Agger ex terra vel arena non cohaerefcen-
tium

t
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titiiri particukrütn exftruatur, dico inferiorem Aggeris partem
ab Aqua in campos propulfum iri ,  neC Aquae preflioni re-
flftere poiTe.

Triangulum reftangulum ifofceles A B C  exprimat prefïïo-
nem Aqu,t lateraletn , erit hujus centrum gravitatis & pro-
ihde prefïïönis in. punfto quodam medio T  , quod inveni-
t u r , fi Bails BC bifariam in R dividatur, atque in re-

2
óta A R  trifariam divifa, capiatur A T  aequalis -  parti
a l*  *6 3

bus A R , erit T  centrum gravitatis quaefitum, pari paóto,
in Triangulo A B H , divifa bafl B H  bifariam in S , duóta-
que A S , quae dividatur trifariam , atque A O capiatur ad
A S , uti 2 ad 3 , erit O centrum gravitatis & «proinde pref-
iionis hujus Trianguli : & fi jungantur centra gravitatum O
& T , redia O T , erit hate parallela bafibus H  B , B C , horizon-
talibus : nam eft A B. A I : :  AR.  A T :: A S. A O. adeo-
que per prop. 2 Lib. 6. Eucl. erit O T  parallela ad S R. pro-
indè preffiones qusc fiunt ex centris gravitatis T I ,  0 1 ,
fibi direfte oppofitm & aequales, fibi funt arquilibratte.

Sedfitjam  redtangulum A B S Q  a-quale Triangulo A H B ,
in re&angulo eft centrum gravitatis in medio P. adeoque
fupra centrum gravitatis Trianguli ABC.  ctim igitur preffio
Aquae fit quafi in centro T ,  & htcc operetur direótione
T I  pondere toto Trianguli A B C ,  cui non refiftit preflio
Aggeris A B S Q ,  fed hate operatur ex P direftione P N , fu
pra priorem prelïïonem , necefie eft, ut pars inferior Agge
ris P N  BS ab Aqua exprimatur direótione T I , tumque pars
fuperior Aggeris A N P Q '  prona cadet in Aquam, converfa
circa centrum gravitatis P.

Vel confidera A Q S B  efle Libram, cujus latus AB eft ho-
rizonti parallelum, axis vel centrum gravitatis in P ; concipe
huic Librae imponi Triangulum A B C ,  ita ut latera A B ,
A B , congruant, dim igitur centrum gravitatis Trianguli A B C
fit in T  , & gravitas operetur jam direótione T I  perpendi-
culari ad horizontem, brachium Librae P SB  oneratum pon
dere T I  defcendet, & alterum brachium Librae A Q P  ad-

fcendet
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fcendet utpote non oneratum: adeoque idem continget ac
fopra- demonftravimus. , r '  '

Si autem Agger ex arena vel terra non cohaerefcenti,
ut ejus fefrio former A QS B Parallelogrammum , fit ja-
ftus, etiamfi foret ejusdem ponderis ac Aqua in A B C ,  m-
hilominus partes infra L I minoris refiftentis erunt ,
qfotm Aquae prefliones laterales infra IT V  , cum refiften-
tiae in Aggere exponantur redtis parallelis ad B S , prel-
fiones autem Aquae exponuntur redtis parallelis ad BC in
Trapezio B I V C  contends, vel aquipollentibus in TraPez«>
H L I B ;  verum redhe in Trapezio H L I B  parallelle ad HB,
fuperant in omni altitudine infra L I  , redtas m Parellelo-
grammo IS B , adeoque hae qua fuperantur , non font ae-
quilibratae preffionibus Aquae , proinde ab Aqua exprimen-
mr : nec hujusmodi Agger AQSB-  fobfiftere potent. Non
datur alia figura uniformis refiftentiae adverfos Aqu* pref-
fionem , ejufdem altitudinis cum Aggere , mfi Triangula
ris ; c'um prefik» Aqux lateralis in Aggerem in quacunque
Altitudine fit ut refta in Triangulo ABC refrangulo pa-
rallela ad bafin horizontalem BC. Et Temper fit B C , I V . .
AB. A I. .

§. X XV .

Ex propofitione praecedenti proinde. patet Casmen-
tarios feptionem murariam Aque oppofitam ftrudturos , ma
le confilio murum a fundamento SB ubivis *què craifom
erigere, veluti eft AQSB in Fig. tf. cbm laterum lapidumve
eadem cbpia murum triangularem aequicrurum conftruere
poffint, qui cum prefiione Aqus erit squilibratus & proinde
firmior priori : opus quoque triangulare aequicrurum multo
longius durare poterit , quam fi crepido fteterit refta ad fo
lum, & muri forma fuerit Trianguli redtanguli. Cum enim
folum BH a pondere impofito ABH non aequaliter gravetur, e
pars B maximè, pars H minimè, folum fob B facilius fob-
fidebit, fatifeet, proinde mums AB illico propendebit^ri-
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mas a g e t, cadetque pfonus in ruinam; fi veró muri forma
Fuerit Trianguli ifofcelis H M B  fïg 3. totum ejus funda-
mentum HB , ex lateribus compaginatis ftruftum , aequa-
liter a pondere Aggeris gravatur & aequaliter fundum
premit: hic fi pondus ferre omnino nequeat & aequaliter fub-
federit, murum integrum relinquet: fi folum a parte H , vel B
parum inaequaliter fubfederit , fubfidebit quidem aliquantum
mums, & verget ad partem imbecilioris refiftentiae, dum ta
rnen nondum cadet pronus.

& X X V I.

Aggerem Aquae objeótum ejüsdem' altitudinis ac Aqua, hue
ufque confideravimus: verüm Aggeres altiores requiruntur
ne Aqua transfluat , terrenasque fupremas partes abripien-
do Aggerem exedat , pedetentim abluat , totumque tan
dem devoret ; quae infortunia fiepius in Belgio accide-
run t: proinde fummae eft neceffitatis , ut ad quamnam al-
titudinem Aquae in foflis , paludibus , lacubüs aflurgere fo-
leant, five ab imbribus, anno humido , five k vends , qui
Aquas propellunt, & accumulant, in anteceflum obfervemus.
Hoe autem ipfum in Foffis Leydenfibus videre eft, hae-enim
Foflae cum Rheno & Lacu Harlemenfi communicant, flantibus
vends orientalibus Aquae ex memorato Lacu tanta copia af
fluit , ut foflas & proinde Rheni partem ad altitudinem 3 pe
dum ultra confuetam adimpleat; huic Aquae Rhenolandiae Ag
ger refiftere debet: qui nifi altior hac accumulata Aqua flo
re t, non valeret : qüó Aggeres igitür magis excedunt Aquae
altitudinem eó funt meliores, eritque tum minor ab inunda-
tione metus.

§. X X V I I .

Si igitur folita altitudo Aquae fuerit A B , quae largis im- T ab. I.
bribus , turn a vends afflantibus & earn accumulantibus ad- Fig. 7.
fcendere poflit ad altitudinem K B , manifeftum eft Trian-

D gulura
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gulum re&angulum ifofceles A B C exprimere preffionem A-
quae, altitudinis folitae : Triangulum verb re&angulum ifofce-
Jes K B M  preffionem Aquas alciffimae exprimere, adeoque fi
Agger A B H  fuerit asquilibratus cum preffione Aquae, quam
exhibet Triangulum A B C ,  Agger K B N ,  cujus latus K N  eft
parallelum ad A H , requiretur ad asquilibrium cum preffione A-
quae altiffimae, quam Triangulum K B M  repraefentat.

Eft enim Triangulum* A B C ad fimile K B M ,  uti Trian
gulum A B H ,  ad fibi fimile K B N .

§. X X V I I I .

T ab. I. Si Aquae altitudo maxima fuerit A  B , & Aggeris altitudo
Fig. 8. ne eum unquam Aqua tranfcendat quantitate A K  augeatur,

minima materiae copia pro Aggere ,  cujus gravitas cum
pondere Aquae A B C eft in aequilibrio, determinabitur, ft pofi-
to prius Aggere A B H  ejufdem altitudinis cum Aqua, &
aequilibrato cum Aquae pondere , capiatur K B . A B  :: B H .
B N , ducaturque K N , erit K B N  Agger ejufdem ponderis
ac A B H ,  & proinde gravitate fua asquilibratus cum ponde
re Aquae A B C .

Quia eft KB. AB «  BH . BN. erit Triangulum A B H
aequale Triangulo K B N ,  fed Triangulum A B H  Aggerem
ejusdem ponderis ac eft Aqua in A B C ,  exprimit, adeoque
Agger K B N  erit fuo pondere asquilibratus cum pondere A-
quae A B C .

§. " X X I X .

Adeoque per §. XXI. huic Aggeri K B N  pondus &  a b
eo pendentem firmitatem, in quacunque data ratione, tribuere
poterimus: eumque fic firmatum convertere, ut ejus legmen-
tum fit Triangulum ifofceles H M B .  Fig. 3. cujus bails
H B  eft folum.

§. XXX»
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§. X X X .

Nifi autem Aggeris K B N  firmitas augeretur , Aqu$ J ab. I.
pretnenti A B C  refiftere non poflet, fed pars Aggeris infe- «•
rior ab Aqua exprimeretur, & pars fuperior prona in Aquam
laberetuf.

Eft in Triangulo A B C  centrum gravitatis in O , per
quod fi ducatur redta IV  parallela baü B C , per punctum .1

tranGbitjUtBI fit y  ipfius AB. Trianguli K BN  centrum

gravitatis eft in P ,  per quod fi ducatur X M  parallela baft

N B , erit BM  asqualis — ipfius K B : dim BK fit major

B A , erit BM  major qukm B I, & centrum gravitatis P al-
tius centro O , adeoque preffiones squales horizontales P M ,
O I ,  non fibi funt in eadem refta oppofitas : & quia pars
B I C V  eft gravior quam IB N L , haec non poterit preffio-
ni B I C V  refiftere, adeoque exprimetur: quod dum fit, pars
fuperior L IK  prona in Aquam cadet. Ut autem accurate
determinetur Aggeris N K B  firmitas adverfus prefiionem A-
quae ABC,  ducatur reóta ex centro gravitatis P ad O , &
perpendicularis P S in L I :  corporum adtiones perficiuntur
in refta P O , fed quia hate P O eft obliqua, poteft refolvi in
PS & S O , quatenus proinde K B N  operatur diredtione PS
parallela lateribus K B , A B , eatenus nihil efficit, veriim
omnibus fuis viribus corpora diredtionibus OS oppofitis ope-
rantur. Adeoque erit pondus Aggeris B K N  ad firmitatem
fuam, veluti PO  ad S O , five ut finus totus ad finum an-
guli S P O.

§> X X X I .

Si autem Agger A B H  cum preiïione Aquas A B C  fit aequi- T ab. I.
libratus, ductaque H K , Agger formam KBH acquirat, erit Fig. 8 .

D 2  audfcs
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auétae firmitatis in ratione B N  ad B H , nee incommodo
memorato in §. XXX. fubjeftus.

Eft enim pondus Trianguli K B N in asquilibrio cum
pondere Aquas A B C  , & Triangulum K B N  eft ad Triangu-

l - ïum K B H ,  uti bafis BN ad B H ,  ut veró pondera Trian-
gulorum, ita funt Aggerum firmitates,- fed pondera Triangulo-
rum funt uti eorum magnitudines : proinde eft fïrmitas Ag.-
geris prions K BN  ad earn Aggeris K B H ,  uti B N  ad
B H.

Sit Agger A H B  asquilibratus cum Aquas preftione ABC.
Quia jam in fpatio H D I B  tanta eft gravitas ac in I BCV,
non poterit H Z I B ,  majus quam H D I B  extrorfum ex fuo
loco premi : chm autem a pondere impofito IZ K  adhuc
plus piematur , quam B I C V  a pondere A IV  fibi impofi
to , erit H Z  IB  adhuc majoris firmitatis & quidem in ratio
ne , qua pondus in K Z I fuperat pondus in A I V. Augmen-
tum hujus ponderis eft uti Trapezium Z D A K ,  ergo non
poterit hie Agger ab Aquas prefiione converti , fed tutus
ftabit. Firmitas autem vera Aggeris refpeótu fui ponderis, ad-
verfus prelfionem Aquas habetur, fi centrum gravitatis Agge
ris K BH  inveniatur prius, fit id in X, ducatur perpendicularis
X T , turn X O  , & T O ; erit firmitas hujus Aggeris ad fuum.
pondus, uti T  O ad X O.

§. X X X 1 L

Ex his omnibus prasmifiis , dad Aggeris triangularis fir-
mitatem a priori determinate licebit, fi Agger ex materia ho-
mogenea ftierit exftruftus.

T ab. I. Sit Agger Triangulum ifofceles K H B , akitildo fumma'
Fig. p. Aquas, quam Agger cocrcet , fit A B ; erit Aquae preffio uti

Triangulum reftangulum ifofceles ABC.  Fiat Triangulum
ifofceles abb, cujus altittrdo ab fit asqualis A B , & cujus bafis
bb fit ad B C , uti gravitas fpecifica Aquas ad earn materiae
Aggeris , erit Agger abb "cum prefiione & pondere Aquae
A BC Equilibrates. Eft verb Triangulum abb ad Triangu

lum
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Ium K H B in ratione compofita ex ab ad K b, & hh ad R B
& uti funt magnitudines horum Triangulorum, ita funt pon
dera Aggerum ,  quorum feftiones funt hxc Triangula abb
K B H ,  uti autem funt pondera, ita, caeteris paribus, funt fir-
mitates, adeoque erit firmitas Aggeris K H B  ad pondus A-
quae A B C ,  in ratione compofita ex Kb ad ab, & H B  ad
bb. Jam veró ex centro gravitatis O Trianguli ABC,  ad cen
trum gravitatis P Trianguli BKH ducatur reóta PO , tum OS per-
pendicularis in K b , eritque Aggeris BH K  firmitas refpe&u fui
ponderis, adverfus preflipnem Aquas ABC, veluti eft OS ad PO.

§. X X X I I I .

Antequam- de Aggeribus triangularibus agere definam ,
ligneos confiderabo, quales in follis fuburbanis Leydenfi-
bus jacent, dirigendis Aquis ex Lacu Harlemenfi afluentibus
deftinati. Aggeres hi ex afleribus quemis in folo altè fiftuca- T ab. I;
tis conftant : quia enim huic ligno minor ineft gravitas IO>
Ipecifica quèm Aquae , ab hac atolleretur , nifi in folo fi-
ftucatum lignum retineretur: afieres A B perpendiculariter fc-
io infiguntur , & fecüm tignis tranfverfis crafiioribus jungun-
tu r: horum tignorum extrema utrimque a crepidine excipiuntur,
ut afieres, qui foli Aquarum preflioni refiftere non pofient, a tig
norum firmitate adjuvarentur & fecum etiam melius cohserefce-
fent. Propter imperitïam fabrorum haec tigna non folept poni in
loco, in quo preflioni Aquae optimè refifterent , fed tantum
ubi fabris commodiflimum videtur. Locus veró optimus tig
norum eft ad earn altitudinem K , quae centro gravitatis Trian
guli A B C  reipondet, ubi eft centrum preflionis Aquas, a-

deoque ad —* altitudinis Aquae A B a fuperficie A. Si

enim tigna in loco fuperiori ponantur , minori parti pref-
fionis Aquae refiftunt ,, quod etiam. locum habet, fi pone-
rentur in loco inferiori. Praeterea dim foli afieres reóti A B
non fatis preflioni Aquae refifterent, alii afieres, veluti A H ,
obliquè fubjiciuntur folo & fuprema parte A neóhmtur cum

D 3 pria-
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prioribus, quo pafto, parte foprema quarnpharimum firmitatis
adipifcuntur, ne a preffione Aquae retrorfum fleflantur: etiara
Iii afleres AH Tub quolibet angulo H A B  iron font folo in-
figendr ;■ optimum erit fi aqgul'us HAB fit femire&us : quó
verb angulus H A B  minor femirefto fuerit, eó etiam afferes
A H  minus emolumanti firmrtati afférum AB afferent.

§. X X X IV .

In Urbium munitarum fbffis nonnunquam Aggeres lapidei,
Beeren, è nobis appellari , exftruuntur, ut tempore obfidionis
in iis Aqua retirieri poffit, nec' ab hofte aliorfum derivari.
Quantac crafitudinis hos, lapideos Aggeres jacere oportet ut
datae firmitatis fint contra Aquae preffionem ex §. XXI, XX*IX.
fupputari poteft. Vertim neceffe eft ut hi Aggeres conftruantur
firmiores qukm Aquae preffio poftularee, caeteroquin nimis facilè
frangerentur a Globis ferreis cavis , Bomben, appellatis, qui
pulVere pyrio onerati, ineenfique, fob Aqua dilploduntur, fie
quamvfs ad notabile ab Aggeribus intervallum, idem tamen
praeftant ac fi juxta jacuiffentr quod fit , quia Aqua ex durif-
fimis conftat partibus, quae inter Globum Aggdremque inter-
jacentes, continuum quafi corpus efficiunt, quod tanta celeri-
tate qua Globus difploditur, cedere nequit, adeo ut difplofi
Globi impetus in Aggerem, etiamfl diftantem transferatur
quod cbm Aqua fit fluida, non poteft non unicuique para- ’
doxon videri, quamobrem fimili exempla leviOri illuftran-
dum erit. Lacrymam vitream fcyphi lateri apprime , apice
Lacrymae diffra&o, diffilit totum corpus in fexenta fragmen-
ta, fi.ro impetu fcypbum findentia, aut latus rumpenria: in
medio fcypho Aërem modó continente Lacrymam frange ,
diffilit haec ut antè , non rumpendo fcyphum. Si fcy-
pbus Aquae- plenus in medio ceperit Lacrymam, ab hac
diffrafta rumpetur : quod non nifi a duritie aquearum par-
tiium, pluriinis Experimentis probata k Florentinis Pbilofo-
phis, deduct poteft , qualis aëreisi partibus non ineft. Aggeri-
bus proiaie lap!dds ca addatur crafijtuda,. qua impetui diffi-

lien-
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lentkm  Globorum tutó refiftit,  dim firmitas hic defideretur
adverfus Aqnae preifionem, & Globorum impetum fimul.

§. X X X V .

Aggeres parte fuprema plani fspe conftruuntur, ut non mo-
dó Aquas arceant , fed fimul fint viae, quibus ad varia iri
poflit loca: hoe modo plerique Aggeres in Belgio noftro, prop
ter foli pretium, funt comparati: opportet igitur ut Aggeres fu-
periori parte planos & anguftiores, bail latiores, & Trapezii
formam fua feftione exhibentes, etiam ad examen vocemus.

§. X X X V I .

Sit conftruendus Agger, cujus feftio eft Trapezium A P O B  Tab. I.
paris altitudinis ac Aqua A B , qui fuo pondere fit in aequi- Fig. n .
Kbrio cum Aquae preflione, expreffa ope Trianguli reftanguli
ifofcelis ABC.

Formetur Triangulum A B H  per §. XIX. quod ex da
ta materia fit ejusdem ponderis ac Aqua A B C :  dividatur
H B  bifariam in s j  erigatur perpendicularis S Q , quae horizon
tal} A Q  occurrat in Q , erit reftangulum A Q S B  aïquale
Triangulo A B H , & proinde fi utrumque corporeum, erit ae-
què ponderofum. Cape ad lubitum partem Q P  verfus A ,
& in bafi ipfi aequalem SO verfusH , jungatur P O ,  erit Trape
zium P A B O  sequale Parallelogrammo A B S Q ,  & proinde e-
jusdem ponderis ac A B H ,  & asquilibratum cum preffione A-
quae A B C .  Capienda eft femper A P  minor quam A Q , cae-
teroquin P O  caderet inter S & B: nunquam verb Agger bo
nus firmusque formari poteft; cujus, vertex fuperaret bafin ,
dim fuperior terra ab inferiori fuldenda f i t , cum autem a-
cervus ex folutis partibus componatur, bafis femper multö fit
latior vertice neceffe eft.

S. xxxvn,
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X X X V I I ,

T ab. I. Chip autem in Trapezio A B O P  centrum gravitatis fit
Fig. i i .  fupra centrum gravitatis Trianguli A B C ,  dudtaque horizon*

tali N R , ubi PO  fecat' redtam H A ,  partes m-fegmento
R N B Ö  minüs refiftant, : quam quae -funt in H R N B ,  &
qua: aequilibrata: funt preffioni Aquae in hac profunditate, ideo
Aggeris pars inferiorab Aqua extrorfum pelleretur,& pars fupe-
rior prona in Aquam caderet, adeoque ut hujusmodi Agger
preffioni Aqua: refiftat, neeeffe eft ut major materiae copia in
partem inferiorem accumuletur. An igitur requiritur ut parti
inferiori ea quantitas materia: apponatur, qua: fit squalis
H O R ,  ejusque figurae? Non, haec nimia foret, quia figu-

* . ra A P R S B prater fuam gravitatem premitur k pondere A P R :
adeoque concipi poteft gravitas- A P R  unifbrmiter diffufa per
figuram A P RS B , quo fit, ut materia hujus figura evadat ma-
joris gravitatis fpecificae quam ante , & qua: un& cum R O S
fua gravitate abfoluta in aequilibrio foret cum preffione A-
quae ABC:  proinde pars RN BS cujus gravitas fpecifica audta
jam eft , Aquae plus quam ante refiftit : fi igitur pars H R S
adderetur, cujus gravitas fpecifica manfit, nimium adderetur,
quantbm gravitas fpecifica audta in R N S B  priorem fupe-
r a t : adeoque copia in H R S minuenda erit, ut H R S fit ad
copiam adjiciendam in R N S B ,  veluti eft quantitas gravitatis
fpecifica: audta: in RNSB, ad gravitatem fpecjficam priorem.

§. X XX V I I I . >

Si jungatur redta P H ,  pars A ggeris inferior , cujus figu
ra eft Trapezium A B H P  preffioni Aquae A BC refiftere po-
te rit: eritque pondus Trapezii A B H P  ad Aquae preffionem,
five pondus Trianguli A B H aequilibrati cum preffione , ve
luti eft Trapezium A B H P ,  ad Triangulum A B H ,  five ut
fumma duorum laterum A P +  B H ad BH.

§, XXXIX.
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§. X X X IX .

Non tarnen hoe Trapezium A B H P  eft ubivis uniformis T ab. I
firmitatis , quippe uniformis firmitas etprimitur Triangulo Fig, 11.
A B H , fed in Triangulo A P H  quod incrementum firmitatis
tótius Trapezii compleditur , quaelibet reda parallela'ad AP
incrementum firmitatis in eo locoexprimit: Eftque AP maxima,
decrefcente verfus H omni redaparallela ad A P : adeoque in
crementum firmitatis eft maximum in A P , & eó minus, quó
ad H plus defcenditur, inipfopundo Heft incrementum nullum.

§. XL.

Ut igitur firmitatis incrementum in tota Aggeris altitu-
dine fit uniforme, necefle eft ut ex pundo P ducatur reda
PM  parallela ad A H , tum quaelibet reda parallela ad AP
erit aequalis AP , & firmitatis incrementnm exprimet. Erit
nunc firmitas Trapezii A P MB ad preffionem Aquae, veluti
Trapezium A PM  B ad Triapgulum A H B  hoe eft uti 2 AP +
B H  ad BH.

§. XLI.

Agger A B O P cujus- vertex AP eft planus in tota fua
altitudine AB firmari nequit, ut firmitas ad Aquae prefllo-
nem ubivis fit in eadem ratione.

Chm enim preflio Aquae A B C  fit uti pondus Aggem
A B H , defidéretur uniformis per totam altitudinem firmitas,
quae fit ad preffionem , uti quaelibet B G ad B H : jungatur
A G , erit Aggeris A B G  uniformis firmitas in defiderata ra
tione: verum quatenus Aggeris A B H  parti fuperiori A N R
impofita eft terra AP'R, eatenus haec Aggeris pars firmior
eft: ita Aggeris A B G  parti fuperiori terra A P D  eft impo.-
fita, quae partem hanc ufque ad altitudinem P D reddit firmio-
rem ultra proportionem , & fi redae parallelae ad A P

E
con-
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cipiantur , terminatse in P O & A B , tranfeuntes per A H,
erit in P A R ,  P A  ad fibi refpondentëm in N A R  infinite
magna : quas in PA R  eft inferior priori ad fibi refponden-
te.m in N A R , habet rationem finitam , adeoque mihorem ra-
tionem: & femper inferiores, quó propius accedunt ad punc
tum R ad fibi refpondentes erunt in minori adhuc ra-
tione.

§. X L II.

T ab. L Ouamobrem quotiescunque occurrit Agger, cujus vertex eft
Fig. 11. planities , & qui tant'um prementem Aquam ftagnantemque coër-.

ce t, fi hie firmandus fit ut preffibni Aquae refiftat in data
ratione YX ad ZY , quaeratur primtim per §. XIX. Agger tri
angularis A B H ;  qui ex data matefia cum prefiione Aquae
ABC fit aequilibratus |  turn tape , ut ZY ad YX B H
five Z V , ad V W , atque in bail BH prodilóta cape par
tem BG tequalem V W , ad quam G ex A due reótam A G ,
erit Agger A B G firmitatis quasfitae : Huic vero Aggeri pars
quaedam acceflbria concipiatur impofita, cujus fuprema plani
ties eft A P: haec pars accefforia eft fpecies additamenti ,
quod quidem aliquantum Aggeris firmitatem augebit pondere
fuo, fed ciim uniformis firmitas in Aggere haberi nequeat,
pars hate in praxi poterit, omitti, nifi quod viae folummodo in-
ferviat, & proinde ab Aggere, quoad firmitatem, abefle potuiffet..

Si tarnen hoc additamentum cönfiderare voluerlmus, refta
B G , antea inventa, quantitate quadam' G I, erit imminuen-
Öa, pergendb velilti diximus in §. XXXVII.

§. X L I I L

Aggeres, quï etfam vifs inferviunt & parte iuperiori plan!
font altiores exftfui folent, quM funt furnmae AqUarum alti-
tudines, ut omnis ffletUS inundationis tollatur, via ficcior du-
tiorque maneat, non tarn altè fua mollitudine curruum rotas
idevorafls. Hujufmodi Aggeris firmitas , in tota fua altitudi-

ne



I N A U G U R A L E . 35
ne non erit uniformis, fed Temper majoris rationis in parte
altio ri, minoris in parte inferiori: quó tarnen minori Accli-
vitate crepidines aflurgunt, eó firmitas magis uniformis eva-
d it; contra quó devexitas major, eó minus uniformis erit
firmitas.

Quia centra gravitatis in tali Aggere & Aquae premetitis,
non in eadem reóta jacent, rationes firmitatis in Aggere non
& fola copia materiae fumendae funt, uti in fequenti propo-
fitione patebit.

S- XLIV.

Dati Aggeris P K B M ,  parte fuperiori P K  plani firmita- T ab.
tem adverfus preffionem Aquae A B C  determinare. Fig.

Sit Aquae altitudo AB, erit ejus preffio lateralis in Aggerem ,
üti pondus Trianguli reftanguli ifofcelis ABC, altitudo Aggeris
fit B K , ejus fuprema planities K P  , Aggeris latus declive
P M ,  bafis B M , hujus Aggeris pondus & ex eo firmitas
oriunda, refpe&u pondgris Aquae ABC erui nunc poterit. Fiat
primó Triangulum A 3  H , ejufdem altitudinis ac Aqua, ut
pondus materiae, ex qua conftet, fit aequale ponderi A B C
per §. XIX. Quagratur magnitudo Trapefii K B M P , erit fir*
initas Aggeris ex pondere ad pondus Aquae, uti Trapezium
K B M  P eft ad Triangulum A B H , five erit in ratione com-
pofita ex K B ad A B , & ex K P + B M  ad BH , Quia autem
centrum gravitatis in Trapezio P K B M  non jacet in eadem
horizon tali cum centra preffionis Aquae in Triangulo A B C ,  fed
fit in Q in Trapezio, & altiiis, in O in ,T riangulo ,& depref-
fibs , non eft preffio horum duorum corporum in fe direfta
fed obliqua, & quidem fecundum QO. Preffio haec OQ refolvatur
in unam QS parallelam ad A B, & in alteram OS direélè oppofi-
tam,qua fola cpi-pora fe premunt, adeoque eft pondus Aggeris ad
fuam firmitatem,, qua refiftit prementi Aquae, veluti eft O Q
ad O S , five ut finus totus ad finum anguli S Q O, adeoque eft
vera firmitas Aggeris ad Aquae preffionem. in ratione compo-

£  2 fita
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fita ex KB ad A B , ex PK +  BM ad B H , & ex OS ad
O Q .

§. XLV.

N ec inutile ,  nec inamcenum erit, in Exemplo quodam, fir-
mi tatem dati'alicujus Aggeris contemplari: Agger qoi Rheno-
landiae appellator, & antiquo Rheni ramo'Leydam perfluenti
opponitur , ex nonnullis dimenfionibus quas cepi, ita vide-
tur exftrudtus , ( nam traftu temporis ejus forma hinc inde

T ar II mutationes fubiit) ut vertex planus PK  fit longitudinis 8
Fi" i o ' pedum, ad altitudinem k  B 5 pedum, longitudo five bafis B M

0 fit 20 pedum: hie eft media Aquae altitudo, quae cbm fum-
mopere.adfcendat, hinc afllxrgit quantitate BA 2pedum ,adeo
ut vertex Aggeris ultra fummam Aquae altitudinem 3 pedibus
exftet, nec ullus inundationis a Rheni, & affluentibus Aquis
ex Lacu Harlemenfi , aliifque communicantibus Lacubus fit
metus: nunc vertatur Agger P K M B  in alium M p £ B ,  cu-
jus latus k B fit redtum ad folum M B C, altitudo fumma A-
quae fit A B ,  & formetur Triangulum redtangulum ifofceles
A B C ,  quod Aquae prefiionem exprimat fua magnitudine.
Agger hie ex optima argilla eft conftrudtus, cujus gravitas
fpecifica ad earn Aquae e ft, uti 1821 ad 1000; quamobrem

_ 2000
erunt 1821. 1000: :B C . B H , eftque B H  ------ pedumrduc-

1821
taque redta A H , erit Agger A B H cum prelfione & pon-
dere Aquae altiflimae A B C  aequilibratus. Quaeratur jam cen
trum gravitatis in Aggere converfo M p & B ,  (haec conver-
fio eft neceflaria, ut fieri poflet obliquae , five compofitae
preffionis refolutio in duas parallelas, & duas diredtè oppofi-

I2Ö
ta s) hoc diftat & latere k B quantitate 6 —  ped. & a la-147

189
tere BM  quantitate 2------  ped. atque redta è centra gravi-

i 3 2 3
tads
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tatis Aggeris, ad centrum gravitatis in Triangulo, five O Q ,
eft ad reótam O S , veluti 5 <5<5 ad 553. Quibus inventis ,
formetur ratio compofita ex £B ad A B , ex p K +  B M , ad

H B , & ex OS ad OQ . five ex 5 x 28 * 553 ad 2 x - ° ° °
1821

x 566; atque invenietur firmitas Aggeris plusquam 62 major
quam efl Aquae altilïïmae prefiio.

§. X L  V I.

Delflandise Agger , qui Aquas Mofae Fluminis coërcet ita
efl; exftruftus, ut collegi ex accuratillimis menfuris quas in-
ftituit & mecum communicavit Vir peritifilmus J. Bloteling
D elflandiae Geodaetes. Perpendicularis Aggeris altitudo k B eft T ab. II.
10 ped. 3 poll. , vertex five fuprema planities K P  10 Fig. 14.
ped. 5 poll, longitudo five bafis B M  eft 60 ped. 1 poll.
maxima altitudo ad quam Aquae,, faevieute etiam tempeftate,
adfcendere vifie fuerunt, efl; 6 ped. 3 poll. ita ut vertex
Aggeris ultra fummam Aquse altitudinem 4 pedibus exftet.
Efl: autem Agger , pro maxima parte, ex argilla confe&us.
Hifce praecognitis , calculum inftituendo ut in §. praecedenti
oftendi , firmitatem hujus Aggeris plusquam 82 majorem inve-
n i, quam eft Aqu$ altiflimae preffio. Probè tarnen notandum
eft, me in hoe calculo Aquam Fluminis ut ftagnantem tantiim
confiderafle, atque fepofuilTe impetum ilium, qui ex celeri-
tate , quacum movetur & in Aggerem incurrit, oritur; quae
quidem celeritas licet exigua fit , praslertim ubi haud proeul
ab oftio , Mofae Flumen vadis undiquaque prapeditum, lentifli-
mo m ötu, magno fane Patriae noftrae ineómmodo, in mare
proferpit, non tarnen prorfus eft contemnenda, maximè dim
& hic etiam confideranda fit jEftus marini reciprocatio, quae
in Fluminibus, praefertim prope oftia, ingentes faepe excitat
motus. ~

E  3 §. XLVII.
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§. X L V I I .

Sic quidem Trapezium A B H P  fig. n .  vel K B M  P fig.
12. cujus unum latus A B vel K B eft reftum in folum, confi-
deravi: verum fi hoc Trapezium in alterum vertatur aequè altum
& aequale, & cujus ambo latera fig. xx. P H , AB, aut in fig. 12.
PM , KB, funt obliqua in folum, omnia quoadrefiftentiam in
quacumque altitudine erunt aequaba refiftentias, in prioribusTra-
peziis. Verhmquando ambo latera erunt paris acclivitatisj & pro-
inde Trapezia funt portiones ex fegmento Trianguli ifofcebs,
lateruril P K , M B , ad folum parallelorum , erunt optima
conformationis: quoniam Aggeris materia hanc in for-
mam facillimè acervari poteft, accumulata non facilè laterab-
ter fatifcet, provolvetur, autab Aqua eluetur & exedetur: at-
que folum mediae parti Aggeris refpondens , maximum ejus
pondus geftabit : quod latera Aggeris fuftentat, minimum
pondus fer t , adeoque fi medium folum aliquantulum fidat,
Agger totus fubfidifle Videbitur, cbm tamen nondum partes
laterales ideo dilabentur. Si vero Aggeris latus fuerit perpen-
diculare ad folum, inferioribus ejus partibus aliquantulum ab
Aqua exefis, reliquum quod fupereft, non bené fuffultum, fua
gravitate pronum in Aquam labetur. Solum etiam, qua par
te crepidinem lambit Aqua , maximum ferre Aggeris pondus
debet, a quo deprimetur facilihs magifque quam in reliquis
fub Aggere partibus: fidente folo, primum proclinat Agger,
mox labuntur partes, frangitm-que tandem tota moles.

§. X L V I I L

T ar. II. Si Aquae profunditas A G  fuerit major quém fob adjacentis;
Fig. 15. & proindè fob altitudo fit B G  , Aquae objiciendus erit Agger,

cujus altitudo tantiim eft A B. Goncipiatnr enim fuperficies
fob HB produfta, faftoque a parte Aquae, Triangulo reftangulo
ifofcele ABC, id totam prelfionem Aquae in Aggerem ftruendum
repraefentabit, quaeratur per §. XIX. Agger triangularis A B H
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ininiitius cum Aquas preffione aequilibratus: huic tribui per §.
XXI. data poteft firmitas, eritque Agger Conftruftus pro ut par
cft.

Solum autem infra fiiperficiem B H  in profunditate B G ,
admodum magna refiftentia lateraliter refiftit, pro latitudine
fuse extenfionis , adverfus Aquae lateralem preffionem infra
B C , dim folum infra B H  fit quafi pars Aggeris, cujus bafis
•antse eft longitudinis ac eft extenfio foli parallela ad BH.

§. X L I X.

Si Aquae altitudo füérit A B , fundus B C , folum humilius Aqua Tab. II.
quantitate B G ; hie cafus locum habet in nonnullis exfic-Fig. 16.
catis lacubus, quos fofla latior altiorque ambit, hic Cönfideran-
da eft Aquae preffio, uti pondus Trianguli redanguli ifofce-
lis ABC:  nunc fundus C B horizontaliter produftus verfus
Z cóncipiatur , atque Triangulum A B H ,  quod ex materia
Aggeris ejufdem ponderis fit ac Aqua in A B C ,  formetur:
Si igitur latus A H  producatur ad b erit hic Agger A Gb
requifitus ad refiftendum Aquae A B C ,  quacum modó erit
sequilibratus, proinde fi Aggeris firmitas defideretur ad Aquae
preffionem, uti ZB  ad H B , latus A Z producatur a d M ,  erit-
que hic Agger A G M  qusefitus.

L.

Plurimi in noftro Belgio Aggeres duplid deftinati fuut ufuï,
alter eft Aquam coërcere,  alter eft infervire viae. Ad utrum-
que fcopum attendens in earn incidi opinionem , non adeo
bené convenire ut Agger fimul via f i t ,  propter has ratio-
nes. Si fit via quse k plurimis itineratoribus, equis, carris
oneratis admodum frequentatur , Aggeris vertex perpetub at-
teritur, folum denudatur , ut nullas alat plantas, exficcatum
tenuatur in pulverem , qui a vento excutitur, quo Aggeris
altitudo decrefcit & nova accumulatione eget. Si autem Ag
ger non fit via, poteft alere gr amen, aliafque plantas ,  quibus

fuper-
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fuperficies non.teritur, nec decrefcit, contra pulvifculi a. ven-
f tln  v iPi ' r  adh* refcunt ’ Agger in eodem manet
ftatu, vel increfcit. Prsterea orbits viis k rotisoneratorum cur-
ruum mfculptae, & faspe admodum profunds, Aggeris fuper-
ficiecn reddunt afperam & inaequalem, cavitates colligunt re-
tinentque delapfos imbres |  qui folum madefaciunt altè , &
emolhunt, ut fuperficies priftina duritie omiffa , mollis Inti
fpeciem induat, quod dilutum cum Aqua abluitur , ita & de-
decrefcit Aggeris altitudo, & emollitus non tam bené quam
ante Aquarum conquaflationibus preiTionibufque refiftit • Si au-
tem Agger non frequentetur, triangularis forms fuerit, squa-
tsque fuperficiei, pluvia non retinetur, extemplo defluit fe

fecum SvehTt ^  Penetratj nec eum emolUt> aec partes

C A P U T  T E R T I Ü M ,

-Aggevibus j qui objiciuntur F/urni-
nibus.

§. L I .

t  lumen eft canalis in folo è. Natura excavatus, Aquam re-
eipiens, vehensque ab editioribus locis ad depreffiora.'

§. L I  I.

Flumina fuas Aquas a fontibus, rivulis, imbribusque red-
temporibus, diverfam humoris copiam prs-

bent, Flumimbufque infundunt; Aqus igitur ad diverfam alti-
tudi-
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tüdine afïurgentes, ripas fupermeando, nonnunquam vici-
nas terras inundant, & fundorum poffefforibus non exiguas ca*
lamitates inferunt. Ideo adverfus Flumina homines inprimis
obmoliti funt Aggeres, miniis quidem ubi terren© plag© funt
infertiles, aut or® vi;x habitat© , fed magis ubi fertiliores. re
giones mcolaruiri multitudinem allicuerunt : id videre eft in
Belgio , in qua- Flumina Rhenum , Mofam , & eorum ra
mos follicitè admodum coëreemus Aggeribus , utrique rip©
inje&is.

§. L I II.

Quatenus Flumen Aquam continet, Aggeres non defiderantur
•stiter conftituti, ac éos in Capite II. defcriplimus : prefïïo-
'nes'Aqu© in Flumine currentis , quatenus ab ejüs pondere
pendent, ab iis Aquae ftagnantis non differunt : attamen Mc
datur differentia orta k curfu Aqu© ad loca devexa fluentis,
& Aggeres alluentis, vel in eos incurrentis.

. §• L IV .

Aggerum crepidines- funt vel declives, vel redtae in fundum T ab. I t
‘Fluminis. Chm fint declives, uti A B , C D , & fundus planus Fig. 17.
horifonti parallelus B C , Fluminis maxima rapiditas eft in me
dio, quó propior ripis defluit Aqua, eó lentius currit , im-
pedita ab afperitatibus riparum, arundinibus, aliisque plantis
& a minori altitudine faa. Si crepidines fuerint arenof© & ter-
ren© ab Aqua currente aliquantum eluuntur & exeduntur,
qu© ipfa evadit turbida, limofa, inprimis fi prarapida: fimu-
lac autetn leptiori volvatur motu, ftagnetve, natantes arenas,
limumve ad fundum dat prscipitem. ' Quoniam igitnr Aqua
currens , crepidines non nihil exeft , oportet ut Aggeres Flu-
mini objedti ex argilla compa&a conftruantur , vel ex qua-
cunque alia materia, qu© nori aut parum ab A qua folvi ab-
luique poffitv qüod noftri majores obfervaffe videntur, qui

F Ag-
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Aggeres Rheno Mofaeque compados ex denfiffima argilla ob-
jecerunt, imo partem muro lateritio muniverunt.

§• LV.

Aggeres, qui parallelo fitu ad Fluminis curfum jacent, la*
teraliter ab ejus Aqua non majori prelTione , qukm ab Aqua
ftagnante ejusdem altitudinis premuntur: adeoque non alia in
hujufmodi Aggeribus confideranda funt quam quas in Capite II. ex-
plicuimus. Aquam autem currentem in Flumine, aliam ftag-
nantem quacum communicat, ad eandem fecum altitudinem la-
teraliter premere, quotidie videri poteft in Obfervatoriis ripis
Leccas, M ofe, Rheni hinc inde appoficis, quae funt quafi ri
ft® perforatae , quae implentur ab Aqua foramina permeante^
fed h x c , ut vera altitudo ejus menfurari pollet, quiefcere fc-
le t, obfervatur in hifce Aqua ejufdem altitudinis ,  ac quae eft
in medio Flumine.

§. LVI.

T ab. II. Si ambaj crepidines A B , C F , fuerint in fundum horifon-
18. talem BC Fluminis perpendiculares, Agger uterque ab hac A-

qua currente uti a ftagnante premitur, & Aqua fluit per u-
niverfum Flumen aequali rapiditate; nifi quod crepidines, quas
alluuntur, ejus curfum aliquantum retardent, dum vicifiim ab
ipfa facillimè exeduntur, partefque fuperiores non ut ante fuf-
fultae ab inferioribus, pronas in Aquam cadunt.

§. L V I I.

Si autem Fluminis altera crepido A B fuerit reda ad fundum
B C , altera crepido declivis D C , turn Aquas eurfus rapidifS-
mus non eft in medio Flumine, fed majori copia & impetu
Aqua in redam crepidinem AB influit, eamque ocyus exeft.
ïreffto quam currens Aqua in Aggerem , cujus crepido eft

A B ,
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AB,  exercet, partim ex preffione Aqu®, qu® eft in ratione
{"me altitudinis, partim ex obliquo in Aggerem incurfu compo-
nitur. Obliquitas incurrentis Aqu® pendet ab obliquitate cre-
pidinis oppofit® C D ; ciim enim in CD nulla eft obliquitas,
incutfus in A B eft nullus, & quó obliquitas C D eft major,
eó incurfus in A B , eft major: Aqua obliquè a&a in Agge
rem A B non agit totis luis viribus, fed motus obliquus, quo-
fertur, refolvendus eft in unum , qui eft perpendicularis in A B,
& in alterum, qui eft parallelus curfui Fluminis-, vel parallelus
rip®, quorum motuum prior addendus eft preffioni Aqu® in
Aggerem, alter pofterior in eum non operatur : impetus autem
addendus eft aequalis preffioni, qu® celeritatem cUmFluidocom-
municavit, & qu® valet pondus column® Fluidi, .cujus bafiseft
apertura, per quam elabitur Fluidum, & cujus altitudo, eft al-
titudo Fluidi fupra aperturam. Tota ergo rapiditas currentis
Aqu® refoluta in duas, det ex Hypothefi quam nunc ponam,
pro ilia qu® fit perpendicularis, in AB', 5 pedes-& 6 polli-
ces, turn invenietur columna altitudinis 6 pollicum , ex qua
grave delapfum acquirit celeritatem qua 5 ped. & 6 poll. per-
currit: adeoque ft altitudini Aqu® in Flumine cum affumta ra-
piditate mot®, addatur altitudo 6 pollicum, five Aqua conci-
piatur 6 pollices altior, quam eft in Flumine, habetur tota ejus
preffio lateralis in Aggerem: data autem Aqu® preffione, in-
veniri poteft Agger ex data materia, qui cum preffione ®qui-
librium agat, & alius poterit inveniri, qui datam rationem fir-
mitatis ad priorem obtineat, per ea quae demonftravimus in
Capite pr®cedenti : adeoque nihil amplitis hic defideratur.

§. L V I I I .

Quoniam crepido rcfta A B , Fig. 18. brevi tempore h cur-
fu Fluminis exeditur, prscipuè fi Aqu® rapidiiis provölvantur,
& ita Agger attenuatur , frangiturque, folemus crates Aggeri
infigere, excurrentes obliquè in Flumen aliquoufque , ut A-
qu® curfus è crepidine ad medium dirigatur, atque ab Aggere
avertatur, quod bono fit confilio, &fucceffu: idem evenitfi

F a ere-
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crepido oppofita C D , obliqua deprimatur, five fundus própè
C excavetur , nam turn eadem qtfantitas Aquae- per Fiumen
provoluta amplius nancifcitur fpatium, & determinata ad de-
prelfam partem C , illico minori rapiditate lambet crepidinem
A B , quae minus devorata, periculo ruinae vacare poterit.

Inprimis tarnen neceffe e f t,  ut crates dll®, quarum fupra
memim, non mfi publica Authoritate & a peritiffimis fabris
in Aluminum alveis exftruantur. S$pius enim temerè & in-
confideratè hinc inde conftruft® Fluminis curfum impediunt,
liftunt, magnifque incommodis originem pr®bent , quae om
nia ulterius demonftrare & Exemplis in Fluminibus Patri® no-
ftr® obviis illuftrare poflem, fed ne nimius fim , h®c de in-
duftria omitto.

§. L IX .

Si Fiumen non refta via procurrat, fed infleftatur, quem-
admodum ferpentinis du&ibus procurrere omnia Flumina folent,
incurrit Aqua in Aggerem majori cum impetu, quam hue uf-
que determinavimus; impetus Aqua; in Aggerem major, mi-
norve eft pro varia obliquitate Aggeris, qua curfui Aquae eft
oppofitus, turn pro varia rapiditate &  copia Aqu® , adeo ut
plura hie fimul concurrant.

§. LX . ’

Aggerem angulofum in quolibet fui divergio poftulat Flu-
vius ; angulus quern Agger continuus comprehendit , poteft
confiderari interceptus a duobus Aggeribus , veluti ab E G ,
h G : qui proinde vel erit redtus E G F  in Fig. 19. vel ob-
tufus E G F in Fig.. 20. vel acutus E G F  in Fig. 21.
Curfus Fluminis K B redta dirigitur in Aggerem G F ,
Fig. 19: adeoque toto fuo impetn premit Aggerem, hie im
petus aequivalet prefiioni five ponderi, quod eft in columna A-
quae, ejus altitudinis, ex qua deciduum grave acquireret ra-
piditatem, qua Aqua in Flumine provolvitur & in Aggerem

incur-
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incurrit: rapiditas Aquae non quidem eft in toto Flumine ae-
qualis, fed maxima in medio, minor, verfus fuperficiem, mi
nima propè fundum ; ex qujbus qux dam. media, componi. po
teft & facilitatis ergo in ufum vo.cari: invent a rapiditate bac
Aquae, altitudo memoratae columns etiam facillimè invenitur,
aut fpeótari poteft in Tabulis, quas fupputavit Cl. .Belido-
riós in A rchitectura H ydraulica. Lib. tl Cap. m .  pag.
189. Si igitur eruta haec altitudo addatur altitudini Aquae
in Flumine, habetur preffio tota Aquae Fluminis contra A ggerem.

Clun autem angulum EGF in Fig>; 20. vel 21, amboAggeres.
comprehendant obtufum ,,vel aqutum, turn ;rapiditas Aquas qus
eft ut A B , refolyenda eft in duas alias A D , A C , quarum
AD eft perpendicularis in Aggerem, AC Aggeri parallela, eft
yero AD ad AB ut finus anguli quem Aggeres compre-
hendunt, ad finum totum. Nam eft angulus A B D  aequalis
F G I ,  fed finus anguli ABD eft A D , ergo finus anguli FGI
vel ejus complementum ad duos redtos F G E  in Fig. 20.
eft eadem A D , finus verb tptus eft redta A B , adeoque da
ta A B, datur A D , & proinde preffio currentis Aquae in
datum Aggerem. . ■

§. L X J.

Ex hifce patet Aggeres qui Flumina coërcebunt , requiri
firmiores, quam qui Aquis ftagnantibus objiciuntur , nihilomi-
nus poteft horum Aggerum firmitas minima quoque determi-
nari ex prscedenti doctrina, & proinde poterunt jaci Agge
res, qui erunt in data firmitatis ratione.

§. L X  II.

Flumina rrecipiunt diverfiffimas Aquarum copias. Intumes-
cunt enim ab imbribus & a refoluta nive ; ideo tempore,
vernali dim nix liquitur, Rhenus , & Mofa magnam Aqus
vim per noftrum Belgium vehunt, & mari infundunt : fed
hsc Flumina dum fe in mare exonerant, in oftiis. & inde ad.

F 3 ali-
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aliquod intervallum retroeundo, ab asftu marino recipiunt quas
ante evomuerant Aquas, faifs permixtas, aquibus non parum
lbi locorum mtumefcunt Flumina, maximè qua parte Oceano
funt proxima, minus quo ab oftiis majori diftkerint interval'
lo. Quod fi igitur copiofa pluvia ceciderit qua: Flumini in-
funditur, vel nivis magna vis fimul tabuerit, qua ad infig-
nem altitudinem Flumen impletur, & fimul seftus marinus
maxunus fuerit, & mare vends diutumis furibundifque agi-
tatum advexerit, propuleritve fuas Aquas in Fluminis oftium
eveniet altitudo Aquarum in Flumine maxima. Haec obfervan-
da eft cum omni accuratione, ut Aggeres exftruantnr altio-
res, ut has Aquas compefcant, & eluviem praecaveant: quod
fi Aggeres ad earn firmitatem fuerint dedufti, ut maxima:
Aquaium copias refiftere pofflnt, tutos nos prasftabunt ab om-
ni inundationis metu, alio quocunque tempore, quo modica
tantum Aqua impletum eft Flumen.

§. LX ÉI I.

Flumen augetur etiam hyeme, chm glacies utramque ripam
jungit & affluentibus fragmentis , qua; in anguftiis fiftuntur,
retinentur, compinguntur & acervantur, ufque ad fundum, mo
les immenfa glacialis oritur, qua fere totum Flumen fifth, cur-
fumque impedit; ita accumulatur affluens Aqua , afiurgitque
ad magnam altitudinem, & fuperméando Aggeres, non adeo
altos, inundationem- fufoitat, Ob hanc rationem etiam Agge
res, ,Fluminibus oppofiti altiores funt conftruendi, qdtm cete-
roquin Aquas prasterfluentes, unquam exegifient.

Quantopere Aqua: in datis locis ab hujufmodi glaciali mo
le intumuerunt obfervandum etiam eft , ut ad earn intumef-
centiam Aggeris altitudo temperetur , ceteroquin qualjbet af-
periori hyeme, Aggeri adjacentes incolas metum inundationis
incutrunt.

Cam glacialis hujufmodi- moles tabefcere cospit, folvitur a
ripis, &: eleyatur ab Aqua affluente, frangitur in grandes por
tioned, qua., maximo, cum impetu faepe propelluntur in Ag-

ge-
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geres & quidem ad omnes inflexiones Fluminis , hx  Aggeres
attenuant, abradunt, frangunt, a fundo divellunt, & diluviem
excitant, quam calamitofam ftepe experti funt noftrarum regio-
num incolce.

Adverfus tam vaftas moles glaciales magna rapiditate mo-
tas ingentiumque virium, Aggeres qui refiftant conftrui non
poflunt. Si F'lumen redla in mare procurreret via & nulli-
bi in fub curfu locis anguftioribas coërceretur , '  fed Fluvius
ampliaretur, quó mari eiTet propius , nunquam aut Aggeres
glaciales orirentur, aut nunquam aliquod damnum Aggeribus
inferrent. Sed h.xc figura -Fluminis nón e ft, dantur hinc inde
inflexiones , & anguftiae, ad quas ferè femper obftruftiones
contingunt: folum remedium ibi confifteret in anguftiis am-
plificandis, aut ut Aqu® a parte fuperiori Fluminis , fupra Ag-
gerem deprefliorem aliorfum derivarentur: id quomodo in ali-
quibus Fluminibus per noftram Patriam fluentibus, conftruen-
dum foret, docuit Vir incomparabilis, s’G ravesandius ( * )
quamobrem ne prolixior evadam, hie plura non addam.

Ceteroquin omififlè videri poflem Undarum aftiones’, qui-
bus Aggeres conquaffantur, fed de Undis in capite proximo
agere decrevi.

( * )  Refolutie van de Heere Staeten van Holland, i a July
1730.)

C A-
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C A P U T  CLUARTUM.

De Aggertbus, qul objkiuntur Mari.

; §. L X IV .

-A qua marina non aliter premdt latera:vafis in quo continetur,
JL JL quam Aqua dulcis, quam hucufque confideravi, nifi quod
ejus gravitas .fpecifica fid paulo major , veluti exhibui in Ta
bula ) continente nonnullorum . corporum gravitates fpecificas,
adeoque fi ftagnet Mare, preflionero ejus in Aggeres , & ae-
quilibrium determinafle in Gapite II. penferi pofliim.

Si cucurrerit Aqua marina., .yelufi ea in Fluminibus, opera-'
bitur in Aggeres, veluti explicui in Capite III. prpinde nihil
aliud hac in parte defideratur. Verhm maximum difcrimen a-
ftionis Aquse marinae, ab ea lacuum fofiarum & fluviorum
confiftit in Undis, qu$ in Mari ad magnam altitudinem tollun-
tur , defcenduntque ingenti, rapiditate, atque, a vejitis, a quibps
inaequaliter fuperficiem Maris prementibus excitantur, vi va-
lida propelluntur, magnoque impetu conquaflant omnia, qui-
bus occurrunt obftacula, ligneos palos in folo fiftucatos dif-
fringunt, lapides ingentes ex fuis locis elevant, projiciuntque
ad intervalla non exigua, Aggeres & littora quatiuot vi immen-
fa, quae ex tremore cum folo communicato ad notabilem di-
ftantiam colligi poteft. Opportet igitur ut Undarum vires men-
furemus, ut ex iis cognitis, firmitatem, fabricam, & formam
Aggeribus affignemus, qua Undis fibi allills refiftant.

• I  D $. LXV.
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§. L X  V.

■ Sit altitudo Aggeris perpendiculars, in Aquae fuperficiem Tab. II.
K G , Aquae cranquiila; altitudo B G , fuperficies B C , apellat U n-Fig. 21.
da alticudinis A B : hsec... duplici aftione agit in Aggerem : qua-
rufli una pendet è preflione fua, orta ex altitudine A B , al-,
terapendet ab impetu, quo percutit Aggerem dire&ione C B ,
qua volvitur.

§. L X  V I.

Quoad pf'effioriem ortam ex altitudine Undse A B htec eft
seqiïaiis preffioni fiagnantis Aquae, cujus altitudo e f tA B G
Quanta fit ejuimodi preffio vidimus §. X  IV . & qualis Agger
cum ea fit aequilibratus, determinatum eft in §. X V . X V I I .
X V I I I .  adeoque tanthm requiritur ut determinemus impetum '
quo Unda ruit in Aggerem; determinaius impetus priori pres*
fioni addendus éft.

§. l ± v i i .”j

Undae impetum five momentum eruemus, cognita velocita-
te ,  qua fuam latitudinem C D , quae eft squabs diftantise E A
inter duos apices Undarum proximarum percurrit. Demon-
ftravit N ob. N euwtonus Undam percurrere fuam latitudinem
tempore, quo ofcillatur pendulum ejus longitudinis , ac eft
linea ab apice unius Undae, per vallem ufqué ad apïcem vicinae
Undae extenta.

Sit Linea A D  ab apice Undae A ad vallem , & D E  è Tab. II
valle ad apicem vicinae Undae, quo tempore pendulum Ion- Fis a2
gitudinisAD +  D E  fuam ofcillationem perficit,  Unda fuam &
latitudinem D C  percurrit.

In A E jungentem apices Undarum, ducatur ex valle D  per
pendicularis D  F , & vocetur haec c, D C  fit 2 b, erit A F
?redla A D  vocetur a ,  erit penduli longitudo za. Sit lon-

G gitudo
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gitudo penduli femel ofcillantis tempore minuti fecundi tequa-
lis d } & tempos minuti fecundi fit t ,  erit tempus penduli cujus

longitudo eft 2 a ,  aequale -—-—  adeoque tempore ^  ^
, V d  V T

percurritur fpatium 2 b. proinde tempore t percurritur fpatium
z b  V d

r — ’ igitur eft celeritas qua movetur Unda,  tempor?

minuti fecundi. Impetus verb five momentum Fluidi Iatera-
liter in obicem impadbi, eft asquale ponderi columnae ejusdem Flui
d i, cujus columnae altitudo fit tanta, ut grave ex ea delapfum
acquirat celeritatem, quacum Fluidum lateraliter movetur, &
ddjus columnae bafis fit aequalis fuperficiei ,  quam Fluidum per*
cu tit,  veluti a Cl. ’s Gravesandio ,  aliisque demonftratum eft.,
Columnae hujusmodi quaerendae altitudinem voco x ,  diameter bafe-
os ejus eft in noftro cafu aequalis A Baltitudini Undae, qua haec
percutit Aggerem. Sit fpatium S gravi delaplo percurfum tempore
minuti fecundi vocatum x , motu uniform! eodem tempore
cum acquifita celeritate id foret aequale 2 x. adeoque erit

zs. -y -= ra f s -  V x .  S iv e ^ x . 4 bl l  s, x . unde x = b~ .
i/ 2 a 2a  2 a s'

Haec igitur eft altitudo columnae quaefitae, haec multiplicata in

altitudinem AB five D F  =  c ,  dat impetum aequalem bhcd
2 a s’

Lubet hoc exemplo illuftrare ,  fit Unda ejus altitudinis, ut
20 pedes intercedant inter apicem & vallem, five A D  fit
20 pedum, erit D E  etiam 20 pedum , turn Unda percurret
ladtudinem fuam D C  vel A E ,  quo tempore ofcillatur pen

dulum Iongitudinis 40 pedum : Cbm verb pendulum 440—
30

linear. Panf. fecundum Non. M airani accuratiffimas obfer-
vationes, Parifiis unam ofcillationem ,  tempore minuti fecun
di abfolvat., pendulum Iongitudinis 40 ped. ofcillabitur femel

tern*
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tempore 3, 7. minutorum fecund, proximè, fit jam altitudo
perpendicularis Und* D F 6 pedum , erit latitudo ejus A E
proximè 38 pedum, quï pèrcurruntur tempore 3, 7. minuto
rum fecund, adeoque tempore unius minuti lecundi percur-
runtur ab Unda 10 pedes 3 poll. 3 Iin. proximè: quas eft
Unda celeritas , quacum motu uniformi progreditur: quara-
nïus jam , ex quanam altitudine, corpus grave labi debet t
ut earn velocitatem adipifcatur, qua intra minutum fecundum
pêrcurrerè poffit motu uniformi xo pedes 3 pol. 3 lin. Gra

ve delapfumunommuto fee. percurrit 15 ped. r. poll. 2—  Iin.
I8

adeoque poffet velocitate acquifïta.s eodem tempore, motu uni-

form i, percurrere duplum fpatii, five 30 ped. 2 poll. 4-— lin.

Simt autem velocitates uniformes, veluti radices quadrats
akïtudinum , per quas corpus labitür : fit mine x altitudo
qasfita , chm corpus motu uniformi . percurfat 10 ped.
3 póli. 3 lin. tempore minuti fecundi, ftabit h éc  prbportió; '

30 ped. 2 poH. 4—- lin. cad V 15 ped. tpolL 2 ^  Iin .: :  10.

ped. 3 poll. 3 lin. ad V~x. Unde eruetur x proximè 1 ped.

8 poll. 11*— lin. q u s  eft altitudo, ex qua grave delapfum

acquirit ceieritatem quiefitam: fed hare altitudo eft multipli-
canda in A B , five 6 ped. quod produftum dat4 ip  pedes, 5
poll. 9 lin. proinde impetus hujufmodf Unds in Aggerem ex
pereuffionè tantus e ft, ac fi Aqua ad èiltitudinem 10 ped. 5
pol. 9  lin. ulterius adfcendifièt. '

Proinde dim Unda adfcenderit ad altitudinem AB 6 ped.
& hac ratione prem it, turn ratione impetus modó determina-
t i ; prefiio k tali Unda in Aggerem, squivalet ponderi Aqua
altitudinis 16 ped. 5 polL 9 lin.

G 2 §. Lxvur.
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§ .1 L X V III .

Ex quibus manifeftó liquet immenfam efle Undarum vim in
Aggeres , quos direftë perëutiunt , proindè Aggeres requiri
nrnltó firmiores, qui opponuntur amplis lacubüs, fluviis, aüt
Mari, ciim horum ampliffima aequora vi ventorumi in altas Un-
das fufcitari poffinr. Pofuimus in exemplo, Undam modó fex
pddes altam, vèrfim lörigè excëlfioresin Mari fpe&antur, &
quae celeriari impecu fuas Aquas provolvunt. .

§. L X I X .  . ,

Sunt verb impetus Fluidorum, uti quadrata fliarum veldek
tatum. Quamobrem impetus Undarum majorum & minorum.
etiam facillimè eruentur , five ex univerfali calculo , quem
exhibuimus’,f iv e  ex fpecimine arithmetico. Ideo firmitas
Aggerum, de quibus in Cap. II. & III, egi, ex hoc fonte au- .
génda eft' , prout Undas dladres vel minus ylts in Aquis flag- *
naat^bus.; aut’JAuminibusipbiervantilr,, . a quibus .Aggeres. varia .
impetu conquafiantur.

.bsq i  écMXOTq i  ttcaa(» shall i. .nil r  Jloq r .L:q
§. LXX.

m u o a  ^  .. .. ; , i ... j  8

,Ex cqgnito.iippetn-.Undarum:, etiam intqlligi poteft quomo-
da. hae faxa -gravia, fqis .locis excutjant, uti in fittore noftro
majinor prppè Pagum te$ Heide, •ephtigifle faepius vidi: ibi enim
tria in Mare Germanicum procurrunt Capita, quae ex duplici
orefine fublicarum in littore altè fiftucatarum conftant, quarum in- :

* termedium intervallum faxa grandia & ponderofa capit, quae
)l fmviqnte lylar'i , ejufque Undis nonnunquam excutiuntyr è fuis
fedibus. • ’ . ‘ . *

§. LXXI,
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§. L X XI.

Ut proinde Agger Maris & Undaruiü preflioni sequilibratus T ab. II,
determinetur, fit maxima altitudo Aqiiae B G , ad quam un- Fig. aa,
quam adfcendifie vifa fu it, Undae altitudo maxima in eo loco
obfervata fit A B , & Undae impetus ut altitudo addita A K ,
turn Agger altitudinis K G , & cujus bafis H G , fit ad G L five
K G , ut gravitas fpecifica Aquae marinx ad earn, quae eft in
materia Aggeris,  erit in xquilibrio cum Aqua in tales Un* ’
das excitata: * proinde hujufmodi Aggeri datam firmitatem lar-
giri -poflemus per §. XXL nifi quid aliud hic notandum oc-
cuxrat, cujus infra reminifcar. »
t Af . fj* -* '■ v’;" > ' . m  /

§. LXXIL

Non autem fola Unda agitatur,  incurritque in Aggerem,
fed mafia Aqux infra Undam è preflïone Aqux elevatx etiam
agitatur , Aggerifque partem inferiorem afficit: quoufque autem
motus Undarum in Aquam penetret ,  aut quamnam celerita*
tem hx  cum Aquis införioribus comunicent, hue ulque inves-
tigari non p o tu i, nee memoriae traditum inveni. Infra Un-
das Mare vends infeftum agitari, colligo exPifcibus, qui tur-
batum M are,  quamvis in alto natent, non fine moleftia ferre
pofte v i d e n t u r c u m  aliquando in littora projiciantur, aut ad
fcopulos aflidantur: Maritimi aras five rupes fub Aqua laten-
tes ex Undis brevioribus fif fraótis detegunt,  chmque hxc
loca ad alritudinem i o , 12 , pluriumve pedum, fub Aquis fint
abfcondita, patet Aquam infra Uadas etiam ab his efle agi-
tatam. ,,J

Quamobrem intelligendum eft , Aggeres Mari oppofitos ,
parte inferiori , propter has allatas caufas , eilè aliquantum
firmiores conftruendos, quèm antea determinaveram.

G 3 1  LXXIIL
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§. l x x i i i .

Sed quoque animadvertendum eft Aggeris parti A B M N
omnem vim fupremam Undarum inferri: adeoque harum cea-
trum prefiionis & percuflionis erit infra centrum gravitatis in
Triangulo K B N :  idcirco Trapezium A B N M  preflioni
'& percuflioni Unc^n A B D refiftere non poterit: mutetur pro*
inde totum Triangulum K B N  in aequale Trapezium aldtudi-
ins A B , quod fit A B Q S ,  cujus centrum gravitatis jaceat in
eadem refta horizontali cum centro aöionis Undae ABD , erit-
que inter refiftentiam Aggeris , & Unda; Aftionem equili
brium.

Ciim jam pars Aggeris N Q  ultra partem H N  prómineret,
fuftineri non poflèt: igitur producatur devexitas SQ  parellelè
ad H N , ufque ad bazin protraOam in X , qua firmitas hujus
partis inferioris etiam augeatur, ut preflioni totius Aquaj rao-
tae refiftere poifit, quam in §. LX X II, majorem efle Hivi quèm
eft in Aqua ftagnante: hoc padto tutó fupponere pofliim, Ag-
gerem A G S X  efiè aeqüilibratum cum a&ione hujus Aqum.
faltem eum non efle minoris refiftentisc.

§. L X X I V .

Quia Aggeris pars Superior A B tantopere ab Undis concu-
titur, majoris debebat efle firmitatis, quam hucufque creditum
fuit, nifi quod ex effe&ibus Undarum impetus colligi quodam
ffiodo coeperunt, quorum hie meminifle operas eft pretium. In
ter Amftelodamum & Sparendamum, ante Aggerem Lacui
Flevo objeftum , ubi littora leni declivitate , procurrentia a
continenti in Aquam deficiebant; muri crafli ex magnis gra-
vibufque lapidibus cceruleis , turn ex lateribus coftis duriffi-
mls , calee & tofo jun&is, & fupernè lapidibus amplis planifque
teftis erefti funt: lapides ferramentis & plumbatura in unam
firmam molem conjunct funt , & latis fundamentis fiftucatii

is-
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infiftunt, ne fua gravitate inaequaliter fubfidant, fiffuras agant,
franganturve : qua parte muri terreno Aggeri adhacrefcunt,
funt reóti in folum, qua parte Mare fpeftant, refupini. Ve-
riun hi muri ab Undarum impetu adeo funt conquaffati, & in
terrenum Aggerem compulfi , ut multó magis refupini traftu
temporis e vaferint,  propendeantque in Aggerem, veluti tradi-
dit Listing , in Incitamento & Adjumento , qui ex
hac obfervatione collegit muros non fatis robuftos conftrui
poffe , qui Undarum conquaffationibus refiftant, cui fententiae
qequaquam fubfcribo, ciim viribus Undarum finitis, moles ter-
rena majoris refiftentise & firmitatis opponi poffit. Sed ex
conquaffati hujus muri craflïtie exemplum peti poffet,  quan
tum majoris firmitatis conficiendus ahus fo re t, qui tutus ab
Undarum injuriis in dato. effet loco.

§. L X  XV.

Ut Aggeri marino major firmitas in data ratione tribuatur,
exemplo oftendere lubet.

Sjt altiffima Aqua G B , dim Unda G B A ,  fi hsec tanthm T ab. II.
premeret, fuiffet in squilibrio cum Aggere triangulari A G X  FJg,
nunc verb ob Undam conquaffantem Agger requiritur A S X G.
uti vidimus in §. LXXIII. defideretur jam Agger quadruplo
firmior.

Si capiatur X Z aequalis X  G , «Sc duceretur A Z , foret Ag
ger A ZG  duplo firmior adverfus Aquam confideratam tanthm
ut prementem: fed Aqua undofa conquaffans deiïdej-at partem
S P R C aqualem A B S C , refiftentem percufiïoni Undarum: ve
rb n R Q terra prominens non fulciretur, nifi fub ea ponatur terra
R Q Z ,  quae dum fulcitr partem Q X Z  fimul firmat , qua;
etiam firmior requirebatur , parte fuperiori undantis Aquae e-
tiam in Aggerem operante per §. LXXII. & quidem haud
dubiè eö majori impetu, quó Aqua eft Undas propior, eó
minori, quó columna fub Unda eft profundior : fed hoe
pafto, utcunque fe habet pondus vel refiftentia in Triangulo

R Q Z ,
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Fig. 24.
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R Q Z , adeoque Agger A G Z L  erit. duplo firmior priori. Eo-
dem modo Aggeri firmitas, in data rations tribui poterit.

§. L X X V I .  '

Quoniam Aggerem nunquam ejus fantüm altitudinis ac ad
quam Aqua adfcendit, fed majoris conftruimus, patet fi in
planitiem A P plus terra accumulemus, totutn Aggerem red-,
di graviorem firmioremque : firmitas ex pondere accumulate
terrae aufta, non in aeqüali ratione per univerfam Aggeris al-
titudinem diffunditur, quia terra accumulata fuo pondere per-
pendiculariter deorfum gravitat, ideo in majori ratione , pars
Aggeris fuperior, quam inferior roboratur: omnis verb cumu
lus inje&us AP, ut firmitatis augmentum confiderari pote-
rit. Hujufmodi plankies via: infervire poterit, fi hac Opus fit":
non tamen incommoda tolluntur ,  quae fuperius in S L
aotavi. . . . .  r  9

§. L X X V I I .

Hue ufque confideravi Aggerem , cujus ripa eft perpendi
culars ad honzontem, & cujus crepido direótè k tota vi Unda-
rum percutitur, fert nunc animus, Aggeres declives examina-
re Sit igitur Agger H A C ,  cujus latus A C , quod a Map
alluitur fit declive , turn Aqua, quae motu horizontali F A  in
■“ 88erein incurrit, eumque percutit, in eum totis fuis viribus
non operatur , cum incurfus obliquus F  A in duas alias aequi-
valentes refolvendus fit, quarum unus F D  eft perpendicula-
ris in latus Aggeris, alter F E  eft declivitati parallelus. Ex
Doftrina de motu compofito manifefttum eft, vim, qua Aqua Ag-
gerem conquaflat non eflè tequalem F  A , fed tantum aequalem

ad F D , ut finus totus ad finum anguli
p > <lu* angulus eft aequalis A C B , adeoque vis tota undo-
fe  Aqua in Aggerem incurrentis eft ad vim, qua eum percu-
t i t , uti tota longitudo crepidinis A C , ad ejus altitudinem

per-



I N A U G U R A L E .  J r

perpendicularem A B ,  funt enira Triangula A  C B , A F D
limilia.

§. LXXVIII.

Ouh igitur declivitas A C longior e ft, manente altitudine T ab. HL
A B eadem, eó impetus Aquae conquaflantis Aggerera eft mi- Fig. 24.
nor: Hinc fi lentiffimè acclivis k parte Maris conftrui poffit
Agger C A H j ferè omnis Undarum impetus eludetur. Hiuc
intelligimus prudentiffimo confilio, Aggerem in Infula W a l- ..
‘chriae propè Pagum Weftcapellum Mari Germanico obje-
ftum a peritiffimis fabris fuifle. Eft enim hie Agger lentiffimè
declivis, longitudinis 35 perticarum, altitudinis modó 3 per-
ticarum , ejufque angulus A C B  5 graduum. Lenta declivitas
efficit, ut Aggeris formam exuiffe videatur, fed hinc immen-
f s  eft firmitatis, & decumanis fludtibus, quos Mare Germani-
cum in eum provolvit tutó refiftere poteft : Nam tota vis
Undae qua Aggerem perpendicularem feriret, eft ad earn, qua
hunc declivem ferit, uti 10000000 ad 871JJ7. five ferè uti
23 ad 2. Praeterea in intervallo 800 perticarum, jacent 20 Ca
p ita , quorum nonnulla funt 3 0 , alia 40 , alia 50 perticas
longa, Aggeri impofita, funt haec ciftae ligneae paris acclivita-
tis ac Agger, ulterius in Mare excurrentes, proinde jam ali-
cujus altitudinis ciim ad Aggerem perveniunt, hinc Aggeris
altitudinem aliquantum fuperant, faxis graviffimis funt impletae,
ita Agger pro parte faxeus evafit, & Undis obliquè ad Agge
rem appellentibus, etiam optimè fuis altioribus ciftis refiftit. Si-
mulac Unda ad hujufmodi acclive littus provolvitur, parte fua
inferiori folum refiftens prius offendit, quam parte fuperiori,
adeoque dum parte fuprema pergit, prona in littus veL Agge
rem cadit, & cavam curvam format: hoc lapfu, . littoris ter-
renas vel arenofas partes quaflat, folvit, & dum impetu amiflb
relabitur & ad Mare continuo recurrit, quicquid folverat fecum
nbripit, quo modo exeft littus vel Aggerem: qua exefione
Undarum lapfus Aggeri quam plurimiua noceret, nifi prsca-

H ver®
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Vere noxam didicifientfnortales, quippe , fuperficiem A C  ftra-
mine obtegunt, quod matt® inftar fibi intertexunt, & ambo
extrema profundè infigunt folo: ita U nds in molle fed elafti-
cum ftramen incidentis impetus frangitur, & omnis arenarum
fubtus latentium corrofio prscavetur: quibus pulcerrimis arti-
ficiis, utinam mintis fumptuofis! Walchriae Agger fartus tec*
tusque adverfus Undarum furores fervatur.

L X X I X .

Non tarnen eft quod Zelandi, Aggerum exftruendorum pe-
ritiam fibi iolis vindicenc. Hollandi enim nonnullas litto-
rumfuorum plagasAggeribus lentiffimè dcclivibus, muniverunt..
Cujus rei infigne nobis praebet documentum Agger qui prope
Pagum T er Heyde , Mari Germanico objicitur. Hujus Ag-
geris altitudo perpendicularis eft 14 ped. 2 poll. Latus de-
clive five ergpido obliqua, quam Aqua alluit, eft 15 pertica-
n im , hinc vis tota Undarum qua Aggerem perpendicularem
ferirent, eft ad earn, qua hunc declivem feriuHt, ut 15 perries
ad 14 ped. 2 poll, five proximè ut 13. ad u  Eft autem
ille Agger ex arena extruftus, adeoque incommodis illis obno-
xius quorum in §. VI. memini, immenfis Undarum viribus non
validé fatis refiftere poterat, pariimque faepe abfuit, quin fae-
vientibus procellis agitatae Unds , remota dirutaque hacce-
arenaria m ole, ingentem edidiflent ftragem, & fertilifiima Del-
flandise Regio, fluftibus obruta periiflet , nifi optimo confilio
incommoda ilia prscavifient Aggeris illius Moderatores. Stra-
to enim argillaceo ad altitudinem 4  pedum, tanquam cortice
Agger obtegitur , quo artificio Agger ille Undarum furoribus
diuriffimè refiftere poterit.

§. L X X X .

Ex traditis nunc liquet, eidem Aggeri majorem firmitatem in-
efic prout crepidinis, qua Aquae opponitur, varia eft obliquitas.

Vi*
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Vidimus enim in fig. 22. & 23. quod fi crepido GBA
fuerit ad horizontem perpendicularis, requiri Aggerem A S X G ,
qui cum premente & in Undas concitata Aqua fit in ae-
quilibrio : verhm fi ejufdem Aggeris crepido, quam Aquaal-
lu itj fuerit acclivis X S , Agger erit firmior; ciim vis Unda-
rum obtiquè conquafiantiüm QS eft minor, quam quae refli
feribat A B : &, fi obliquitas crepidinis fuerit m ajor, veluti
Z R P  in figura 23. vis impadtarum Undarum erit iterum mi
nor , adeoque Agger idem Z P A G majoris erit firmitatis , fi
crepidine obliqua, quam redba, Undis fuerit oppofitus.

E t fi tantinn ejufdem firmitatis requiratur Agger , minor!
copia terra: opus erit, fi Aggeris declivitas opponatur fludii-
bus, quam crepido perpendicularis. Nam Agger A P Z G ,
fig. 23. erat tantinn duplo firmior five major adtione tota A-
quse, faltem pars iuperior A P R B. Si ftagnafiet Aqua , Ag
ger trigonus A Z G duplo firmior fuiflet, • fi jam latus acclive
R A  , ab Undis conquaflatum contineat angulum A R B  30.
graduum, erit actio Undarum in hoe latus duplo minor, quam
in A B. quia .finus anguli 30. grad, eft ad finum totum , uti
5. ad 10. five 1. ad 2. Sed adtio fimplex Undae erat ut
A  Y C S , adeoque fi Triangulum A R Q fit aequale A Y C S , pars
R  A B cum Z Q B G , etiam foret duplo majoris firmitatis, proin-
de Z R A G  eritplufquam duplo majoris firmitatis, & pars ter-
r«e R P A poterit abeffe: quae ratio magis adhuc obtinet, dim an-
gulus A R B eft minor. Veriim fi dudta fuerit redta A Z , eft Agr
ger A Z G  duplo firmior refpedku Aquae ftagnantis: fi jam angu-
lus A Z G aequalis A Q B fit 30. graduum, erit percusfio Undx
duplo minor contra Q A , quam contra AB, fed adtio conti-a AB
exprimitur Trapezio B A R P , hujus dimidium eft AS C B, cujus
partem conftituit A Q B , (pars enim minima triangularis QOC,
in hac confideratione tutó poteft omitti^quamobrem pars trian-,
gularis AOS poterit verti in Trapezium A B IT , quod extrinfecus
Aggeri adjaceat, & latihs deorfum excurrat,  turn pars fuperior Agr
geris Q A I T  eft duplo firmior: quicquid ingrediatur Trapezium
BGVT poteft capi ad lubituxn, fed quantiim, fuperatur a Trape-

H  2 zio



(So SPECIMEN PHYSICO - MATHEMATICUM

zio Z O S P  tanthm lucramur, & tantó minus terras ad Agge*
rem asquè firmum defideratur.

$. L X X X L

Aggeres qui Ienta acclivitate ex Aqua furgunt, efle1 prs-
ftantiffimos ex praecedentibus abundè conftat, longè igitur an-
cecellunt Aggeribus nonnullis Weft-Frifiae , quorum crepidi-
nes ad fuperfieiem Maris ftant ereft® ,. latus verb quod fpe-
ttat campos leni devexitate defcendit:: quae mala Aggerum
conformatio ex Phyficae & Mathefeos penetralibus non fluxifle
videtur: errorem citibs detexifient Aggerum horum Modera-
tores , niftNatura fuppeditaffet algam ex qua duni pro-Ag
ger, etiam perpendicularium laterum ad horizontem conftru-
ftus eft, confèrvatus terrenus fait Agger, qni impetus Unda-
rum ceteroquin ferre non potuiffet : Veriim paucis ab hinc
annis, nonnullae Aggerum horum plagae optimo confilio emen->
dari cceperunt, cbm Ienta acclivitate ex Mari deducuntur;;
acclivitati imponitur alga marina ad denfitatem 7. 8. plurium-
ve pedum, fimili acclivi fitu : algas imponuntur faxa gran-,
dia, magnique ponderis ad al'titudinem aliquot pedum, fimili ac-
divitate accumulata. Hoc modo eximius Agger adverfus Unda-
rum conquaffationes habetur, & qui longs durationis efie poteft.
Obliqua enim Undarum in faxaa&io quanthm decrefcat, exDoc-
trina Sinuum fpe&ari poteft , uti vidimus in §. LXXVII. Prae-
terea percuffio Undarum in ftxa quanthm ab alga elaftica eluda-
tur,,cognofci ex fimili Exemplo poteft. Quum incus fabri tabu-
1‘ato domus ligneo infiftit , cuditurque gravi malleo. quodcunque^
metallum, contremilcit tota domus, ittu fe per omnes partes-
diffundente : verhm pulvinari molli & elaftico infiftat incus', in
qua dum nunc pofitum cuditur metallum, vjx ullus ih domi ta-
bulato tremor obfervatur , & ittus majorem edunt effe&um in:
metallum. Idtus mallei communicantur cum incude, & plumis,
elafticis pulvinaris, quarum elafticitas, chm fubito fe reftituat
oppofito nifu, efficit ut maxima pars virium ex i t tuhiclocipe-



I N A U G U R A L S .
te a t ,  nec tranfeat in fubje&um domi tabulatum, idem prae-
ftat alga munere pulvinaris funfta ,  faxa funt incudes, Unda
eft percutiens malleus, Agger terrenus eft tabulatum elafticam
algam fuftentans; cumque alga ultra feculum perftet integra,,
eft res Aggeribus, qui ab Undis concutiuntur, utilfifima ,  ma-
gnique momenti habenda.

§. L X X X Ï L

Quants altitudinis & craffitiei, cujus conformationis, quae
tuta & optima foret, hi Aggeres Lacui Flevo objedli funt con-
ftruendi, non hlc expediam , cbm id ex univerfali noftra
Doftrina facilè deduci polfit, nec prolixitate tsdio effe ve-
lim : imö qukmplurima omitto , qus fpeftant varia muni-
menta Aggerutn , ne hi è decumanis fluftibus lsdantur „
fed Undarum impetus prius fit fraftus, quam ad Aggeres:
provolvantur. Omnia enim h sc  Volumini potius, qukm Spe-
cimini Inaugurali meorum profe&uum in Phyficis & Mathe-
sialicis* eonveniunt, quamobrem hifce laboribus nunc imponp)

F I N E M
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s.T H E S E
t

Dari in [Univerfo Vacuum ex Corporum in co
facili motu, varia Fluidorum reftftentia, iner
tia, &  ponderisfpecifici differentia, defendimus.

■ u ■ - : v
Cohafio Corporum ab Attrafiione pendet.

Ilf.
Naturam Fluidorum in perpetuo partium motu,

&  Naturam Firmorum in partium quiete,
pofitam ejje negamus.

IV.
Clacks non oritur a folo Frigore.

vl
In Omnibus Machinis ad Tempus attendere de-

bemus, nam Efteflus qui, ceteris paribus, mi-
nori Tempore praftatur, major eft, f t  integrum
Machina ufum conftderemus*

VI



r > q p vi:
Ex majori Aquarum altitudine in Flutninutn al-

ve is, non femper concludi potefl, celeritatcm
Aquarum fu ifje au ft am.

VII.
Jnferiorh A qua in Fluminum alveii celeritas, a

preffione fupermcumbentis non fem per augetur.

vin. >
Radius Lucis é Sole ad noflram Terram dimiffus,

non efl homogeneus, fe d  conftat ex variis ra~
diolis colora tis, quorum d iverfa , fe d  imtnu"

refrangibilitas.

IX.
Refraftio Luminis d diverfa aftione, qua media

d iverfa , /kt tra n fit, /» agunt
pendet.

X.
fA: medio rariori in denfius pene

trans non femper refringitur > accedendo ud
perpendicufum.

XI.



X I .
Reflexio Luminis non oritur ab impaflu Lumi-

nis in partes Corporum Joh das.

XII.
Corpora Lucem refringunt &  refleflunt, inter-

dumtma eademquevi, diver{mode in diver fis
circumftantiis operante.

XIII .
Corporum Naturalium Color es ab eo oriuntur,

quod hac Corpora fu n t diverfimode conftitu-
ia  y ita ut mum  Radiorum Genus copiojius
quam  aliud refleftant.

XIV.
Omnis Opacitas non pendet a Jola paucitate Po-

rorum.

X V .
Aberratio Fix arum a B R A D L E I O  obfervata

M ot urn Luminis Jucceffivum ar guit.

XVI.
Terra motu annuo circa Solem, non Sol circa

Terrain movetur.
XVII.I



XVÏI.
Facilius Sol/litialia Panda quam JEquinodialia

determinari pojjunt.

XVIII.
Lunam ab Atmofphara Aerea cingi, qua J m i

lls eft Terreftri, demonftratum non eft.

XIX.

Telluris Figurant non effe perfeffe fpharicam,
fed  adplanatam efje verjïis Polos, tum ex De-
monflrationibus HUGENIANIS & NEUW-
TO N IANIS , tum ex recentioribus GAL LO
RUM Obfervationibus tuemur.

XX.

Determinatio Magnitudinis Gradus Meridiani &
F/gura Telluris cognitio, injigms inr Arte Nau-
tica fint, utilitatis.

X X I.
Vires Corporum hbere motorum fin t in ratione

duplkata ve loeit a tum.



N O R I L I S S I M O  &  EXACTISS1MAE

I  N D  U S T R I J E

J U V E N I ,

PETRO VAN BLEISWYK ■

Ad fummas Fbilofophiae immunitates, £3? jura
Dotforis publico plauju promoto.

T ^ leisvici, Patriae virtutis nobile germen,

Quemque parem fneritis excitat ampla domus.

Atria dum ceris illuflrant nomen avitis,

E t Patruus Batavo fulgetuterque foro.

Cernere, te famam meritis aequare paternam,

Quae tibi venturi temporis omen habet,

Meque Patris magni comitatum carmine,magnum

Huic fimilemque diem nunc meminiffe juvat.

1,2 Dum-



Dumque Seniveteres renovantur pe&ore fenfus,

Haec faciunt in T e  mine rata vota fidem.

Magne Pater , meritis quam fanguine clarior,
amplus

Hictibi fert vitae praemia fumma dies.

Sic reeidiva falus claro juvenefcit alumno,

E t profert domui ftemma decufque fuurn.

Tuque adeo Sophiae cultor dexterrime, iragno

Exemplo Patriae confulis arte tuae.

Dumque docesterram Aggeribusmunireftruendis,

Utilitas ftudii proxima cura tui eft.

Mox Batavas leges & publica jura tuendis

Civibus aequali forte bonaque fide,

E t quid pacis opus, quid belli conferat ufus,

Evolvet ftudio cura fecunda pari.

Sic tua laus do&um meritis celebrata per orbem

Aequabit Patrium fortiter audla decus*

Nunc



-Nunc patrio Siculis avertere littore fluftus

Molibus aequato robore, eofque doces

Iivcommune bonum ut pofient committere, fi vis

Ingruat, hoftiles injiciatque manus„

Sic Sophiae Themidifque unite firmior ufu

Spem fovet ex gemina dexteritate falus.

E t Patriae columen decus inmortale fequetmy

— Teque addet fummis poftera fama Viris.

H enr. Snakenburg,

I 3 NOB1 •



TVOBILISSIMO , 6 ? ERUD1T1SSIM0

V I R O  J U V E N I

PETRÖ v a n  BLEISWYK.

ConJIcriptam afe Dottiftmam de AGGERIBUS Dijfertationem

Icetis. omnium applaujibus publice , & egregie tuenti

Doftoralem Pbilofopbice Lauream nancifcenti.

Q  use Magni quondam ploravit funera G r i b i ,
Flebilis ah! trifles fundere dotta fonos,

Mufa, genas tingens lacrymis, & fquallida vefte,
Et lacera effufis mcEfta per ora comis,

Nunc gaudet celebres, fetofque attollere plaufus ,
Et dare laetitiae confcia figna fuse,

Dum T u , dignus Avo, illuftri quoque digna Parente
Gloria, B l e i s v y c i j E maxime Gentis honos,

Expromis Doftae monumenta illuftria Curse,
Ingenii prodens dona-ftupenda T u i,



Etfim ul, infigni Exemplo , confcripta tueris,
lllsfum referens viótor ab hofte pedem!

Fefta Dies noftr® depofcit munera ven®,
Et pofitas fuadet follicitare fides:

Vota fidem pofcunt: hanc folvimus: accipe, qu®fo
Accipe ab inculta carmina fcripta manu,

Accipe qu® ferimus tenuis molimina cur® ,
Accipe de parca villa thura penu,

Clara Patris Clari foboles, B l e i s v y c e , perennis
Quem decorat ver® Nob'ilitatis' honor,

Flos Generis jucunde T u i, fpes celfa Parentum,
Unica virtutis Gloria, nofter Amor, ♦

Flofcule amicorum, prifci candoris alumne,
O P e t r e , haud uno Fcedere jundtemihi,

Ut fonipes geminas attollit Martius aures,
Dam raucc fonitum perftrepuere tub®,

Sic mihi languenti furgunt in carmina vires,
Doftrin® ftupeo dum documenta Tu®,

jsfon memoro ( ne forte facras offenderit aures!)
Ingenii currant flumina quanta T ui,

Nee Juvat immenfas per laudes ire, merentur

Quas Mores, Studii Gloria, Cura vigil.

Hoc vetuit vultus pr®clara Modeftia cafti,

Natur® hoe vetuit vis generofa Tu®.

Hoe tantum moneo (quid enim non vera profabor
Nee capiü veniat gloria digna fuo ?



Ille Tux campus laudis, Tua Fama petennis

Immemores Studii nos vetat effe T u i)
Quod dum NominibusTu fis generofus Avitis,

Doftrinx exfuperes Nobilitate Genus,

Ardua Virtutis , magnarum Semina Laudum

Often tans, Curas fplendida figna Tux ,

Qux meruit titulos, meruit D o c t o r i s  honores,
Et bene Sollertis laurea ferta S o p h i ,

Qua placuit Studiis dofte infiidare feveris

Qux multi Generis dedecus efle putent,
Et viles decuiffe animos, non nobile peftus,

Communis natum frcena tenere Rei.

(Scilicet eft aliquid lautis pervivere rebus,

Eft aliquid Generis Nobilitate frui,

E t tarnen a primis ftudium feftarier annis,

E t tarnen ingenii prodere dona fui.)

Ludicra nee fequeris, ftudium nee inutile tentas,

Sed Patrix fpondens commoda multa T ux ,

Materias etenim quafcumque elegeris unquam,
Confilio duci non meliore potes,

Dofte nempe doces, noftrx munimina Terrx

Quo deceat ftudio, qui ratione ftrui,

Irrita quo fiat vefani infania Ponti,

Tutaque prxftentur Littora, quafla Mari,



Littora, tot Patri® famtus pofcentia, Curas

T o t P rjEFECt o r u m  littora nafta Graves.

Dum M are, quod noftri circumdat littora T raftus,

Incipiat rapidis trifte tumere N otis,

Dum fervet, vaftos tollens ad fidera fluftus,

Turgida vefani dum furit ira fre ti,

Atque indignatum magnis ftridoribus ®quor

■ Immenfis albet fluftibus, alta petens,

Spumantefque ®ftus Ipumantia littora pulfant,

Infeftoque minax volvitur unda falo,

Quomodo turn, monftras, fundandus Terreus A g g e r  ,

Qui Pelagi poffit vimque dolumque pari.

B e l g i c a ventofo qu® lamberis ®quore Tellus,

Gaude, tam vigilem B e l g i c a  nafta V i r u m !

Gaude, tam fortes dubiis fuccrefcere rebus,

Qui Patri® fieri firma columna queant!

Tollite D e l p h e n s e s ,jam culmina tollite Turres,

Ad S c h iiE virides pr®tereuntis aquas,

Grande Rudimentum, prim®v® flore juvent®,

Dum ponit veftris Cura futurafocis,

Virtutis Patri® veftigia facra legendo,

Promittit vellr® dum bona multa re i!

Gaude, Magne P a r e l s , generofi Gloria N a t i ,

g  Qui quaff® remanes anchora firma rati,

K Quo



Quo vigili Re&ore, Jfrui- Res Pu^Iica gefti£,

Prafide. quo g^udet D e l j p h i c a  terra fru i!

Immenfo Dqfti m^&atus raunere N a T j

Gaude, cui Patrid lays fuit ire vi&!

Gaude, quod placuit ftudiis praefigere curium,

Degenerem haud Votis, Lucida Gemma, Tuis ,

Quique Gravis partem quoque fpedlat Muneris, acres.

Et Curas polfit rite levare Tuas!
Gaudete in primis IlUuftria N omina , quotquot <

Confpicuas ejufdem ftirpis origo tenet!

Tu verq, o J p v e n i s , magnos haurire labores

Perge, Omamenti laetus honore Novi!

I bone, difcendi quo Te rapit igneus Ardor,

E tp ia  Se4ulitas, & Tua Cura vigil!

Omine felici crefcentia vota bonorum
Implere, & certam fpem dare perge Tui!

Deinde etiam ad meritos adfpira J u r i s  honores,
Qui Genus, & vitam condecuifle queant!

jam nunc, o B l e i s v y c e ,  novös molire Triumphos
Et nova Militiae fige tropaea Tuae!'

Tunc tandem gemind redimitus tempora lauru,

Jncipe pro Meritis Nomen habere Tuis!

Curia fic optat! he op,tat. D e l p h i  c a tellus ,
( rT . n  ilo* j T;'3

Sic Batavi, qmnis fic pidTurba Tibi!



E t mea votivis fubiieftit >Mufa córólias,

*Quas paucis liceat depofuiffe modis!

Vive diu felix , curium mala nulla morentur,

Enumeres longos} & fine nube Dies!

Et cunfti P a t r i  je cumulent, atque U r b I s honores,
Dum maneas Ulafi LuCida Gemftia Chori!

At vos, o J u v e n e s , eadem generofa propago
Qtóis idem fiiadet cutrerehoiloris iter,

Semina Virtutum hinc defumite clara bonarum!

Plena hasc judicio Pagina calcar habet!
Tendat in Exemplum Vitas Bleisvycia Virtus!

Tendat in Exemplum Nobile Fama V i r i  !

CORNELIUS JOANNES VELSE,

S. S. T heol. Stud.

K t T E R



ter inhuldiginge

VAN DEN WEL EDELEN HEER.

d e  h e e r

PIETER van BLEISWYK,
T ot M eester in  de Vrye Kunste en W eetenschappi.

Efl in Nepotibus Parentum Virtus.
'■.ü'JtS „tosaT .'S .3- • j  /

W at Heylzon ryft met guide ftraalen,

E n trekt myn Geeft na d’Helikon

Op ’t dagen van deez’ Luyfter Zon,
En doet haar vroolyk adem haaien,

Nu fy met deeze morgen groet

Heer Bleiswyk op haar beurt ontmoet.

Nu



Nu magh fy blyci* het Hoofd vertoone'n,
Nu wysheyd in haar Edlen glans
Gebooren aan des Hemels trans

Word Voedftervrou van Hollands Zoonen;
Cieraaden , waar in Geeft en beeldt.
Der vadren op het Levenft fpeelt.

Juygh Delffland! vleght nu Eerepalmen
Om ?t hoofd van Bleiswyk, ’s Vaders kindt
Van Goón en Menfchen zoo bemindt:

My dunkt ik hoor de Lucht Weergalmen
Op ’t bly geluyd, daar ’tLeyds Atheen
Ziet deezen Meefter vroolyk treen.

Geoeffent in de Wetenfchappen
Die en voor Stad en Land zoo nut
Verftrekken recht een Eere ftüt

En zuylen zyn van ftacy trappen:
Dan blyft behouden Stad en Landt
Als ’t Richtfnoer is het eêl verftandt

K3 Zoo



Zoo my ’t gehoor niet heeft bedroogen
Heb ik van verr ’t geruyfoh gehoort
Dat Delfft brengt uyt haar Boezem voort

O. Petra! op U Zyn onze oogen

G Vaders, Zoon ! O BleiswyKs fprüyt!

Z yt Welkom met deez’ ryke buyt

Van Uw Geleertheydt nü verkreegert:
-Gy zult' ons zyn ten fchildt en rots
Aftkaatfend al het Wartgeklots

Van Domaarts; die voof U verleegen
Sigh zien verwonnen, nu haar waan
Zal met haar Eerzucht ondergaan.

'k Voorfpel dat Gy Op d’Eere waagen

(Wanneer Godfc Raad den Eyndpaal zet
Aan 's Vaders Wysheid) op dien tredt

Gezeeten Dclfflands Heyl zult draagen,;
DaarDélfft u zal O Eere Zoon!

Verheffen op den Burger Troon.

O



O ja! dit Heyl is wis befchppren

V o o rU , Myn Vrind/ wiens eerdfte Licht

Rees in de Maand aan Hem verplicht

Die tot Vermeerdraar was gebooren

Des R ykx; zoo word uw Stam, uw Naam

Vereeuwt door Deugd, Door E e r , en Faam.

’'Ex. v  <PiXias TtKfiyitior.

JACOB JOSIAS VRYBURGH:

A E  N



Ik zal hier met geen- laffe vleiery

U heffen, tot de blonde Starrenry:

Ik ken uw’ aart,  en ook my zelven vry

Van Voinsaarts ftreeken.

Uw wys gefchrift, zoo fuift, zoo wel gefchift,

Zoo vol van geeft, vertoont geen’ loffen drift

Maar grys vernuft, vol waerheidt, hoe men zift

Zal voor my fpreeken.

Dies wint gy mi den grooten eeren loon ,

Zoo wel verdiendt, met vreugde u aangeboón,
Van Leeraars, die.met ongeveinsden toon

Uw wysh^idt roemen.

Vaar voort, en ding« naar hooger eeren ptys: 9-
Dat uwen naajn tot aan de fterre.n rys;

Leef lang, gezont, vol hardt op zulk een’ wys1
My vriendt te noemen.

W . la B OR D US.

\



TER I NHULDf GI NGE
V A N  D E N  W E L  E D E L E N  H EER E

PIETER van BLEISWYK
T o t  M e e s t e r  i n  d e  V r y e  K u n S t e n

e n  W e t e n s c h a p p e n .

I  s hoogtyt in het koor der eedle Wetenfchappen;

Men hoort ’er bly gejuich en vrolyk handenklappen ;

De Kunften gaan ten reie, en zwaaien bly te moê

Den wierook en haar’ lof de zuivre Wysheit toe,

Die zelf een vreugdegalm doet ryzen uit haar koren;

Zoodra een Jongeling, uit edel bloet geboren,

Die al in ’t krieken van zyn’ levensmorgenltont

*t Hart aan de Deugt, het brein aan Wetenfchap verbond,

En door de prikkels van den yver voort gedreven,

Door dvOverwinning wordt tot eer en roem verheven,

En hierdoor aangenoopt tot hooger glorytrap.

Heel anders gaat het toe, als d’eedle Jonglingfchap

Zich der Geleertheit fchaamt, en met verkeerde zinnen

Den dierbren tyt verfpilt, en wydt aan d’afgodinnen,



Aan Vreugt en Ydelheit; Ja zelfs den wierook zwaait

Op gruwzame outers, daar de wellull wordt gepaait;

Terwyl men zich, de Deugt ten fmaat, weet op te fleren

Met nooitverdiénde met vergulde loflaurieren.

Dan zucht de Wysheit dat al ’t koorgewelffel zucht;

Haar reien treuren voor d’Onwetenheit beducht;

Dan rydt een kille Tchrik ’s Lands Tuinmaagt door de leden;

Ja zelfs de Godtvrucht klaagt en roept: ó tyt! ó Zeden!

Maar hoe! wat hoor ik ? welk een Item klinkt my in 't oor ï

Wie nadert my? wie noopt myn’ Dichtgeèft tot gehoor!

Het is de Wiskunlt, om *t verlies van's Gravezande.

Nogh in den rouwe, met haar pasfer in de hande

En driehoek ; ja gewis, ik ken haar aan ’t gelaat

En vallen flap, daar ze op onwrikbre . voeten gaat:

My dunkt ik hoor haar met dees taal myn toonen dwingen :

,, Ik voede aan deze borll nogh wakkre Jongelingen,

,  Zoo edel van vernuft en neiging, als tan bloet,

„  D ie, in den Zonneglans der Waarheit opgevoedt,

, ,  Door Deugt en Naerftigheit geleidt tot Wetenlchappen ,

„  Het lant ten nutte op ’t fpoor van hunne Vadren flappen.

„  Wie twyffel’, llaa het oog op Bleiswyks wakkren Zoon,

%i Op fchrandren P ieter ,  dien ik thans met lauren kroon,.
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En tot een Meefter in de vrye Kunften huldig’,

Een eerloon, dien ik ben aan zyn Verdienften fchuldigh»r

Die luifter’, hoe hy, op het fpoor van M üsschenbroek,

Myn’ grooten Gunfteling, geleert in 't Wonderboek

Der bezige Natuur, ,  weegkundigh zal verklaren,

Hoe ’s lands Dykaadje voor ’t gewelt der zoute baren

Verfterkt kan worden door Natuur en d’eedle Kunft j

Hoe d’een de ftoffe baart, ons Vaderlant ter gunft;

Het zy ze wier opwerpt uit grondelooze plasfen,

Of harde keien vormt, of weligh rys doet wasfen,

En hoe weêr d’andre , door meetkundigh kunftbeleit

Die tot een ruftbed voor de woénde golven Ipreit,

Waarop zich d’Oceaan, door buldrende onweêrwinden

Gegeesfelt, wen hy dreigt onze Akkers te vèrflinden,

En grimmigh tegen Dam en Zeedyk bonft en Haat,-

Als met een’ teugel in den monde, breidlen laat.

Een Kunft waardoor myn roem is in den top geklommen,

Waardoor deZeeufcheLeeu nogh is ’t gevaar ontzwommen,

Daar hem Weftkappel tot een zachte ruftbank ftrektr

Een Wetenfchap,  die Noord- en Zuiderhollant dektf

Men denk wat roem ik op dien Voedfterling zal dragen ,

En hoe die Kunft ook kan zyn’ eedlen Vader fchragen,
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„  Daar hem de zorg vóör 's Laiids Dykaadje ié aanbetrout

En Delflarit d’oogen op dien wakkren Dykgraaf Houdt.

. Hier zwygt de Wiskunft, en verdwyht voort uit myne oogen,

Terwyl myn Dichtgèeft in verrukking opgetogen

Nietandets dan ’t .gejuich hoort van het Leidfche Atheén,

En ó Petrus met den Lauwefhoet ziet treên:

Geluk! <3 Naamgenoot van Gresius, uw’ grooten,

En wyzen Grootvaar, uit wiens bloet gy zyt géfproten

Dien Hoekftefen van Gods Huys, wiens Geeft ten hemel in

Op zyn Triumf gevolgt werd van myn Zangheldin,

En op wiens loflyk fpoor we u zien grootmoedigh flappen»

Terwyl uw Geeft verkrygt all’ d’edele eigenfchappen,

Diejgroote Zielen, door aanhoudend yvervuur,

Ontdekken al ’t geheim der kunftige'Natuur,

En daarin d’eer en maght des Scheppers aller dingen:

Geluk! ó. Bleiswyk, eer der eedle Jongelingen,

Met uwe Glorykroón, waarmede gy verliert

Uw gangen naar het boor der Rechtsgeleertheit ftiett.

Om andre lauren in haar worftelperk te plukken ;

Die ’t Meefterfchap in ’t Regt zal op uw’ fchedel drukken,

Waarmede u 't Vorftlyk Delf in zyneh muur verwagt;

Op dat u ’t Raadhuis kroon’ met d’ eer van uw geflacht.
4
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