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P R i E F  A T I O .
uid opus eft bujus materia,  qua banc D is s e r *

mendarel cum fa t is palam fi t , quantum in bac
Regionc fiuminum cura, regimen nojlra inter fit; bis itaque
miffis} tantum pauca in anteceffum bac in prafatiuncula circa
bujus materia divifionem mihi funt objevvancta.

Optimam mihi banc videtur invo/vere divifionem : fcïUcet
bic de Natura Fiuminum in.Tellur is nojlra fuperftcie ex elatis
ad inform’a ruentium loca agitur. Flumen in flatu Juo natu-
rali j ob inaqualcm Tellur is corticisr corjlitutione m variis ob*
jioxium eji nmtationibus, ita u t rcgula circa ipfius curfum
tradi vix pojje videantur; at tarnen quadam tf-adi queant re-
gu /a} omnino rcquiritur 3 ut mines illa jeponantur irregula-
ritates, &  flumen coniijewtur in abflrallo , nulla retarda-
tionum , qua fluxui flümitiis obflant, habita rationa, fieque
indagandum, quasnam per'alveum fluent es aqua tunc fequan-
tur leges : verum tales regula elici nequeunt, nifi in anteces-

fum  pramoncatitr, quid fit fluïdum, pramittanturque quadam
principia, quibus fluïdum non tantum in fc  invicem, fed  &  m

Ü55«wfmcu

t a t io n e m  confcribere aggreffus fum  , utilitatem
ac necefjitatem pro Nojlra Pa t r ia , multis com-

£orp<b
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Corpora rcfijlentia agat. Ad bae itaque attendens meam:
D i s s e r t a t i o n e m  dispefcere conftitui in tria capita, ita ut in
Primo • Capite • aliquas corpori fiuido competentes proprietates
cxplicafurus •> capïte fequenti inddgatuv’us Leges, quas flumeh,
fcpofitis omnibus retardationïbus, fequatur, utque tandem Ca 
pite titmo bas regulas fhimfni in Jlatu naturali cxiftenti :ap-
plicaturus, variasquè mutdtionum 3 vitiorumque cciufas exin-
de dedufturus firn.

Exempla, qua'bic iflk ei tav i , quantum perficeife potui, ex
mjlrorum FIuminünY Jlatu dcfumft; Hac omnia tantuqi bre-
viler própófuiy muliaque ad hac pertinent ia’ mijja feciy quum
tantum prima $ r cert a hums matcrïa fundament a hisce page!-
lis jacere animus mibi fu if  y qua 'tarnen pro exiguis mei inge:
riii viribus demoriflravi} ft autem for'fan-p. L: ' non tibivis tu 
ier im punftum y heebie vel illie quid fa t accurate dixerim y fua
bumanitate coirige, ineisqué conktibusfave.

D I S-



*  Pag. I

t/iS:

&  üi«r%*fc 4p% ^

#■ flW K *1 * *  : ^4*!Uïm % '

I

« JÉ

DISSERTATIO MATHEMATICO-PH YSICA
I N A U G U R A L I S ,

D E

NATURA FLUMINUM.

C A P U T  P R I M U M.

De Quibusdam fluidorum proprietatibus.

$. . I.

■luidum eft corpus, cujus mafia eft congeries particula-
rum admodum exiguarum, quae omnes faciilime cui-
cunque cedunt impreffioni, nobisque nullam cohrefio-
nem exhibenf fenfibilem, ita ut unaquaeque particula

. . ----------übere fequatur nifum fuse ipfius gravitatis. Hac defi-
mtione patec, corpus fluïdum ex innumeris aliis conftare corpuscu-
Hs: per hsec corpuscula non tarnen intelligimus iffcas primas molecu-
las , atomos five principium elementare, hoe pnim pa&o omnia

A cor-



a DISSERTATIO MATHEMATICO■ PHYSICA
corpora fluida tunc dicipoflent: verum per haec intelligimus particu-
las admodum exiguas inter fe unitas, quae facillime a fe invicem ce-
dun t, ita ut nulla reflftentia detégi pofiit fenfibilisrem ota Vero caufa
itiovente fubito priftinum recuperant fitum.

Cuius fine figurae hae particulae, affirmari nequit, tarn parvae eriitn
fun t, uc nullus has hucusque a fe invicem oculis lente microscopica
armatis, multo minus inermibus * dignofcere qüeat.

Hm particuhe funt duriffimae, quod experientia fatdocuit; phi-
lofophi enira florentini periculum federunt, utruin ne pollint aquarn
condenfare, atque. in minus volumen, redigere, fed in calfum , par-
ticulae enim tam durae fuerunt, ut roris inftar tranfudavdrint per po 
ros globi metallici maxima vi prelo comprefli. Quotidiana expe 
rientia hoc fatis fuperque quoque dpcet, dum corpus projeétum jux-
ta fuperficiem aquae, faepe videtur refilire, non fecus ac corpus fo-
lidum impingatur in aliud corpus folidum elafticum.

•Mu A : 1% i/i ■■ : i :
Partes, quibus conftat fluidum, parum inter fe coherent , ita ut

vis, quae has a fe invicem feparare 'coriatur, nullam omnino ferifi-
bilem deprehendat refiftentiam; remota autem caufa movente facilli-
me ac,'fubito inter fe fublabunèur, nuljumqiie. preflidnis veftigium
relinquunt. , .

Hinc oritur quaedam proprietas, foil corpori fluido competens,
quaeque ipfum a reliqurs corporibus diftinguit, ha;c vocatur ipfius
fluiditQS.

Si movetur corpus folidum, moventur quoque omnes ipfius
partes fimul, quod influido fic non obtinet: aut fi digito movemus
partes acervi farinae , deprehendimus has facillime quidem a fe remo-
v e ji, ceflante vero caufa movente, non iterum inter fe fublabun-
tu r , fed caufae prementis veftigium relinquunt; longe aliter eft in
fluido, fi enim digito a fe invicem removemus fluidi particulas, fa 
cillime a fe invicem cedunt, & , remoto digito , fubito inter fe
collabuntur, priftinumque recuperant fitum.

Hujus fluiditatis caufam generaliter oriri mihi videtur , ex mate 
ria ignea 4 quae penetfavit inter partes fluidi, imminuitque, fic co-

haefio-



I N A U G U. R A. L I S. 3
hcefionem, qu® aliter daretur; adebque'efficit, ut eo facillus partr-
eul® fupra fe invicem ro tari, autm overi, atque delabi poffint, mi-
nim®que preflioni cedant : fi enim particulae igne® removentur,
cohoefio major fit, & fubito convertitar fluidum in folidum five gla.
ciem. Utrum vero foli privatloni caloris , an particulis frigorificis
feu glacisftibus caufa congelationis quoque adfcribi debeat, hie non
inquiram. Hinc quidam do&iflimi viri Boerhavius, De Mairan alii*
queopininati fuerunt, fluiditatem propriam non efle corpori flqido,
fed quid accidentale, ita ut in ftatu fuo naturali fit corpus folidum,
nee fluidum fiat, nifi fufficienter introgreffis particulis igneis, qu®
illud in ftatu fluiditatis retinent.

Attamen partium conflruftionem pr®terea multum conferre ad
ipfius fluiditatem omnino negari nequit, funt enim exigu®, & vero-
fimiliter figuram habentr qu® maxime, prodeft mobjlitati ifti facilli-
ip® uti hoc vidgmus in aliis corporibus minudoribux , quo enim
minutiores & rotundiores fint particul®, eo faqjlius. cidusque inter
fe mqvèntur : exeraplum pr®bet acervus m ilii, apt aren® , milix
enim partes citius & facillus moventur, quam partes aren® groflio-:
ris. Utrum vero fint cylindruli aut .fph®rul®>, aut alius figur®
affirmarenon audeo-, quum, ut- dixi ($ .1 .)  hucusque. nullis expert
mends h®c res conftitit.

; ; ; ;  : $ .  h i .  '

Fluidum cum corporibus foljdis, conyenit in eo, quod fit grave,
hacque gravitate ideo conatul: telluris centrum verfus defeendere;
diftert autem maxime ab iftis, preflione & a&ione, quas in fe invi 
cem ejus pardcul®, ut & in corpora folida exercent; quas ut nunc
examinemus, fecundum leges hydroftaticas , 6t hydraqlicas, necefle
eft, ut fluidum concipiamus tahquam cónftans pluribus particulis,
quas', ad faciliorém reddendam demonftrationem , ' fupponemus,
fphfericas.'
» Series harum particularum in quadam altitudine co!le£larum vo-

catur tunc -eelumna fluid!. - —- — ..............
( *) Sic capiatur vas AD aqua repletum, ipfiusrftmdns.CD premjtur

. . .  . • ' . - tunc
( * )  Tab. I. Fig. I.

A 2



4 DISSERTATIO MATHEM ATICO - PH YSICA
tone columnis. AD, Ie, ed, CA, quae omnes pondere fuo propria
premunt-punéla, quibus perpendiculariter infiftunt, adeoque totus.
fundus premitur gravitate omnium harum columnarum fimul fura-
tarum.

$. I V .,

Preflio h*ec adeoque nihil aliud eft, nifi conatus five nifus, cuius?
cunque particulae verfus telluris centrum , omnes partes enim funt
graves , hoc tarnen negavit olim Arijloteles, quum dicitr eletnenturn
in clemente non gravitate, quam fententiam experientiae jam dudum.
contrariari, conftitit,

; 5. v.
Particulae fuperiöres premunt fua gravitate in inferiores, hte- au-

tem eadem vi reagunt in fuperiöres particulas, iplasque fuftinent,
adeoque hsec prejjio ejl in ratione altitadinis fluidi fupra particulam prejjam.

( * )  Particula enim a fua gravitatepremit in particulam /, quae rea-
git in a ipfamque fuftinet. Simili modo particula g premitur a particu-
Ks a & ƒ , hasque fuftinet; adeoque partieuja in D premitur ponde-
re totius columnae a D , unde liquet particulam in D majori vi pres-
furam efle, quo plures particulae in ipfam gravitantes dantur. Pres»
fio itaque haec crefcit adinftar altitudinis fluidi fupernicumbentis
eademque in ratione, minuitür, proutminuatur ipfius altitudo.

ï  v i

Si corpus itaque in tra aquam demergatur> quo profundius defcen-
dit,. eo majori vi ab aqua fuperincumbenti premitur; neque creda-
mus, hanc infenfibilem efle vim, tanta enim eft, ut obturamentum
fuberinum claudens orificium lagenae intra mare ad magnam profün-
ditatem demerf®, intra ipfius ventrem imprimere valuerit. ( a )

$. vu.

(* )  Tab. I. Fig. I.
( « )  L'Hift. de L’Acad. Royal. A0. 1737. p. 11.
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I  V I I .

Quoniam omnes partes fluidi non ita ordinate fibi invicem funt
impofitae, neque forfan omnes ej'usdem magnitudinis, ut hucusque
Itatuimus, prefliones, quas in fe invicem exerunt particulae , non
tantum funt inferiora verfus, fed peragunt prefliones aequaliter om*
nes partes verfus, quod ex natura fluiditatis fequitur.

(* )  Concipiamusquatuor particulas aequales, fibique invicem impo-
fitas, A , B, C, D. Pars A fuo pondere premet in partem B , & D ;
per dire&ionem EF in B , & per direttionem EK in D. hae linese
transeunt per pun&a r & q, ubi circuli fefe tangunt, definuntque
fuis extremitatibus in centris horum circulorum.
, Particula A premens per EF. in B, agit per potentiam obliquam,:

adeoque refolvi potefl: in duas alias potentias E G , & GF. fimiliter
per EK agit oblique in D , quae iterum refolvi potefl: in EG & GK.

Quatenus nuncagit per EG perpendiculariter non agit in D , ne 
que in B; quatenus autem agit per GF premit in particulum B , fic,
etiam premit particulam D per GK, quas lineae GF & GK, hic ex.-
primunt aéfionem, quam exferit in has particulas.

Nunc GF =  F r , quia funt radii ejusdem circuli. Sed Fr =  i  EF,
ergo preflio in corpus B efl aequalis -  totius ponderis five preflurte
particulae A. Nam EF exprimit integram aéïionem ipfius particu 
lae: fimiliter linea GK =  Kq zz j  preflurae particulse ejusdem A in D„
Particulae autem B & D retinentur ab inferiori C, quas in ipfas agit
per obliquas direfliones KMji & FM. fcilicet per FM  in B , per
MK in D , quas direftiones obliquae refolutae dabunt M G , GF &
M G , GK. Sed FG =  preflurae particulae A; GK =  f  preflurae
ej'usdem particulae, ergo particulae B & D premuntur a parte fijpe'.
riori quaelibet preflione asquali \  preflurae particulas A. Eadem vi
ab inferiori parte a particula C rpprimuntur, unde quaelibet particu 
la premitur toto pondere particulae A lateralzter;

Gum plures particulae funt, res eodem modo demonftraturj unde
patet preflionem in omni parte efle aequalem.

g. VIII.

A 3
(* )  Tab. I. Fig, II,
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Prefllo itaque lateralis oequalis eftpreflioni perpendiculari. (* *) Adeó-
que fi concipiatur columna aqute ab in. vafe A , quae premit particu-
las .e& b,f hse particular eadem vi particulas in punftis D & C. co 
lumn® lateralis CD premunt. Hse autem preflse reqedere non pos-
funt l^teraliter, obftant enim parietes vafisA, fed habent fibi im-
pofitas particulas g & h , quas ea v i , qua preflae fuerunt furfum
premunt. Si nunc concipiantur duo tubi re&i in punfto C & D po 
ft» > particulae g  & b in hos tubos adfcendent ea v i , qua preflte
fuerunt a columna DC, nee quiefcent, nifi preflio integra peraóh
fit; fed preflio haec eft aequalis columnae ab , ergo ad eandem altnu-'
dinem cam columna ab adfcendent, ita ut ipfarum partes fupremae
in eadem linea feu plano horizonti parallelo disponantur. Similiter'
res fe habe't cum caeteris columnis , quae in vafe dantur , omnes
aequali vi quaquaverfus premuntur, variasque efficient ofcillationes,
donee omnes'eadem vi agentes , perveniant in asquilibrio, ita ut t<?-
ta aquae mafla in quietem redigatur, & fuperfleies prana ^orizonti-1
que parallela fiat (a) .  „

S. I X .

Si itaque tres aut plures capiantur tubi perpendiculares inter fe
communicantes per alium tubum horizontalem , aqua in omnes ad
eandem altitudinem adfeendet., ita u t omnes fuperfleies fint in ea-
dem linea horizon ta li, quae res ulteriore explicacione non indiget.
Hinc itaque in diverfis receptacylis veluti lacubus v aliisque inter fe
communicantibus aquae fuperfleies, in eodem plano horizontali feu

ad

( * )  Tab. I. Fig. III.
• ( O  Superficies aquae quidem ad_libellam disponitur fed proprie non verum
eil, quömani eft convexa, eft enim pars mafias aqua; in teltafis fuperficiequas
cenvqxitas magis vidètur acccdere ad planitièra, quo magïs recedimus a cëntro

^telluris. Verum duin hasc convexitas pro quantitate aqua: , quarn traftamus' fere
niiTIa” eil, fdeoqnê*iiifenlïbilis, in hydroftatica omittitur, & fuperfleies plana
horizontique parallela habetur, in diftantia exigua., refpeétu magnitndims ‘telltiris.
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ad libellam adfcendere debent. Au&a in uno aquae quantitaS, & au-
getur in altero, donee tandem pervenerit aqua in ambobus ad ean*
dem alcitudinem.

§. . X.

SI varii tubi- varie inclinatï communicationem inter fe habeant,
res fimiliter obtinet aqua in omnibus adfeendet, donee omnes fu-
perficies in eodem plano horizontali fint.

Res patet ex ante demonftratis, verum dum hic agitur de tubis
five re&is five incurvatis, aliqüa videtur inefie difficultas, quae ta 
rnen fugiet, fi rem hoe concipiamus medb.

(* )  SitvasA, quodcommunicationem cum tuborefilo obliquoBD,
cum perpendiculari refto F G , & cum tubo curvo fed inclinató EC
habet, per tubum horizontalem DE: dico aquam in his omnibus ad
eandem altitudirtem perpendicularem adfeenfuram efie cum aqua in va-
fe A , ita ut dentur in linea horizontali BC. Capiantur horizontales fibi-
que parallel® line® mtt, ps, ta; fimilïter line® perpendiculares, & pa 
rallel® lm, op, qt, rD. pun£lum m premitur pondere column® lm ( §. V.)
eaq-ue vi lateraliter particülam in pun6to n premit (§. VIII. ) particula
in punflo p tune premitur primo pondere column® pn infiftentis, pr®-
terea vi, qua punctum m autn prefium fuit a columna lm —on,  .er 
go punftum p premitur a columna op. hoe paÊto quoque prefiio in
punftum t valet pondus column® t q,  tandem pim&um D fuflinet
quafi totum pondus 'column® rD =  AII ,  qu® efl: altitudo aqu® in
vafe A, adeoque fluidum in tubum DB ad eandem altitudinem cum
fluido in vafe A adfeendere debet. Simili modo demon firatur de
tubo curvo EC, & retto FG ; in his tubis-fluidum parem altitudinem
cum fluido in vafe acquiric, ita ut fit altitudo F G rrC f— A ll.

$. X I.

Pari pa£to res fefe h ab e t, licet dentur centum aut plures tubi
communicantes , in omnes tubos aqua adfeendet, defcehdetque,
varias itaque ofcillationès peragens , neque quiefcet, nifi detur ®qui-

’./ ' ‘ * 1 librium
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librium inter omnes columnas, & fuperficies exinde in eodem pia 
no horizontali ponentur.

Hinc videmus januas aggeris lignei (Schut - Sluis) fi fubito clau-
dantur, fsepe faepius magna vi varias efficere ofcillationes, donee
aqua ante & poft januas in aequilibrio ideft in eodem piano horizon-
tali fe fe accomrnodaverit. Hinc quoque caufa deduci po'teft ,
quorumdam phoenomenorum, quae fefe fpedanda, quibusdam in lo-
cis, offerunt. In Italia nimirum in urbe Modena, fi iolum effodia-
tur ad profunditatem aliquot pedum, fe manifeftat ftratum quod-
dam lapideum, quo perforate, aqua magno cum impetu in puteum
penetrat; cum vero ad quandam pervenerit altitudinem , prorfus
quiefeit. Nunc obfervatum fu i t , aquam in pluribus puteis hac in
urbe aequalem akitudinem habere, cum lacu quodam vicino, aqua
dum augetur hoc in lacu, quoque augetur in puteis memoratis. Hi
putei fuut tot tubi communicantes cum lacu memorato vicino per
canales fubterraneos.

$. X I L

Abrolvimus nunc prëfliones, quas partes fluidi in fe invicem ex-
ferunt, omnes direftiones verfus. Nunc vero fpeótabimus preflio-
nes, quas exferit fluidum in corpora refiftentia.

U t hoc commodius peragamus, confiderabimus prefliones perpen 
d icu lars , id eft, quas exferit in Fundos, dein laterales, quas in
latera vaforum , quibus continetur, peragit fluidum. Si fuerit
vas cylindricum , cujus fundus eft planus horizontique parallelus
preflio fluidi in ipfius fundum valet pondus totius maffie aquae ipfi in-
cumbentis, gravitate fua inferiora prementis (§. III.) preflio ergo
eft ut altitudo fuper incumbentis fluidi (§. V .)  Preflio autem quoque
eft ut magnitudo fundi. (*) Nam licet altitudo DN vafis A  ftatuacur
ajqualis altitudini FM vafis B , tamen differet preflio in fundos, quo-
niam DE minor eft FG.

Simili ratione, fi fundis DE capiatur asqualis fundo FG , & alti-
tudines differant, prefliones erunt inaequales. Hinc itaque patet in-
tenfitates preflionum dependere partim a magnitudine fundi, partim

ab

( * )  Tab. I. Fig. V.
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ab akitudine aquae. ■ Prefllones ergo in fundos vaforum funt in ra-
tione compolita altitudinis fluidi, & fundi magnitudinis.

Si fuerit fundus D E , FG :: 2 , 4 ; ent area fundi.DE* ad aream
fundi FG :: 4 , 16. ( z .p r .u i.-1- Eucl.) E t fi akitudo D N ,^ F M  ::

1 , 2 ;  erit1 preffio in fund. D E , preff. in fund. F G ::D E  x D N ,

FG x FM:: 4» 32»
§. X I  I i.:.,;,-. ;; ,,, ,

Cam eodem modo de fingulis columnis hoe intelligatur, tune pa*
té t, fi fundi vafis figura (* )  fuerit-irregularis B C D E ,  preffionem
in quascunque partes fundi e. g. in B C fimiliter eile in ratione com-
pofita columnae fuperincumbentis AC, & fundi partis BC. Eodem

pafto preffio in DE eft, ut DE x DG. Sed preffio in totum fundum

BCDE eft =  BC x AB +  DË x DG. ^
Columna enim D F  agerenequit perpendiculariter in partem B C,

neque AC in partem D E, fed duae hae columnae tantum fe latera-
liter aequali vi premunt (§. V III.) , efficiuntque fuperficiem AF
planam.

/  ; §. X I V.

Vaforum latera, quae hucusque fpe&avïmus, fuerunt inter ‘fe pa-
rallela, proinde preffio fequitur rationem totius quantatis aquae..
Si vero latera vaforum non fuêrint infer fe parallela ; fi fuerit vas
eonicae truncatae figurae, preffio iu fundum tune non fequitur ratio 
nem quantitatis integrae , fed altitudinis fluidi fuperincumbentis.,
( f )  Sit vas ABCD fluido repletum usque ad AD; infiftit fundo BC
columna EBCF adeoque tantum premitur fundus pondere hujus co-
iumnae, quae preffio major erit , quo major fuerit ipfius altitiido,
( K V . )  Quantitas autem fluidi quae efl; in tnapgulo A BÊ ,  & in
F C D ,  non incumbit dire&e fundo BC, fed _direfte preipit latera
AB & C D , his enim dire&e infiftit; ergo quantitas in utrisque
triangylis preffione fua direefte in fupdym ,BC. agerë nequit^

( * )  Tab. I. Fig. VI.
( t )  Tab. I. Fig. VII.

B
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Lateraliter agunt amba quantitates in , columnam E B CF, qua

iterum eadem vi reagit in triangula A BE & FCD; premitque la*
tera AB & CD lateraliter, ita ut fuperficies exinde plana fiat.
Prèfiid ergo in fundum vafis non effc ut quantitas aquae in vale
ABCD, fed ut columna EBCF, quse ipfi dire&e infiftit.

§• X V. ƒ_

(*) Si vafi ABCD fuerit applicatus tubus EF f tn ,  fi vas replea*
tur aqua, donee tubus tótus fit fepletus, fundus ABf premitur vi,
quam columna aquae in ipfum exferere poflet.; Pars enim b e
fundi AB premitur a pondere column® E bc F, quss lateraliter pre-
mit eadem vi columnam a f  ipfamque furfum premit eadem vi in
partem e f  operculi CD. Sed operculum CD pari padio agitinhanc
columnam , nülla' enim aftio fine readlione arquali; adeoque ab
operculo reprimitur columna eabf  eadem vi in partem ab fundi
AB. Sed prefiio hac aqualis column® E bc F, idcirco pars ab
premitur, non fecus ac premeretur a columna gabE. Eödem paólo
premitur columna CA ae in partem Ce operculi CD, qua ipfam
eadém vi reprimit, in partem A a fundi AB, qua vis aqualis vi
columna memorata E bc F n= GH ag. fimilis eft pro altera parte
demonftratio, unde tunc manifeftum fit, fundum AB premi, non
fecus ac fibi impofitam haberet columnam GABH. Crefcente Ita-
que tubi altitudine, crefcit quoque prefiio, in fundum AB, ut &
in operculum CD.

Prima fronte videretur fundus AB folummodo premi a quanti-
tate aqua CABD; contrarium vero ex demonftratis nunc patet,
& fi faanc preflionem ad calculum reducamus, ingentem & vix ere**
dibilèm efle réperimus. Sit fundus AB =  45. ped. quadr. altitudo
DB =  3 ped. continebit tune vis CABD 45 x 3 =  ped.
cubic, aqua. Ünusquisque pes cubicüs fere eft =  64 tb, ergo 135
x 64 =  8640 ft, qua prefiio eflet, qua ageret in fundum, fi non
«aretur tubus. Sit autem tubus 15 pèdeslongus, idcirco juxta de-
monftrata erit hoe pondus in fundum: AB 45 ped. quadr.' alt.

HB

( * )  Tab. I. Fig„VlIL
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HB m  iS ped. ergo 45 x 18 — 810 ped. cubic, aquae, qui pre-
munt in fundum AB, five pondus 51840 ib*

Preffio in operculum CD eric aequalis preflioni in fundum, fi fubr
trahatur preffio columnae E /m F , & quantitatis aquae CABD infra
operculum fitoe, qua ingenti preffione, aliquando fit, ut opercula
cifternarum, in quibus colliguntur aquae pluviales, disrumpantqr,
magnumque damnum adferant, fi foramina five luraina', unde aqua
fuperflua effluere debet, fint claufa. Nec mirum dum preffionem
tantam invenimus per tubum vix 15 pedum longum ; tubi vero
du&orii, qui in ufum noftrum revocantur, multo longiores funt,
unde & preffio major efti imo licet tubi fint - pollicis, -fi fat longi-,
res eodera modo fe habet.

Preffiones in fundos& opercula vaforum nunc abfolvimus, videa-
mus & ipfas in latera vaforum.

§, X V I.

Preffiones in latera vaforum fubdupla efl: preffionis in fundos, quae
propofitio forfan paradoxa videbitur; veriffima tamen, fi hoc modo
concipiamus. (*) Sit vas Cubicum Z aqua repletum, unumquodque
latus erit quadratum, ut ABDC, in quo fit du&a diagonalis AD.
Capiantur in latere AB , pun&a, a, b, aeque a fe invicem diftan-
da ; fimili modo capianturptfn&a d, e, ƒ , in fundo BD, aeque di-
ftantia. erigantur ex punftis, a , b, c , pérpendiculares, am-, bn,,co,
usque ad diagonalëm A D , fimiliter ex punftis, d, e , ƒ ,  perpendj-
culares, dh, e i , f k .

Preffio in pardculam , quae efl: in a, efl: ut aldtudo da  (§. V .)
Sic in b ut d b ,  in pun&o c, ut d c , ita ut preffionés in haec pun-
eta exprimantur per has lineas. Sed d a  — am, db — bn, dc =  co,
unde preffiones in punfta memorata, a, b, c exprimi quoque pos-
funt, lineis am, bri, co. Nunc fingulis in pun&is, quae modo con-
cipi poflunt in latus A B erigi poflunt tales perpendiculares usque ad
diagonalem "A D , quae omnes in pun&a , quibus. refpondent, exp#?
ment preffiones, & fumma harum linearum in unam colledta expri-

met

( * )  Tab. I. Fig. IX.
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met aream trianguli A B D ,'quod iddrco & exprimet totam preffio-
nera in latus AB. Preffio-• autem in fundum BE) expriroitur fingulis
in punch's per cóïumnas five Jineas perpendiculares ; fi tales eodem
xnodo erigantur ex fingulis pun£hs fundi B D , onines In unam fum̂ -
mam colledlse dabunt aream five quadratum A B D C ,  exprimentque
.preffionem in fundum B D. Sed quadratum A B D C  duplum eft trian 
guli ABD (34* Pr‘ ï* I* Eucl. ) ergo preffio in latus fubdupla pres-
fionis in fundum. Fluïdum autem, quod .eft in triangulo A D C ,  pre-
mit pari padto ïli latus CD. Ffondum autêm res demonftrata de to 
to latere, fed tantum de loco, ubi fe eontingunt latera. Hsec quse
■demonftrata funt de lineis ,• debent & concipi' de corporibus ex his
lineis conflatis. Cum enim concipiamus triangulum A B D moveri a
latere A B D C  ad latus oppofitum , ita ut ipfius latus AB femper
contingat BAE vafis cubici Z$ &linea BD five bafis trianguli ap-
plicata, maneat fund o } hocce motu formabitur tune prisma triangu-
lare, quod replebit dirnidiatam partem cubi memorati Z: Unde pa-
tet preffionem in latera BAE & C D F G  vafis Z efie ut prisma, Cu-
jus bafis eft triangulum A B D ,  aut A D C ,  preffionem vero in fun 
dum , ut cubus fiuidi fuperincumbentisi r Quum nunc prisma eft
fubduplum corporis cubici, eft preffio in latera fubdupla preffionis in
fundum.

$. X V I I . '

Hinc facile preffiones in muros perpendiculares, vel aggeres inclï-
jiatos ad horizontem, eliciendae funt. (*  ) Sit enim murus perpendi-
cularis A B in linea B C fundum foflae cujusdam. exprimenti. Incum-
bataqua ift'i muro ad altitudinem FB. Capiatur BD =  B F , ut ha-
beatur quadratum D F ,  preffio in FB eft fubdupla preffionis in DB
fundum. Sit nunc altitudo FB ~  lopedibus, Jongitudo rnurin: 12
ped.: tune tota preffio in murum erit ut prisma , cujus bafis eft ut
triangulum F D B ,  & altitud. — 12 ped., id eft ut triangulum
FD B  x 12 ped.: prodit tune totum prisma exprimenspreffionem in
murum perpendicülarem.

$. XVIII.
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• §. ' X V I I  i.

( *)  Si vero corpus, cui incumbit aqua lateraliter, non fit perpen 
dicularis, fed incHnat ad horizontem, preffio lateralis eadem efl ; ac-
cedit autem prseterea preffio perpendicularis in idem corpus. Sit Z
agger cujus crepido inclinat; huicincumbat aqua E B F G ,  capiatur
gp) =  CB, fi fuerit perpendicularis agger, mafia aquae in triangulo
CBD,  lateraliter in ipfum ageret; inclinat nunc crepido , ergo pre- ,
mit triangulum CBD lateraliter triangulum C E B ,  quavietiam hoe \
triangulum CEB premit crepidinem AB, adeoque preffio lateralis
in hoe cafu eadem, ac preffio.in murum perpendicularem.

Sed crepido AB prteterea premitur inferiora yerfus pondere aquae
in triangulo CEB,  qua preffione partes aggeris in fe invicem com-
pinguntur, firmiorque exinde fit agger Z. _ .

Si vero magis inclinat crepido ut A d , preffio perpendicularis ma 
jor eft. Capiatur d¥  =  dG =  C B , preffio lateralis eadem manet,
perpendicularis vero crefcit, dum major quantitas aquae edG  crepi-
dini infiftit, undepatet, quo minor fit angulus inclinationis crepidi-
nis, eo firmiorem evadere aggerem. ( « )

J. XI X.

Hucusque verfati fuimus , circa aftionem fluidi, dum ipfius par 
tes omnes quiefcunt, antequam autem huic imponam finem capiti,
loqui debeo, de fluido, cum ipfius partes moventur, quae omnes,
dum moventur, fequuntur tarnen regulas ex regulis jam praecedenti-
bus deduftas. Vidimus enim particulas inferiores premi a fuperiori-
bus, eoque magis, quo major effi profunditas ($. V .) ( f )  fiepar-
ticula five lamella E m refpondens fundi punao E vafis C B , premi 
tur in fundum C D , primo propria lua gravitate , dein ponderis co-

lunx-

( a ]  Plu™ egregia" certe Nobil. van Bkiswyk nobis dabit, qua; fpeÉlant
diverfas aggerum fpecies , horumque cotnformaüones. vide ipfius egregiam du-
fertationem de aggeribus.

( t )  Tab. I. Fig. XII.
B 3
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lumnse fupenncumbentis me. Si va^ pertundkur foramine E la 
mella Em,  fi a religuis lamellis columnae we.eflet feparata, cade-
ret corporis fnftar libere cadentis, id eft primo momento cafus habe-
ret minimam velocitatem , fequentibus vero momentis, accelerare-
tur. Sed cohaeret cum caeteris lamellis columnse me, quae iimul
cum ipfa lamella Em cadunt, ita u t , non cadat fola fua gravitate,
fed velocitate integra, quam per preflionem columnae me fuperin-
cumbentis acquirit. Exit itaque ex foramine E maxima velocitate.
Adeoque in hoc cafu columna fuperincumbens m e eft potentia agens,
quae obftaculo fuo preffione tribuit v ires, ideoque velocitates, pro-
portionales intenfitati, id eft altitudini fuse me. Similiter res fe ha-
bet , cum caeteris lamellis exeuntibus.

S. X X .

( * )  Dum columna me in lamellam Em premit, premitur & aequa- -
liter a columnis circumambientibus, ita u t , dum partes columnae
Ee effluunt, per preflionem lateralem, continuo tot adfluant, quot
effluxerunt particulae, alioquin effluxus non obtineret continuus; &
cum particula ne, quae datur in fuprema columna, pervenerit ad fo 
ramen, locus remaneret vacuus, & columna E e , caderet, tan-
quam eflet inclufa tubo , ideoque corporis inftar libere cadentis de-
fcenderet, quod fieri nonpoteft, ob fluiditatem ($. I I .)  Unde li 
quet, caufam iftius effluxus continui praecipue deberi prefflonibus la-
teralibus.

5- X X I.

( t )  Si fuerit vas CB pertufum in latere A C , foramine C, pres-
fio in particulam C eadem eft, ac in particulam Em,  eademque ve 
locitate ex foramine exibit. Lamella enim, quae refpondet forami-
ni C , premitur aélione columnae AC inferiora verfus, ut & propria
fua gravitate, eaque vi reprimit latus A C ; fed ab hac parte fublata
eft rea&io, efteifto foramine C. Exit itaque ex foramine C preflio-

ne

( * )  Tab. I. Fib. XII.
( t )  Tab. 1. Fig. XII.
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ne A C , cai seqaalis eft preffio lateralis (§. V II I )  qua ex foramine
propellitur, adeoque eadem v i, feu eadem velocitate fluidum exit .ex
foramine laterali , ac ex foramine in fundo , ft fint a&iones poten-
tiarum id eft altitudines fuperincumbentes sequales uti hie, Eff zz AC.

§. X X I I .

Ex his prsemiflis nunc determinare paulo accuratius ficebit, ve-
locitatem uniuscujusque particulse. Hsec elici poteft ex viribus,
quas hse particulse a potentiis prementibus acquirunc. (* )  Capia-
tur in eodem vafe CB lamella ne in fuprema column® Ee ,. fitque
haec sequalis femellae Em foramini E refjpondenti. Si lamella ne li-
bere caderet ex altitudine ne, acquireret vim proportionalem fpatio
percurfo ne, adeoque fi caderet ex altitudine eE acquireret itidem
vim proportionalem huic fpatio percurfo e E ergo: vis, quam cor 
pus acquirit cadendo ex altitudine ne, eft ad vim, quam corpus ac-
quirit cadendo ab altitudine eE,  :: ne, cE. Similiter, fi lamella
Em fua gravitate fóla caderet ex altitudine Em,  acquireret vim
proportionalem huic altitndini E m. Sed premitur toto pondere co 
lumn® fuperincumbentis Ee ergo: vis, fuse gravitatis, eft ad pres-
fionem altitudinis Ee :: Em, Ee,  five :: en, Ee,  id eft, vires la 
mellae Em preflae ab altitudine Ee funt aequales viribus lameHae en%
fi hsec libere ceciderit ex altitudine Ee. vires in hoc cafu'funt aequa 
les, ergo & velocitates aequales, ita ut lamella Em eadem velocitate
forarpine exeat, ac acquireret, fi libere ceciderit a fuperficie AB ad
foramen usque; id  eft, particulae fluid: vafis foraminibus exeuntes,
profiliunt eadem celeritate, quam corpus libere cadendo a fuprema
fuperficie ad foramen usque acquireret.

$. X X I I I .

Ex diftis liquet vires ipfas efleut altitudines fupra foramina, dum vi 
res corporibus motis communicatse funt ut quadrata velocitatum, fe-
quitur, quadrata velocitatum quibus exit fluidum foraminibus vafium,

efle

• (* )  Tab. I. Fig. XII.
Ct) Tab. I. Fig. XU.



16 DISSERTATIO MATHEMATICÓ-PHYSICA
efle ut altitudines fapra foramina; velocitates ipfas ideo efle in ratione
fubduplicata altitudinum fupra foramina prementium. Sic velocitas, qua
fluidum exit foram ine/in  latere AC eft ut Y  A /;&  velocitas, qua exit
foramine C eft ut V  AC. Si itaque fuerit A f , AC :: i  , 4. velo 
citates erunt :: 1, 2.

$.  X X I V .
Haec omnia intelligi debent, fepofitis caufis retardantibus, qua

aliquam inducere pofliint differentiam, & efficere, ut experimentis
ftrifte fumtis, non refpondeant hae regulae. caufte retardantes variae
lu n t: ut cohoelio partium fluidi, qua una particula retardatur ab
alia, ne integra poffit profilire velocitate ; attritus contra parietes
foraminum, ut & aliae, quas hie non enumerabo, multum motui re-
gulari obftant.

5.  X X V .
Quo velocius profilit fluidum, eo plures partes tempore determi 

nate exeunt , eademque in ratione minuitur numerus exeuntium,
eodem tempore, imminuta velocitate , id eft altitudine fupra fora
mina.

(*) Effliiant enim ex foramine C tempore minuti primi centum partes
fluidi, eodem tempore, non eadem aquae quantitas effluet ex fora 
mine ƒ  (ambobus foraminibus aequalibus captis) quoniam fluidum
ex foramine C celerius profiliet, quam ex foram ine/. Hinc itaque
patet quantitates efle ut velocitates, quibus fluidum exit ex forami 
nibus C & / .

S. xxvi .
Cum itaque quantitates fint ut volicitates, fe fe eodem modohabent

refpeftu altitudinum, fupra foramina: "id eft, quantitates aquae egres-
fae ex foraminibus funt in ratione fubduplicata altitudinum fupra fo 
ramina.

( t )  Sit vas ACDB 20 pollicibus altum aqua repletum ad altitu-
dinem B D , maneatque altitudo eadem, continuo nova in vas in

fluen-

( * )  Tab. I. Fig. Xir.
( t )  Tab. I. Fig. XIII.
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fluenti aquse quantitate per canalem H. Sint in punfh's E ,  F , G
foramina aequalia , & altitudo E B  fit £r 4 poll. F B =  ^ &
BG =  16 pollicibus. Aqua ex foramine Eprofiliet velocitate, quae
e f t , ut Y EB. Ex F velocitate , ut Y B F ; & ex G velocitate,
ut Y BG. Quantitates ergo paribus temporibus effluentes, erurit ut
hae radices, adeoque ex E effluet quantitas, quae eft ut 2. Ex F
quantitas, quae efl: ut 3. & ex B quantitas, quae efl: ut 4. fic porro
de aliis altitudinibus, quae pro lubitu capiuntur.

g. X X V I  I.

Hucusque aquam profilientem confideravimus ex diverfis altitudi 
nibus per foramina aequalia. Sed fi differant foramina, & altitudi-
nes fint aequales, neceflè eft, ut quantitates effluentes per haec fora 
mina, fint inter feu t foramina. (* )  Si enim altitudines BF & A ƒ
fuerint aequales, fed foramen F =  4 , & foramen f  — 2, id efl: hó-
rum diametri.’ Tune quantitas ex F pari tempore, ad quantitatem
ex ƒ  :: 16, 4 , aut :: 4 ,  1. Quoniam foramina, id efl: areae ipfo-
rum , fuut ut quadrata fuorum diametrorum (2  pr. 12. Eucl.)
ergo & quantitates funt, ut quadrata diamttrorum foraminum, qui-
bus exeunt. Et fic de aliis foraminibus. (0 )

Plura hie nunc adjungi poflunt, quae fpe&ant aquas profilientes,
verum dum fcopus meus hic non eft, omnes récenfere proprietates
fluidi, ab ulteriore examine abftinebo, quum hae memoratae , fuffi-
ciunt, pro iftis, quae in fequentibus capitibus, de motu aquae fluen-
tis per canalem, diólurus fum.

( * )  Tab. I. Fig. XIII
( a )  Hic iteruro attendendum eft, ad retardaliones quas patiuntur perattritum

contra parietes foraminum aquae effluentes , unde fi praecife inftituantur experi-
menta, quae dam differentia deprehendi debet.

X C C A-
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C A P U T  S E C U N D U M .

De flumine currente per canalem regularcm.

$. X X V I I I .

Tplmen proprie eft colle&io aquarum, quas ex altiori quodam loco
•* ad deprefliorem per canalem arte vel natura conftruétum decur-
run t, curfumque fuum continuant, usque dum decidant aut in mare
aut in aliud quoddam flumen. Si aquam fluminis confideramus tan-
quam colleétionem corpusculorum gravium, mox percipiemus, hanc
neceflario gravitate fua tejluris centrum verfus tendere (§. IV .) ita
ut folidorum omnium inftar gravitatis legibus obediat,- 11 non fufti-
neatur, defcendendo accelerator.

Quemadmodum nunc corpus fponte non movebitur fupra plan'um
horizontale; fi autem tantillum iftud inclinet, mox gravitate fua
vires acquirit, quibus inferiora verfus defcendere poteft: fic etiam
res fe habet cum aqua fluenti. Si nullas habeat v ires, & fuftinea-
tur a plano horizontali, fupra illud fponte non movebitur, ftagna-
b it; fi autem planum iftud paululum divergat ad horizontem, gravi 
tate fua, defcendendo petet inferiora loca, & cpjntinuabit hunc de-
fcenfum, donee pervenerit, ad locum, qui eft infimus refpe&u il-
lius, ex quo defcendere incepit.

5. X X I X .

Ad fluxum autem aquae per canalem exinde non lemper requiri»
tur fundus ipfius canalis inclinatus, quum fupra horizontalem etiam
moveni poffit aqua. At vero, velocitas non adeo tunc gravitate,
ac quidem impetu feu preflïone ipfi conciliatur. Htec preffio eft,
quam altitudo fluidi in canali exferere valet.

Inferiores enim partes premuntur a fuperioribus in ratione altitu-
dmis fuperincumbentis ($. V .) ita ut ft foramen detur in fundo
canalis, fiuidum ea velocitate exiret, quam acquireret, fi iibere ce-

ci-
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ciderit a fuprema fuperficie ad foramen usque (§. XXII.) Pefinde
eft five foramen fit in fundo, five fuerit laterale, ita ut dire&io fit
horizontalis, aqua enim quaquaverfus premit aequaliter, dummodo
eandem habeat fupra fe altitudinem. Adeoque fluit ea velocitate,
quae ipfi conciliatur ex preffione particularum fuperincumbentium.
U t autem fluxus fit continuus, ex altiori loco impetu quodam in ca-
nalem defcendere oportet aquam , ut quantitas incidens fit aequalis
quantitati exeunti , utque aquae quaedam communicetur vis. Ex
didlis ergo liquet, originem trahere flumina, ex locis altioribus, ut
defcendentia fe exonerare poffint in m are, aut aliud flumen depres-
fius.

g. X X X. *

Experientii jam dudum conftitit, flumen originem curfus fui pe-
tere ex locis altioribus, ex diverfis nimirum fcaturiginibus, quae re-
periuntur in montium cacuminibus. Dantur quidam fontes, qui in
his cacuminibus, exhibent fcaturigines, quae aquam prsebent.

Hsec aqua gravitate fua inferiora verfus defcendit, per fiffuras,
rimasve, quae funt in montium ambitu, efficiuntque fic plures rivu-
los, qu i, certo quodam fpatio peragrato , tandem omnes conve-
niunt , ficque conftituunt unum flumen , quod hinc moveri pergit,
variasque perluftrat regiones, ad loca magis magisque deprefla, ut
tandem fe dimittat in mare aut aliud flumen depreflius.

, Sic Rhenus infigne Helvetia, Germania, & Belgii flumen, originSih
fuam trahit praécipue fecundum Cl. Scheucbzerum , ex duobus fon*
tibus, licet adhuc plures demur, qui huic aquam fudpeditent. Units
fons oritur ex parte quadam Alpium fita in Regione , Rhetia ( Grauw-
Bunderland) ex quo fonte oritur Rivulus, qui ab incolis dicitur Vor 
der Rhyn, id eft Rhenus anterior. Alter vero fons oritur ex cacumine
raontis Jduda difti , qui pars Alpium e f t , fitus in eadem Regione
Rhetia. Ex hoc fonte oritur Rivulus , qui dicitur ab incolis Uinter-
Rhyn , id eft Rhenus pofterior. . hi duo rivuli inter fe conjunguntur
prope locum quendam Rezuns diftum ; hinc ita combinati'proce-
dunt, donee fe dimittant ex cacumine'Alpium,, ibique efficiunt ca-
taraftam, unde flumen prope hunc locum tanta celeritate flu it, ut
vulgari navtgationi plane fic inepiium. Mdx vero non procul ab
urbe Chur diéta ifta velocitas minuitur, ita ut huic ufui aptius fiat.
Hinc curfum dirigic per Lacutn Bddariicum, dein per Gcrmaniain, Gal-

C 2 Ham
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Ham ad noftrum Belgium , quod attingit prope urbem Emmerik di-
qiam j undepergit, & mox fe dividit in duos rarnos, quorum unus
Vabalïs difius pluries fe conjungit cum .Mofa flumine, donee tandem
una cum ipfa conjun&us manën.s fe dimitcit in mare Germanicum.
Alter vero ramus, qui nomen Rheni fervat, decurric ad urbem Arn 
hem , ubi dividitur ■ iterum in duos ramos, quorum unus vocatur
Jfala Gelrice, & fe dimittic in Lacum Flevum, qui hodie vulgo dici-
tur a Belgis Zuider Zee. Alter vero fervans nomen Rheni pergiejuxta
urbem Arnhem ad urbem Jfiyk te Duurftede, ubi iterum tertia vice di 
viditur in duos ramos , quorum unus audit Lecea , & conjungitur
cum flumine Merwede diéto prope pagum Krimpen, unde tune una

\  cum hoe* flumine aquas fuas dimittit in mare Germanicum. Alter
vero pergens ad Gltrajectum & Leidam hodie adhuc nomen Rheni fer 
vat. Hie ramus, qui proprie eft Rhenus, Hodie non exoneracionem
habet in ipfum mare : nee mirum, dum in tot ramos divifum eft hoe
flumen, unde fuis aquis orbatum fuit, ita ut fuum oftium fervare non
potuerit, de cujus prope pagum Katvicum loco audlores non conve-
niunt.

g. X X X I .

Dantur flumina , quae originem fuam immediate non habent ex
fontibus, fed videntur oriri ex quibusdam Iacitbus politis in hoe illo-
v« loco elata. Hi autem fuas aquas petunt ex fontibus infenflbilibus
per canales fubterraneos, communicantes cum hoe illove fonte; aut
communicant cum fonte quodam vicino per rivulos apertos; aut
fontes ipfos habent pofitos in fundo fuo, unde tunc fuas aquas pe 
tun t, fieque fuppeditant aquas fluminibus ex his. locis originem cap-
tantibus. Talia flumina, quae oriuntur ex lacubus dantur'plurima,
& certe infignia: fic Nilus in Mgypto, oritur ex fonte pofito in lacu
Zaire diflo. Itidem in Brafilia, flumen argenteum'a. Brafilienfibus Rio
de la Plata didlum, oritur ex fonte fito in lacu Xarayes didlo; & fle
plura dantur.

g. X X X I I .

Hie nunc quaeri poflit, undenam oriantur hi fontes. Hoec quaeftio
,> explicatu eft difficillima. Jam dudum eruditi variis conjefturis ip-

fem explicare Conati fuerunt j nondum tarnen plane eft dirempta;
res
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res enim e f t , qnne in occulto nobis perficitur. Sic Cl. Woodward
imaginatus eft , cavernas quasdam fubterraneas diftillatorias ', quae
communicationem habent, cum mari vicino. In his cavernis aqua
per ignem fubterraneum , in vapores elevatur, repletque partem fu-
periorem Cavern®; qui vapores dein condenfati penetrant per rimas
vel alias aperturas, unde tunc fons aquae dulcis oritur.

Cl. autem Halley potius originem deducit ex exhalationibus aquo-
fts, quae ex telluris fuperficie elevantur, & dein in aquam abeunt.
invenit enim per fuum calculum , quanticatem iftorum vaporum,
qui fingulis diebus elevantur triplo majorem efle, quam quantitas
aquae, quae per flumina pari tempore defertur ad maria. H i va 
pores per ventum ad cacumina montium deducuntur, ibique obvium
habentes aëra magis rarefaftum decidunt, penetrant per fifluras in
terrain , & fic perveniunt ad cavitates, quae reperiuntur in monti-
b u s , ubi colliguntur tanta quantitate, donee nimis fit quantitas»
tunc profiliunt fic per aperturas, unde tunc oritur fons.

Alii non diredle a vaporibus,, fed ab aquis pluvialibus originem
fontium deducunt. Verum Cl. Halley eum in finem iterum obfervat,
dari fontes , qui temporibus aridiffimis tarnen aquas praebent, licet
nulla pluvia ceciderit. Dantur & ali® fententi®, quas hie non me-
naorabo. Memoratas autem in medio relinquam ; cum , ‘licet una
alteri probabilior f i t , tamen fatendum f i t , difficultatum expertea
non efle.

5. X X X I I I .

V ia, quam fequitur flumen, aut canalis, intra quern movetur aqua
ex altiori ad depreffum locum, vocatur ipfius Alveus aut Cubile. La 
tera vero eretta, quibus lateraliter terminatur aqua, vocantur, ripcê
Pars inferior alvei vocatur iplius fundus, qui diverfae figur® eft, pro
diverfo alveo: nimirum planus eft fundus, ft fit alveus figur® paral-
lelopipedi, aut alius figur® regularis; Cavus v.ero, ft figur® fit Cy-
lindric®. Initium alvei eft, ubi pripcipium fluminis eft"*; terminus
vero alter , ubi flumen dimittit fe , aut in mare, aut in aliud quod-
dam flumen. Loeus hicce vocatur ojlium fluminis. .

5. X X X I V .

Alveus autem fluminis in ftatu fiio naturali innumeris irregularita-
C 3 ' tibus
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tibus obnoxius efle potefl, quae cmnes turbant regularem fluminis mo-
turn. Cum nunc infinite variare hse irregularitates poflunt, pro di-
verfis modis , quibus aquae fluentes in ipforum partes agere valent,
regulas circa has tradi non pofle videtur. Ut tarnen fluxum flumi 
nis ad menfuram reducere poflimus , omnes hae irregularitates feponi
debent, adeoque flumen in abftraflo confiderandum eft, fepofita om-
ni refiftentia fenfibili, & irregularitate. Proinde flumen hic regulare
confiderandum eft , cujus totus alveus ab initio ad finem usque fit
coalitus ex materia aequalis tenacitatis, nein uno loco per continuum
aquae fluentis attritum major fit corrofio , quam in alio. Praeterea ,
cujus ripae fuut parallelae inter fe , & perpendiculares, cujusque fun 
dus, planum fit aequali materia conftans, nullisque eminentiis, ne-
'que cavitatibus obnoxium. Adeoque ex talis fluminis contemplatione
plura , quae in flumine naturali obtinent, in capite fequenci nobis ex 
plicate licebit, ibi enim contemplabimur flumen in ftatu fuo naturali.

$. X X X V;
$

Si itaque plano quodam perpendiculari ad fundura alvei fecetur
aqua in latitudine, hoe planutn dicitur Seftio flu m in is , quae, fi alve 
us fuerit figurae parallelopipedi, erit parallelogrammum, cujus duo
latera (* )  bB  & dD tahgunt ripas CB & D G . Latus vero b d
tangit fuperficiem aquae, dum latus BD tangit fundum.

A ut, fi fuerit figurae regularis E B D F , erit ipfius fe&io trape 
zium e B D f .

Proinde patet, fe&iones proprie terminare maflam aquae in fingu-^
lis alvei punftis, ita ut augeantur , aut minuantur in ratione in 
crement! aut decrementi aquae fluentis copiae. Harum omnium pri 
ma eft ifta, per quam tota aquae quantitas ex principio fuo in ca-
nalem decidit. Caeterae vero feétiones, quae fingulis in alvei pun£ïis
concipiuntur, dicuntur feftiones fequentes.

j .  X X X V I .

Si fluminis altitudo in alveo, neque augeatur, neque imminuatur,
Ibd

( * )  Tab. II. Figy XIV.
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Jed'Temper ad eandem altitudinem manens uno tenore defluant,
tunc dicitur flumen manere in eodem ftatu. In hoc cafu rem attente
confiderans deprehendet, quod, fi certo quodam tempore, per quan-
dam Teétionem percucurrit certa aquae copia, eadem copia pari tem 
pore per fequentem Teftionem permeare debeat, fi altitudo reman-
fura fit Temper eadem.

5. X X X V I I .
H incergo, fi flumen fit in ftatu manenti, eodem tempore eadem

aquae copia per omnes fluminis Te&iones tranfit. (* )  Sit fundus alvei
BF. A E Tuperficies fluminis. Capiantur Tectiones, AB, C D , EF.
dico per Teftiones AB & C D , licet inaequales, pari tempore ean 
dem tranfire aquae copiam. Si negatur. fluat tunc pari tempore
major aquae copia per AB quam per CD. Sint intra Tpatium A B DC
100 dolia aquae contenta, & Tpatio Temihorse per AB ad CD ad*
fluant 50 dolia, dum interim per CD effluunt ad E F  30 dolia.
Tunc ad aquae copiam ABDC adduntur Tpatio Temihorae 50 dolia,
& tantum modo effluunt 30 dolia eodem tempore, unde ifta copia
nanciTcitur incrementum 20 doliorum , quo altitudo A B neceflario
elevabitur in Bb contra propofitum; dum flumen eft in ftatu ma 
nenti.

Ab altera parte fi minor copia defluat per A B quam per C D al 
titudo aquae imminuetur in a B, itidem contra propofitum. In hoc
caTu Tettionum Tequentium exilitas compenTatur per majorem veloci-
tatem, quoniam aqua deTcendit Jupra planum inclinatum, ideoqiie
velocitate accelerata (§. XXVIH.) aqua enim citius movetur per
C D , quam per A B, citius per E F , quam per C D , ut mox accu*
ratius videbimus.

§.' X jX X V I I  L

Hinc itaque fi alveus fluminis dilatatur, velocitas'imminuitur, fi
vero 'coar&atur , velocitas augetur ; ita ut in loeis anguftioribus
multo celeriores fint aquae, quam in loeis patentibus. Ratio eft,

quurn,

( * )  Tab. II. Fig. XV.
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quum per omnes fe&iones pari tempore aequalis aquae copia fluere
debeat; fi nunc per fe&ionem anguftiorem idem obtineat pari tem 
pore, necefle eft, ut hoc compeafetur per majorem velocitatem.
Unde ergo fit, ut flumen, quod plures ramos auc exonerationes ha-
bet, lentius moveatur, flumine, quod non ita dividitur in ramos,
quoniam rami ifti confiderari poflunt, tanquam alveus fluminis dila-
tatus, quo aqua in majorem latitudinem difpergitur. Quo minus
ergo flumen tales habeat communicationes laterales, eo velocius eft.

5.  X X X I X .

Nnnc autem velocitates aquae fluentis pér alveum'paulo accuratius
determinandfe funt, pro fingulis locis in alveo captis.
v (*)  Ut hoe perficiatur , capiatur receptaculum quoddam mag-
nam , quod Temper aqua ad eandem altitudinem repl'etum remaneat,
& in quo altitudo aquae fit A D , fuperficies C D , AB vero fundus,
cui incumbït mafia aquae A BCD. Hoc receptaculum efi: tanquam
principium fluminis, cum hoc ergo communicet alveus regularis AF
inclinatus ad. horizontem. Claudatur hoc piano quodam perpendi-
culari A D , nullaque aqua detur in alveo AF. Si perforatur tunc
planum A D  in a & aqua profiliet per foramen b ex receptaculo
velocitate , quam acquireret, cadendo libere ab altitudine D b
(§. XXII.) Similiter per foramen a profiliet velocitate, quam ac 
quireret fi ceciderit libere ab altitudine Da.  Unaquaeque particula
fle profiliet ea velocitate , quam haberet in fine cafus a fuprema
fuperficie CD ad ipfius profunditatem usque. Sublato nunc piano
res eodem modo fefe habebit, in prima hac feftione A D , atque hoc
pa&o determinamus velocitates, quibus particulae éx receptaculo per
hanc primam feftionem AD defeendunt in alveum AF.

Videamus nunc velocitates , quas particulas defeendendo per fe-
auentes feftiones in alveo A F acquirant. Si particulae defeendere
pergunt per totam alvei longitudinem , iplarum velocitas magis ma-
gisque acceleratur, quo diqjius defeendunt.

Ratio eft , cum aqua eft corpus grave, cujus velocitas in cfefcen-
dendo acceleratur. Si nunc intelligatur, particulam defeendifle us 

que

( * )  Tab. II. Fig. XVI..
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quead pun&um H , haec particula poteft concipi tanquam fi difcen-
diflet per planum inclinatum C H , ergo fecundum leges phyficas
habebit in hoc pun&o H , eandem velocitatem, quam, libere ca-
dendo per perpendicularem N H  acquireret, id eft per alcitudinem
CP plani inclinati C P H , jiam CP n  N H .

Simili ratione velocitas particular in pun&o F eft, quam acquire 
re t, fi libere cecideric ab altitndine O F , quae itidem aequalis eft
«ltitudini Cp plani inclinati C pF , cum O F  =  C p, & fic porro
res fe habet cum caeteris pumftis in alveo captis.

Dum nunc hae lineae ducuntur ad particularum profunditates, om-
nesque perpendiculares. in linea horizontali D K , quae coincidit cum
fuperficie CD aquae in principio, manifefte liquet, tineas omnes per 
pendiculares ex horizontali D K duftas usque ad particularnm profun 
ditates, ejfe menfuras velocitatum particularum , quibus infiftunt. Sic
perpendicularis N H  exprimit velocitatem particulae in H . O F ve*
locitatem particulae ip F.

§• X L . ; '

Lineae perpendiculares augentur, quo remotiores funt a receptacu-
lo. Nam irl A C F O , linea O F major eft linea N H ; adeoque ve-
locitates cum his lineis augentur, i ta d t  in punfto F particula ma-'
jorem habeat velocitatem quam in H. proinde particulae remotiores
a principio celeriores font, & magis accelerantur, quo magis rece-
dunt a principio. Hoc itidem intelligi debet de fingulis particulis ,
quae concipi pofiiitit in feélione H  d vel F M , omnes accelerantur.’
U nde, quo magis recedunt fefitiones ab initio alvei, eo velocius per
has feruntur aquae; confequenter flumen in locis remotiflimis veluti
prope oftium majori velocitate fertur , dum e contra prope princi-
pium minimam habet velocitatem.

i  X L I.

Ex his fequitur, altitudines fe&ionum , mahentibus latitudinibus,
fenfim fenfimque imminui, quo feéliones removentur ab initio alvei,
ita ut in locis remotiflimis a principio omnium minima altitudo repe-
riatur , & fuperficies aquae exinde reportet fitum ad fundum alyei in-

D ’ clina-
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dinatüifi.; Sic prope oftium minima effc altitude. Ratio eft, dum ia
fequentibus fe&ionibus velocitate^fugt majores (§. X L.) .exinde pari
tempore inajores aquae quantitates praebere debent fe&iones, fi flu.
men maneat in eodenyftatu. Unde neceflario ipforum altitudines
imminui debent, alias majorem ahitudingm acquireret fe&io fequen?
contra leges gravitatis.

$. X L I I.

Caufa defcenfus aquse per alveum inclinatum eft ipfius gravitas
(§. X X V Iir.) quae fingulis in pundlis acceleratur. Verum cum cor 
pus grave movetur, fupra planum inclinatum, nun'quam integra fu®
gravitatis vi defcendit, gravitas enirn ipfius imminuitur pro parte.
Qusedam parsfuftinetur a piano, altera vero parte defcendit corpus,
ita ut non tarn velociter defcendat fupra planum inclinatum,' quamfi
iibëre defcenderet verfus telluris centrum.

Verum hoc gravitatis decrementum minus eft, - quo magis planum
acceditad perpendicularem fitum. ( * )  Sic fieeciderit per planum in 
clinatum ACB in fine defcenfus in C minorem velocitatem habe-
bit, quam fi ceciderit per planum inclinatum F C E  majori angulo ad
horizontem inclinans, cum hoc planum magis accedit ad fitum per 
pendicularem- GC.

Unde itaque fluid um , eodem modo movebitur fupra fundum alvei
inclinati ad horizontem, eoque velocius, quo major eft angulus incli 
nations ad horizontem, eo minus, quo minor eft angulus. Confe-
quenter, quo majoy eft angulus inclinatioriis alveorum fluminum ad
horizontem, eo majorem velocitatem habet flumen, ita ut flumina,
quorum alveus, ad perpendicularem lineam magis accedit, fint ve-
lociflima, & hae velocitates crefcant in ratione alveorum inclinatio 
n s  ad horizontem.

§. X L I I I.

Si itaque duo fuerint canales communicantes cum alio, unde hau- ^
riunt

(*>Tab. II. t'ig. XVII.
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riunt fuasaquas, fed qui differant longi'cudinefua: aqua.per breviorem
canalem citius movebitür, ita utpari tèmporè"per Breviorem,' major
aquae copia ad mare deferatur, quam per longiorem. (*) Sjnt ipforutn
fuqdi F I  & FC. aqua majori véjocitate feretur fupraFC , quam fupra
£1. ducantur lineae e f  & dC inter fe parallel®, tunc ?d, e f i : C /,
ƒ  F 'ergo F d, Fe :: F C , Fƒ. (ap r., 6. I. Eucl.)  id eft iineae F d &
F C funt ut chordae Fe & F f  in femicirculö defcripto fupra E F.
chordae hae Fe & F f  omnes eodem tempore percurruntur, quoniam
funt ejusdem circuli, quod per experimenta phyfici docent, adeoque
linea Fd, a particula aquae percurritur, dum eodem tempore alia par 
ticula percurrit fpatium F C , unde itaque patet, fluidum füpra FC
velocius moveri, quam fupra F I ,  nam in punfto C habet fluïdum ve-
locitatem, ut Y  G C , dum interim fluidum fuprajFI eodem tempore
tantummodo velocitatem habet, ut V  D d (§. XXXIX. )

Hinc ergo, fi fluxnen habeat duos aut plures ramos, -& unus altero
longior, tunc aqua per ramum breviorem major! velocitate defertur
ad mare, aut aliud flumen depreflius, quam per ram um longiorem.
Sic caufa patet, cur aqua in fluminibus regularibus inter fe comma,
nicantibus eligat femperyiam breviflimam ad decurrendum ad mare,
vel alium locum depreffiorem, ubi flumen fe exonerat.

§. X L I V.

(f) Particula aquae,ft delabendo adpun&um H  usque fundiinclinati
A F  pervenerit, ibi velocitatem habet, quae ipfi communicaretur
ft percurrat fpatium N H ,(§ . XXXIX.) Cum nunc fpatia percurfa
a corporibus delabentibus fint in ratione duplicata velocitatum, fe-
cundum demonftrationem Galilai, erit velocitas iftius particulae in
hoc punclo H in ratione fubduplicata perpendiculars N H . Simili-
tet in puntto F eft particulae velocitas in ratione fubdupHcata per 
pendiculars O F , & fie de caeteris particulis in fe&ione H d act
FM . Unde tunc patet, velqcitates feélionum ejusdem canalis A F

,• ' ‘  M  "  """ ....................... ‘ J " '  ' '  c  ......................‘é f l è

( * )  Tab. II. Fig. XVII.
( t )  Tab. II. Fig. XVI.
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efle in fubduplicata ratione perpendicularium a fe£Honibus ad hori 
zontalen! lineam per initium alvei duftarum. Sed hae lineae perpen-
diculares funt aequales inclination! fundi, pro loco, cuj refpondent
(§. XXXIX.) fequitur itaque haec regula momentofiffima in rebus

'flumina fpeólantibus: nimirum, velocitates fluminum ejje in ratione fuh-
duplicata inclinatiomm fuorum aheorum ad horizontem.

§. X L V.

(* )  Ex hac regula punc liquet, velocitates aquae fluentis per al-
veum etiam determinari pofle per lineam parabolam, . Capiatur
fundus inclinatus A B , & altitude fe&ionis fit BK. prolongetur BK
in G , & fupra lineam BG axin defcribatur parabola G FD C . tune
femiordinatae K F , E D  & BC expriment velocitates, in punftis
K , E , & B. velocitas enim particulae in B eft ut 1/ HB. veloci-
tas particulae in K ut V  IK  ( | .  XLIV.) nunc eft, IK , H B :f
G K , GB (2  pr. 6 .1 . Eucl.) ergo y  IK , y  H B  :: y  G K , y  GB.
Sed y  GK, y  GB :: F K , BC, quoniam abfciflae funt inter fe
ut quadrata femiordinatarum, ergo F K , BC :: y  I K ,  y  HB.
adeoque F K , BC :: veloc. in K , ad velocitatem in B, & lie ve 
locitates exprimuntur per femiordinatas.

Sed F K , BC :: G K , GB :: IK , H B , ergo abfciflae funt ut
perpendiculares ex horizontali linea duflae, id eft ut inclinationes
fundi, fupra quern movetur aqua; ficqüe integra velocitas fefitionis
BK exprimitur per portionem BK FC parabolae memoratae.

§. X L V  I.

Secundum hanc regulam , nunc facile erit , aeque ex velocitate
cognita concludere ad fundi inclinationem, ac ex fundi inclinatione
nota ad velocitatem, fi fuerit alveus regularis. Ex. gr. Capiatur flu-
men A , quod tempore minuti primi poflit velocitate quadam nota
percurrere Ipatium 5 pedum. & aliud flumen B eodem tempore 10

pedum

( * )  Tab. II. Fig. XVIII.
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pedum fpathim, ita ut velocitas fluminis A , ad velocitatetn flumi-
nis B ut 1 ad 2. tunc ex regula data inclinatio flunwus A eft,
ad inclinationem fluminis B , ut 1 ad 4 ,  id eft inclinatio alvei A
erit v e i  pollicis, dum inclinatio alvei B ent 4 pollicum, quum
velocitates 1 & 2 funt ut   1 & 1/ 4- Eodem modo fi flumen
B triplo velocius fit flumine A , id eft fi percurrat eodem tempore
i<r pedes tunc inclinationes funt ut 1 ad 9 , nam velocitates 1 & 3
funt ut V  1 & V  .9 & fic porro. Ab altera parte fi notie funt in 
clinationes duorum alveorum, ex. gr. fluminis A inclinatio fit 1 pol 
licis, alterius fluminis B fit 4 pollicum, certum eft flumen B eodem
tempore percurrere duplo majus fpatium, & fic porro.

5. X L V I t
Hue usque aquam fluentem, confideravimus ac fi omnes particular

mquali velocitate in eadem feaione ferantur. Verum velocitates
particularum in eadem feaione differunt pro diverfis altitudimbus,
inquibus dantur, aqua enim in fundo majorem velocitatem habet,
quam in fuperficie fluminis. (* )  Sit H d fedtio in punfto H ,  parti-
cula in H  velocior eft, qudm particula in d in fuperficie. D uaa
enim ex d in N  H perpendiculari cd, eft N e =  Ld ( 33 pr. 1 /. Eucl.)
ergo L d minor, quam N H ,  fed hae line® funt ut quadrata velo-
citatum in his punais (§. XXXIX.) ergo particula in fuperficie mi-
nore velocitate fertur, quam in fundo; ita ut hinc pateat, velocftates
eo maiores efle , quo frofundiores fint particulae. Si hoe itidem
intelligatur de integris ftratis, manifefte liquet, fuperficiei velocita 
tem minorem efle velocitate in fundo.

§. X L V I I I .

Particula fuperiores seque accelerantur ac particulae inferiores, quo
magis recedunt a principio fluminis ($. XL.) , manente tarnen femper
aqua inferiore velociore. ( f )  Cum autem aqua removetur a princir

pio

D 3

f * )  Tab. II. Fig. XVI.
( t )  Tab. II. Fig. XVI.
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pio fuo i velocitates fuperioris & inferioris aqu<e fenfim fenfiraque

* ad ffiquabilttatem accedunt, ita ut exigua fit differentia inter velo 
citatem aquae in fuperficie & ih fundo. Differentia enim lineae
M K  & O F  minor eft, differentia lineae Ld & N H . Unde ergo
in locis remotiffimis a principio, fieri poteft, ut differentia veloci-
tatum tam exigua fit, ut fenfibiliter fint aequales, praecipue in iis
fluminibus, quae exiguam habent aquae altitudinem.

I  X  L  I X.

Ex diftis manifefto liquet, aquam inferiorem nequaquam velociorem
rc di, per aquam fuperincumbentem. Sit enim fundus inclinatus
(* )  AB, altitudo feólionis Bm. velocitas particulae in B, eft quam
acquireret libere cadendo per H  B. Sic velocitas in E e d  ut V~L E
($• XXXIX.) Capiatur altitudo fe&ionis au&a, ut fit altitudo BK.
Si nunc exinde particulae velocitas in pun&o B foret au£la, tune
hoc in loco B majori velocitate ferretur, quam acquireret cadendo
libere ab altitudine H  B, Similiter velocitas in E major effet quam
V  L E , quod omnino falfum eft, euro particulae fuperiores minori
velocitate feruntur inferioribus (g. XLVIII.,) & fi duo corpora, mo-
veantur, ita ut praecedens velocius feratur, in fe invicem agere
nequeunt, tune enim fuperius velocius fieri deberet, quod in noftro
cafu falfum omnino.

$. L .

Promde fequitur, licet aquae quantitas in alveo fluminis, qüacüö-
que de caufa augeatur, manente alcitudine, in principio feu recepta-
culo, velocitatem feétionis exinde nequaquam augeri, fed altitudo
tantum ubique excrefcic; unde itaque patet ex majori aquae altïtu-

ïne in alveo nequaquam concludi polïe, velocitatem fuiffe auélam
in flumine.

5- Lr.

( * )  Tab. II. Fig. XVIII.
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$. L I.

Si itaque alveus fldtninis pro parte obturatur plano (* ) £ m ita
ut non tangat fundum, fed ab ipfo aliquanto diftet diftantia mG
tunc tota quantitas , qute fluxit per fëaionetö H d eodem teiKborê
fluere non poteft, per fequentem feaionem in punao G. Quidam
enim particul® retineburitur, quae mora fit fingulis iöomentis~ ita uc
ante impedimentum Em excrefcat alticudo aquae in hac alvei paree.

Ex hoe altitudinis augmento particul® twnseuntes per m G ne-
quaquam accelerantur ($. L .) Dum «utem hujus augmentum fingulis
erefcit momentis, aqua tandem fupra impedimentum Em fi non tam
altum fumatur, excrefcet, ripas agrosque circumjacentes fuperfluet
Si autem continuatur impedimentum Era, & ripce alvêi ultra fuper-
ficiem aquae in initio, id eft ultra lineam D K , aquae altitudo ante
iaoe impedimentum augebitur ,. donee ad libellam perveniat cum
fuperficie CD in initio (§ .IX .)  ipfamque augeat, ita ut altitudo
A D major fiat, in hoc iolo cafu particulae infra impedimentum flu 
k e s ,  tunc accelerabuntur, atque haec ratio eft, cur (§. L .) pofui-
mus altitudinem manentem in receptaculo, haec enim fi non augca-
tu r ,  nunquam in alveo altitudo major augebit particularum velo'
citates.

Augmentum altitudinis in initio tamen eft limitatum, mimirum
altitudo A D  tarn diu augebitur, donee particulte infra impedimen 
tum Em fluentes, tantam acquifiverint velocitatem, ut pari tem 
pore per_ aperturam m G fluat eadem quantitas, qu® in receptaculo
defluit, in hoc cafu ante impedimentum altitudo non amplius au 
gebitur, & flumen manebit in eodem ftatu. Spatium enim ante
impedimentum tunc concipi poteft , tanquam vas quoddam mag 
num, cujus foramen laterale eft raG , ex quo aqua effluit ea velo-
citate, quam acquireret particula libere cadendo a fuprema fuperfi 
cie ad foramen usque id eft ab altitudine Em (g. XXII.)

5- L II .
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§. .L  I L

Proinde liquet, fi velocitas fluminis retardatur, qqacunque de cau-
f a , altitudinem aquae augeri debere, & fupra ripas, nifi fint fat
altae's fluere aquam, ita ut agri circumjacentes exinde aquis coöpe-
riantur. Impedimenta multa dari poflunt, praecipuum autem e ft,
fundi alvei elevatio, fi nimirum horizontalior fiat, unde velocitas
infigniter imminui poteft, ita ut ea quantitas, quae antea perfluxit,
pari tempore fluere nequeat, unde altitudo augmentum capere de 
bet, per partes fenfim fenfimque remoratas ($. XXXVII.), donee
fupra ripas dilpergatur aqua, agrisque circumjacentibus damnum
adfërat. ' -

$.  L i l t

Abfolvimus nunc ea quae fpe&abant velocitates aquae fluentis, vi-
deamus nunc de quantitate, quanta, qualisque fit per varias fettio-
nes. Qantitates aquae profluentes ex foraminibus vafium, funt ut
velocitates, ideoque in ratione fubduplicata altitudinum fuperincum-
bentium (§. XXIV. & XXV.)

( * ) Aqua defcendens per fingulas feclïones alvei A F fimili ratione
poteft concipi, ac fi fluat ex vafis cujusdam lumine aequalife&ioni, de
qua agicur. Sic aqua fluit per fe&ionem F M , aefi fluxit ex vafis lumi 
ne aequali feftioni F M , & tantundera remoto a fuperficie aquae, quan 
tum fectio a linea horizontali DK per fuperficiem CD in principio.
Ab his enim perpendicularibus pendent velocitates aquae fluentis per
alveum AF (§. XXXIX.) Cum itaque velocitates funt in ratione fubdu 
plicata harum perpendicularium five inclinationum alveorura, fequitur
neceflario, quantitates aquae fluentis per feótïonem quandam effe iti-
dem in ratione fubduplicata inclinationum alveorum , ita ut quo
major inclinatio eo major fit quantitas eodem tempore. Si flumen
ergo duplam aquae quantitatem producere debet eodem tempore, \
inelinationem habebit ad horizontem quadruplam.' Si vero tripla

aquae

( * )  Tab. II. Fig. XVI.
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aquje copia eodem tempore defideratur, inclinatie efle debet non-
cupia j fieque porro, ut (§. XL V I.) monuimus de, velocitate.

L I V .

(* )  Ut paulo fpecialius rem confideremuscapiatuc per foramen
unius pollicis quadrati vafis cujusdam effluxifle tempore minuti pri-
mi pedem cubicum aquae CD. Haec aquae moles conformata capia-
tur in columnam E I ,  cujus bafis E G  aequalis fit foramini vafis,
id efl: uni pollici quadrato. Altitudo ipfius L K , erit tune ut velo-
citas, five ut fpatium, quod ifba velocitate pollet- aqua, percurrere
tempore minuti primi, fi enim omnes partes in iuprema hujus co-
lnmnae p a rte , incipiant uniformi velocitate moveri verfus bafin
E G , tunc, cum pundtum H  pervenias ad E ,  punctum K perve-
niet ad L , & fic ctetera punéta pari velocitate movebuntur ad
punfta diredte oppofita in bafi E G , ita ut unaquaeque lamella pet*
currat , durante effluxu , fpatium five alcitudinem G I. Haec alti-
ttrab innotefcit, fi hafeC düo corpora inter fe conferamus: Bafis
cubi CD efl: aequalis uni pedi quadrato, five 14* poll. quadr., bafis
vero E G  columnae efl: aequalis uni pollici quadrato., Nunc EG
CF .: C B, LK  ( 0 pr. 12. /. Eucl.)  id eft, unus poll, quadr, 144
poll, quadr. :: Unus pes, 144 pedes; ergo tempore minuti primi fu it
velocitas tanta, per foramen unius pollicis quadrati, ut percurrere’
pomt fpatium 144 pedum. Stmili ergo ratione aquae elapfa quanti-
tas certo tempore per fedtionem quandam conformata capi poteft in
parallelopipedum, cujus bafis eft aequalis fedtioni, altitudó tunc erit
aequalis velocitati, feu fpatio , quod percurrit aqua determinato
tempore.

5*. L V.

• erS° e®uxas a<3uae quantitates, per quandam flumi-
nis fedtionem effe in ratione compofita fedtionis & fpatii percurfi.
Si itaque datur fpatium percurfum , & magnitudo fcdlionis, multi-
pheando fectionem per fpatium percurfum, Confurget quantitas

aquae

< * ) Tab. II. Fig. XIX.
E
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aquae effluxse per fe&ionem, tempore, quo pércurrit deeermmatutri
ipatiunv Ex, gr.v habeat feélio latitudinem 50 pedum , ydtitudi’nem
12 pedum, area ipfius erit sequalis $00 ped. quadr. Sic /quae veloci-
tas tanta, ut poflit percurrere 'tetapore minuti primi 70 pedes, tunc
e^it quaofitas quaefi.ta, quae hoc tempore per- fe&ipnem. doo. ped.
qqadrj perepcurrit, sequalis óoo x 70. — 42000 ped. cubic, five-
z.fjr pertic. cubic. Éhenol.

‘ t, l  v  i . . :

Si i'faque veiócit'ates duarum feflionum fuerint aequale*, quantita 
tes , quae pari tempore permanant, funt ut fe&iones ipfae , nam
(§ . XXV’I.)' vidimus, quantitates efie ut foramina, fi fuerint alti-
tpdines aequales, five velocitates; E x .gr.fi una feftio A eft aequalis
Ï50 ped. quadr., altera vero feftio B sequalis doo ped, quadr., & fi
irr utraque'eft aquae velocitas, qua poflit percurrere’ tempore minuti'
primi 70 pedes , tunc.quantita’s feflionis A e'rit zr 10500 ped. cubic»,
five dj1?* pertic.. cubic. RhenoIV

Quantitas fefïionis B erit =  42000 pech cubic, five 24-^ pertic.!
cubic.,Rhenoi. (jg. L V .) hi nuraeri quantitates expriraentes, funt
in hacf proportione cum numeris defignantibus.feótiónum.capacitates
10500, 42000 :: 150, 'doo, ergo quantitates .funt ut fe&iones,
adeoque duo flümina seqpe velocia, dab.unt quantitates, quae erunt
in ratione capacitatis fuprum alveorum.,- ’& capariflimum flumen ex-
hibèbit maximam aquae quantitatem eodem tempore.

5. L V I I.

Ex di&is fequitur, pofitis sequaiibus velocitatibus, & altitudinibus
fe&ionum, fed. latitudinibus diflerentibus,. quantitates pari tempore
eifluxasefle ut latitudines fe$iönum, &, vice verfa, ita ut flumen,
quod habet maximam latitudineni exhibiturum fit maxiroam aquae
copiam; e contra fi habeat maximam altitudinem, pofitis latitudi 
nibus aequalibus, & maximam da'bit aquae copiam.

5. LVIIi.

>
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§. L  V  1 1  I,

Si vero duse. fe&iones inaequales fuerint inter fe inverfe Ut velo-
dtat<?s, -mquales aquse copias exhibebunt pari tempore, Si enim fe£Uo.
minor epdem tempore parem aqusp copiam t rib net r ac feóiio major,
oronino necefle eft , u t habeat maximam vejocitatem., diim Se*
a io  major minimam velocitatem habet, quia exilitas feaionum,
compenfatur per majorem velocitatem , unde tunc ambse fe£tio-
nes sequales aquae copias dabunt. Rem iia Tele habere in flumi-
ne in ftatu manenti jam (§. XXXVII.) vidimus. Proinde duo
ftumi^a hac, ratiope conftitqttt,;fi fpeript ^orum feftiones five capaT
cicates in v e rt ut fadieesJnqfinationum. fqorum alyeorura ad horizon-
tem , pari tempore aequalem aqute dabunt copiam; Ex. gr. fi fuerit
velocitas fluminis A ad velocitatem fluminis B , ut 3 ad 4 ;  Et ft
fe&io fluminis A fqerit sequalis 40 pertip.^ quadr. Rhenol., & fe^tio
fluminis B sequalis a® pertic. quadr. Rhenol., ambo haic fluraina,
aequutem aquae copiam pari tempore ad mare deferent.

$. L I X.

, Finem ahtequam imponam huic capiti , non incongruum duxi,
hie exhjbere methodum determ inan t. me.chanice yelocitatés flu mi.
nis in diverfis locis.. Gulichnus, (fl) & Hermapnw,' hoc ele§ah*
ter peragunt ope quadrantis inftrumenti notifiimi. '.(* )  Sit quadrans
A B C , in cujus centro A ,  ope fifi ‘A F .conjdogltu? Bobus'iietaUicu*
F aqua fpecifice gravior,. ut defeendere poflet. Si . nunc radiifs A $
fit in fitu perpendiculari.pofitus per pondufculum M  alligatuni filo
A M , globus F immergftur ad diverfas proFunditates infra fluminis
fuperficiem. Si aqua ftagnans fit, globus perpendiculariter ftatim
defeenderet; fi vero fit fluens ex'fitu fterpendiculari recedet, cohfi-
cietque angulum R AF., hujus, anguU tangens, finus, apt cofinus
erit in ratipne dupficata 'velócitafis . aquse flu^rttfc: U t enifniJMum

_ ( p )  QperfJ tom,.j l . pag. tnilai 1zs, f?u>_____ __________ _____....
( 6 )  Hermanni phoronomia J. 416. pag. 230.
( * )  Tab. * -^"'I xt> icwavnoca ui, M nT C«)
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A F  dedueatur ex fitu perpendicular!, conficiatque cum radio angu-
ium ^fres fimul agunt pptentiae: Nimirum gravitate fua perpendi-
culam ef telluns centrum verfus defcendere conatur, qua vi tendi-
? r uaque filum A F ; Prasterea aqua fluens in ilium premit, ita ut
«mul procedere cogatur globus juxta direttionera flumiriis, unde
nlum A F cum radio AB conficiét angulum B A F ; Tandem globus
xetinetur a filo, ne aufugere poflit. Hae potentise exprimi poflunt per
Imeas parallels ïftis tribus direttionibus. Confetto itaque paralle-
logrammo F E , latus FG  erit parallelum A C ,-five direttioni flu-
imms, adeoque- F G hic exprimit impreflionem aquae, qua filum A F
cum radio AB angulum B A F conficit, Diagnalis E F  erit parallela
perpendicular! A M , adeoque angulds E F G  erit rettus, fi fluminis
declivitas non admodum fit Fenfibills, üt plerumque hanc ita effe in
fluminibus naturalibus, capite fequenti videbimus.

Tandem latus E G  eft parallelum direttioni A F , idcirco eft ut
potentia, qua retinetur globus! Itaque erit impreflio aqute in globum
ad grayitatem globi :: F G , E F . Sed F G , E F  tangens L B A f '
ad radium A B , id id eft, vis aquse, qua abripitur globus antror-
fum , eft in hoe loco, ut tangens Z B A F ; five (quod perindeeft)
ut finus hujus anguli.; Sed Jmbc  vis abducens eft, ut imprelTio aqu»
in globum, & impreffiones funt in ratione duplicata velocitatum
fecundum leges phylkas ; ergo tangens L BAF*eft ut quadratum
velocitatis in loco, ubi inftituitur experimentum.

Si vero majori vi propellitur globus-, tune majorem angulum con-
Eciet, cujus tangens iterum erit, ut quadratum velocitatis pro hoe
loco._ fic ad diverfas profunditates globus F demergi poteft, un 
de tune ihnotefcet velöcitas pro fingulis locis,

§. ' L X ,

Alii aïiam commendant methodum, U t Mariottus (a) ope globi
ex cera confetti cum pondufeulo conjuntti, & fuperficief aquee

( • 0  Traité du moUvement des Eaux.’part.' 4. pag. ?7$. feqq.
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impofiti, tunc ex fpatio percurfo certo quodam tempore ratiocina-
tür ad veloci fates.

Pitot vero (b )  hoc peragit-per inftrumentum ingeniofius exeor
gitatum; in quo dantur duo tubi, unus red-his perpendicularis, alter
perpendicularis quoque fed infra incurvatus, in quibus obfervat alti-
tudines aquae in ipfos tubos adfcendentes, ex quibus determinat ve-
locitates, nimirum ex viribus, quibus aqua tubum ingreditur. De
his methodis confuli poflunt auftores memorati.

5. L X I.

Sic li inventae funt methodo praefcripta velocitates in duabus di-
verfis altitudinibus, poflumus mathematice per has inventas deter-
minare alvei inclinationem ad horkontem pro dato loco.

( * *) Ex. gr. fit AC fundus inclinatus, A E linea horizontalis per
initium alvei tranfiens, CG fit altitudo aquae, in pun&o D velocitas
cognita =  d, In loco F fit velocitas =  e , differentia vero duarum
altitudinum F D  =  b\  linea ergo E F  determinanda eft, fitque =  x.
ergo D E =  b +  x. velocitas in D & F ut V  D E & y ~ EF. ergo
d, e::Y b + x ,  \/  x. & d l , t*:: b + X, x. ergo d1 x , — e2' b + e* x
unde x ~  p  _ e* — EF, Linea itaque D E =  -~̂ r  ̂— Pars vero

D C  fi menfuretur, quod facile fieri poteft, tbta linea EC innote-
fcit, quae aequalis eft altitudini AB five angulo inclinationis alvei
A C , quod defiderabatur.

( b )  Memoir, de 1’Acad. Royal, anno 1732. pag. 904.
( * )  Tab. II. Fig. XXI.

8  3 CAPUT
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C A P U T  T E R T I U M.
Be Flumine in flatu naturali.

5- L X 11.

unc transeundum ad confiderationem fluminum, prout in tel-
luris fuperficie ex locis elatis niontuofis ad maré decurrunt,

hj^cusque tantum praécipuas fpedlavinius regulas , quas aquae per
regularem canalem decurrentes fequuntur. Fiumen autem ita regu-1
lare in rerum natura non exiftic, quum decurrunt intra alveos* qui
per aquarum fluentium a&iones facile abradi poflunt, telluris enim
cprticem jam dudum conllitit, efTe conflitutam ex diverfarum ma-
tprierum flratis fibi invicem impofitis, v. gr. partim 'conflat ex ter*,
ra , partim arend ,• partim argilla, jmo partim ex* rapes,, quae materies,
ajiis corporibus, five metaJJis, five vegetabilibus, five partibus anima 
lis™ plus minusve mixtae funt, fic dancur plures fpecies arenarum
argillarum, & varia ftrata lapidea; imo docente perito Le Franck 'van'
Rerkbey ( a ) in noftrae regionis cortice varia argillacea,. & arenofa
ftrata reperiuhtur , quae. altitudine pro lo co , quo exilian t, dif-
ferunt

§: L X I I I.

Xx_taJLergo telluris conflitutJone ajveorum conformationes pet
aqute flueutis afliones explicare haud difficile foret,: attamen non
ita hoc intelligendum efl, ac fi ómnes in telluris fuperficie alvei és-
fent conformati ab aqua decurrente ex locis elatis ad mare usque.
Dantnr flumina, quae telluri noflrae funt coöeva, quod vel patet ex
e o , quod Alofes (b )  docet d(t flutnine precedence ex Uedene ad irrigan-

dum

C*0  Natuurl. Hift. van Holland 2 d. 1. ft. pag.-i--2oi.
( b )  Genefeos C. i .  v. 10--14.

£ *
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dnm hortum P'arattifum &c, Mihi tarnen non abs re videtur, dar'ï
aiveos,’ qui diverforum rivulorum iftioni ortum debent-, quique
ideo vocantur naturales; concipiamus enim aquam ex locis montuofis
akioribns por fulcos rimasve, quse dantur yn montium ambitu, de-
fkentem limce adinftar, de folo five de his rimis éontinuo particu-
las abradentem , rafasque abducentem , ita ut temporis lapfu ex par-'
v-q  rivulo nafcatur major canalis, qui aquas ab elatis fontibus fuppe-
ditatas ad inferiorem defert locum, unde hoc loco Lacus efforma-
tur; Aquae autem hoe in Lacu crefcentes undiquaque dein effluunt,
quaerunt iterum fulcos, five loca deprefla, horumque excavatione nó-*
vus fic nafcitur alveus. Hinc facile percipitur, fluminis alveum
primum efle perexiguum, diu'turao vero tempore, & affluxu diver-
forum talium rivulorum majorem majoremque fieri; ideo faepe, ari-
tequam alveus debitam acquirat formam, oriuntur inundationes, fi
temporibus nimbofis abqndans fiat aquae quantitas, quae ob arétio-
rem alveum contineri nequit, unde etiam undiquaque dilpergitur ad
alia five alveo depreffiora, five altiora loca, veruna temporis lapfu
per continuum aquae attritum alveus excavatione major fit, ita ut
non tam frequenter tales fieri poflint exundationes, & aquae exun-
djintes pro parte redeant in alveum, pro parte vero in locis, quaé
alveis funt deprefliora, remaneant, unde tunc oriri debent Aquae
ftagnantes, quae plurimae in telluris fuperficie dantur, aridifque tem 
poribus exficcantur, nimbofis vero replentur, quia nullam h'abent
communicationem cum rivulis aut fluminibus. Interim temporum
lapfu taliaflumina, vel potius rivuli majores inter le combitiantur,
unde majora oriuntur flumina. Sic flumen Dambius , Amazonum,
Sanfti Laurentii, nonnifi receptis in fe quam plurimis fluminibus mi-
no.ribus» in tantam excreverunt amplitudinem, Danubius enim fexa-
ginta flumina recipit, antequam fe exonerat in Pontum Euximm ; flu-.
men itidem Volga, receptis fuo alveo ad minimum 200 fluminibus
devolvitur in mare Ca/pium ( a ) .

§. L X I V.

Dari'ergó pofle alveos naturales, quis non videt ? Non omnes ta 
rnen

(<0 Varenius Aard - Befchr. 1. d. p.362.
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men funt naturales, cum euam dentur al vei, qU0S homines varia* ob
rationes effoderunt five metu damni, five cupidine lucri dufti uc
per breviorem viam mèrces ex uno ad alium deferrenc locum Hi’au
tem, faltim quoad noviraus, non funt nifi communications unius
cum alio flumine: Sic JEmiltus Scaurus aquas fluminis Padi in unum
coegit alveum; itidem datur canalis, qui a Drufo effofTus dicitur,
quo commumcat Rhenus cum Ifala Gelri*; Canalis Pannerdenfis ( Pan-
deffibe Canaa ) quo Rhenus fuperior cum Rheno inferiori communi.
cat, & fic plures dantur. Nullus autem innotefcit, qui a fcaturigine
ad oftmm usque arte effc excavatus. y °

$• L X V.

„ ■A’ "a d“ ”rref  in tra alveum, alluendo continuo ipfum corrodit
partesque corrofas ad mfenora defert loca. Ham corrofio major
eft, quo minus tenaces, coliterentesque inter ft lint partes materia
rum alveos conltaentium, loca enim arenofa non to  q u s T S
refiftere valent ac argillacea; &  argillacea non ita ac petrito Iona
itaque, fi m defcenfu fuo obvium tenaciorem babeat locum viam
ad aha defle£let loca facilius corrodenda, qu in t varia diverticula ’
ant loflexiones, unde flumen tandem ab uno ad alterum deeurrit ter’
mmum per alveum ferpentinum. Hm infleaiones quorumdam tomT
nun, uotar, merentur qu.a ingentem telluris traftum fuo curfu o T
iuftrant, antequam fe exonerant in mare: Ex. gr Flumen Z ,  P
tn America alveum to  habet inflexum, ut
milliannm, dum linea refla ab initio ad oftium usque duto lo n X
dine v.x 700 mill,aru mquaret; ne nunc dicam, de flumine S „ - '

$• L X V I .

o ftS T u s ' ,Uta'qXf“ uin i ^ b S ’ & £ * * *
i r c e n to s  (aSic a tm iL ? PÏ Ï

oftmm per unum tantum planum inclinatum. Flumina autém in te ll.
Juris
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luris fuperfide decurrentia per varia devolvuntur plana inclinata,
quorum declivitates hie majores, illic vero minores funt. Hoc per
fe patet, dum principium quorumdam fluminum ob ingentem tel-
luris tradium, quem curfu fuo perluftrant, tanta altitudine fupra
Maris fuperficiem eft elevatum , ut , . f i  defeenderent per unum tantum
inclinatum planum, velocitates ipfis continua acceleratione incredi-
biles conciliarentur, ut navigationi inepta effent; defeendens vero
flumen fupra plana diverfimode inclinata non tanta velocitate fe-
runtur: (* )  Ex. gr. fi particula defeenderet fupra planum inclina 
tum ABfl, defeendendo acceleratur, ft vero moveri pergeret fu 
pra planum BC£, defeendendo quoque accelerabitur, fed lentius,
quam in fuperiori piano, quia alcitudo B£ minor eft quam A a
(§. XLII.) Simili ratione fupra planum CDd  acceleratur, fed ite-
rum lentius, Cd  enim minor eft lined B£, & Sic porro, ita ut quo
minor fit inclinati plani angulus, fupra quod movetur aqua, eo mi-
nori velocitate feratur, unde licet aqua diu defeendat, tamen ip-
fius velocitas exinde tantutn non acceleratur in alveo , quin com 
mode naves in eo vehi poflint.. Hinc fit, ut flumen in diftantia qua-
dam determinata, declivitatem habere vulgo dicatur aliquot pedum;
v. gr. Si diftantia inter A & B fit fex horarum, & unaquaque hor&
duorum pedum declivitas reperiatur, altitudo A a erit aequalis 12
pedibus, flumenque in loco B i?  pedum declivitatem habere dice-
tu r; fimiliter, fi diftantia B C fit 5 horarum, ,& unaquaque hord
unius pedis declivitatem habeat, in loco'C flumen 5 pedum decfli
vitatem habebit, & fig porro.

5.' L X V I I.
Hinc quoque eft, ut ea, quae (§. L .) dixi, contradiólionem ih-

volvere videantur, quum faepe obfervatur, aquae in alveo altitudi-
nem fluminis velocitatem augere, id quod praecipue obtinere vide-
mus in flumine lentiori, ratio eft, quia plani altitudo, five fundi
declivitas tam exigua effe poteft, ut fere fit horizontalis; aqua hoc
in cafu praecife agit, ut ($. XXIX.) monuimus.

f. L X V II I .

( * )  Tab. II. Fig. XXII.
F
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§. l  x v 111.
a x j  i  f i j i u i u m  i . t . j ' j  v  J i i u  • ■ * * •*• * • h v ü o ^ o

111 afHgnanda alveorum declivitatis quantitate pro determinata
quadam veloeitatë, non eadem nee antiquorum nee recentiorum eft
fententia. Vitruvius (a )  olim , in r 00 pedum diftantia fufficere
fesquipedüm declivitatem, ftatuebat, id eft 15 ped. in xooo pedum
diftantia: Baratterus (b )  in 1000 pedum diftantia 2 | ped. declivi 
tatem. Verum-recentiores auélores inftitutis experimentis, quorum 
dam'fluminum cseteroquin infignium declivitates non tantas invene-
runt: Sic Cl. Picardus (e )  in flumine Ligefe libellationibus, in 20000
hexap. gall, five 126000 ped. gall:diftantia, qualis eft inter locum
Poully didlum., &  initium canalis Briare, invenit ’ 16 hexap. gall. 32
96 ped. gall. declivitatem, id eft in diftantia 1250 ped. gall. 1 pedis
declivitatem; ab hoc loco ad urbem Orleans usque; qute diftant fere
34000 hexap. gall, a fe invicem, declivitatem 15 hexap. gall., id eft
in 22C6 pedum diftantia 1 pedis declivitatem; In flumine fequana,
in 1000 hexap. gall.''=  doöo ped. gall. 1 pedis declivitatem repe-
riit. Cl. La Condaimme (d )  in flumine Amazonum in 200 milliarium
diftantia i o |  ped. declivitatem invenit. In noftra regione peritus
Velzen (e )  determinavit declivitatem Vahalis fluminis, ab urbe
Emmerik ad mare usqüe, ad varias diftantias: urbem Emmerik inter
& Neomagum unaquaque hor& hollandïca 2 pedum declivitatem po-
h i t ; inter Neomagum & urbem Tiel fingula hora fere 1} ped. declivi.
tatem; ab urbe Tiel ad Bommel usque fingula hora 1 pedis declivita 
tem ; ab hoe loco ad urbem Gorcum usque , fingula hora 1 pedis de 
clivitatem; hinc autem ad mare usque fundus figuram acquirit ir-
regularem, ita üt declivitas fèfe non habeat in jufta proportione
Uti hoe manifeftum eft ëx tabulis citatae traftationi infertis.

j .  i t ï£
( a )  1. 7. c. 8.
Q b )  Architett. aquarum p. 1. lib. 6. c. 5.
( O  Traité' du Nivellcment p. 152. feqq.

_  ( d l  Voyage de Ia R iv ie ied es Amazon. ,p. 134. feqq,..
( e )  Rivierkundige Verhandeling, p. 57.
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’ ' Si' " L X I X. .......  .....

Attamen hie obfervandum,'-alvéórum declivitatés non efle fta-,
biles, cum in dies Varris' mutarionibus alvei fint obnokii. Verum'
affentiente Cl. Gulielmino (b) d id  poteft, quo tenacior fit foli mate 
ria, unde coalefcit fluminis fundus, eo dedivius efle, & manere
ftumen", ratio eft, quia materia tenax magis aqüse ccirrodéïitI refI-:
f ti t , ideoque non tantum parititur detrimenti.‘ Si ergo alvei fundus
variis in lods conftet materia variae tenacitatis, fluminis dedivitas
majori laborabit mutationij fundus vero,' fi fuerit faxofus, quales
habent flumina fundos, quae decurrunt inter, montes , nullae, nifi
poft aliquot faecula^’fenfibili mutationi erit obnoxius, & fervabit
declivitatem immutatam. . * , , J ..........

' ' . §. L X X.

Ex didis manifeftum eft; alveos 'per aquarum 'fluentïum adiones'
aliquando magnos pati attritus, & corrofiones; eft hie attritus, iti3
ratione quantitatis materiei, & velocitatis, itaque alveorum corrofio.
nes funt in ratione velocitatum, fif fluidorum prejjionum, five ahitudinuni
fundis faperincumbentium , ita ut in locis, ubi datur maxima veloci-
tatf, & aquae altitudo , ibi ipaximae ijeperiahtur profunditates’; &
flumiria velociflima, & profundiflima, dlvéos habeant maxime'ex*’^
cavatos. ‘ ' ’ ; ! ■v ' - v ®0! n »udh

5. l  j  x  i. '...... ^
Verum aquas per alveos decurrentes, &  ripas, fundumque conti- ‘

nuo attérentes, :in motu fuo retineri & retardari, palam eft, omnia:
enim corpora; fibi invicqjn attrita, alterura' alteri refiftit. Retarda- !
tio velodtatis exinde orta fe habet in ratione inverfa velocitatum,
quia eo minor .eft, quo.veiqci.tas eft major, non tamen per totam
fluminis fedionem ejusdem eft intenfitatis,-fed proprie retardantur

;i ; mo: > ; .. - • : , ' par-'

r 2
Cb) Oper» Xt I. .  p„385. feo j.
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particulae , quae immediate ripas fundumve tangunt, quae alias in
eadem adjacentes fe&ione in motu retinent, hae iterum retinent
alias, & fic ad mediam fe£Honis partem usque transfercur retardatio,
hinc itaque fequitur, particulas in media feftione efle velociffimas.
Hoc G itidem intelligatur de Gngulis in alveo feftionibus, atque per
pun&a, ubi aqua in fe&ione eft velocilGma, ex altera ad alteram
fe£tionem ducatur linea, hae.c tranGbit per locum ubi rapidiflium eft
flumen; h*c linea vocatur filum fluminis.

§. L X X 1 I

Si alveus fuerit regularis, Guminis Glum ab utraque ripa aeque eric
remotum, G vero irregularis, ad unam alteramve Glum fluminis ac-
cedet; hinc itaque in medio alveo regulari maxima reperietur pro-
funditas, cum fupra hunc locum aqua celerrime moveatur, unde in
hoc loco maxima alvei datur corroGo (§. LXXI.) quae, recedente
aqua ripas verfus, fenGm decrefcit, ita ut alveus Gguram cylindri*
cam cavam acquirat.

§. L X X 1,1 1.

Aquae fluentes, dum continuo fuis conteruntur alveis, omnia cor-
porum genera obvia fecum abducunt, flc deferuntur ab aquis fluen-
tibus partes metallicae v. gr. Aurum in forma pulveris tenuis, ut in
Africa quaedam flumina talem pulverem Auri ad loca oftiis vicina de-
ferunt, ubi ab incolis colliguntui, depuranturque a materiis hete-
rogeneis; Gc quoque in America ex aquis fluentibus arenae nigrae a-
magnete prorfus attrafiHles colliguntur; imo notante Varenio, Rhe-
nus nofter in locis fuperioribus aliquando defert argillam particulis
aureis commixtam.. Praecipuae autem & vulgares materiae funt lapil-
luli, arenae, argillae, partesque vegetabilium putrefaclorum quae
aut extrinfecus per tempeftates procellofas ex locis montuoGs proji.
ciuntur in alveum, aut intrinfecus per aquarum fluentium afliones
hinc illinc corroduntur, & deponuntur, fivêkexcavatis alveorum in-
flexionibus, five ruptura in hoc illove aggere faéla, unde, ut dein
vifuri fumus, ingeas arenarum quantitas, & argillarum in alveis

acer-
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acervawr. Particulae cum aquis fluentibus commifcentur, aquasque
turbidas reddunt,. cum autem aqu& fpecifice graviores funt, ipfis
üon Temper inhaerebunt, fed ipfarum gravitate vim aquae abripien-
tem praevalente, in fundum praecipitantur hinc fi in aquara defe-
runtur ftagnantem omnes perpendiculariter fola defcendent gravitate,
verum commixtae cum aquis fluentibus motu compofito ferentur,
non tantum enim gravitate defcendere nituntur, fed & fimul per
aquae velocitatem antrorfum abripiuntur, unde viam £ercurrunt ad
fundum inclinatam, quia feruntur per diagonalem parallelogrammi
ex duabus iffcis direélionibus confe&i; jam majorem mirtoremve
viam per medias aquas defcribent in ratione majoris minorisve velo-
citatis gradus. Imminuta itaque quodam in loco velocitate , partes
graviflimse praecipitantur, velocitate dein imminui pergente, iterum
deponentur particulae, fed leviores, & fic porro donee aquae cele-
ritas ita decreverit, ut partes leviflimae v. gr. argillaceae , limofae
&C. defcendant.

§. L X X I V.

Flumina itaque magis minusve erunt turbïda, prout majori mino-
rive gaudent velocitate, quia, quo fint velociora, eo major efl are-
narum & argillarum copia, hinc fit, ut hyeme, auttis fimul cum
aquae copia velocitatibus in alveis, flumina videantur turbidiora.

§. L  X X V.

Ex diétis manifefto liquet, fluminum alveos multis laborare mu-
tationibus, cum, hinc illinc particulis depofitis, varie coarftantur,
varie iterum ampliantur. Hae mutationes nobis funt confiderandse
variis in cafibus; videbimus primum mutationes, quae oriuntur ex
variis aquarum a&iónibus in ripas, dein tranfibimus ad illas in al-
veorum fundos fpettandas. In anteceflum autem praemittere lubet,
quo paóto aquae fluentes agant, ft in obftacula in alveis diverfis an-
gulis pofita , incurrant. (* ) Capiatur obftaculum A B , quo‘d ad

cec-

(*)T ab . II. Fig. XXIII.

*  3

\
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certum aliquern intra alveum C P M N  protenditur diftantiam angu-
lo obtufo CBJL ^Si rips inter fe -parallels funt, flaminis filum in
medio alveo ent ($. LXXIL),  & flumen feretur dire&ionibus ripis
paraHehs Flumen in defcenfu obvium habens obftaculum AB
direaiombus G A , H l ,  K L , CB in illud impetu impingetur
unde aqua contra ipfum ahquanto elevabitur, & accumulatur!
dein iterum gravitate delabitur, eodemque angulo propellitur ab ob-
ftaculo juxta direftiones Ba , Ld &c;  particula cum ex B ad b
pervenent, ïbi moven coepit motu compofito, nam per columnam
Kb T 7 -  Pr0pdpCUr ° bftaculum AB verfus, & fimul fequi Cona-
tur direéhonera Ba,  v. gr. vi b L propellitur verfus obftaculum,
dura interim refugere conatur vi be,  idcirco viam defle&et féque*
turque diagonalem **: Verum ex punfto ,  procedens particula
majori atque majon vi propelletur obftaculum verfus, quia vis agus!

A °  vicinions crefcit, ita ut fequatur viam cA,  & aqua
moveatur in linea curva BbcA,  qus ripam verfus magis ab obfta-
culo B A , quam procul a npa recedet. Hinc ergo fluminis filum,
quod ante npis fuit parallelum, vlam detorquet, tantoque impetu in
oppofitam incidit ripam, quanto ab obftaculo repulfum fuit ■ ita ut
excavationem producat in M , qus eo major erit, quo major eft
vis aquam repellens. Cum autem angulus CBA minus fit obtufus
aqua^majon refletetur v i , quia linea be tunc accrefcit, dum b L
minuitur, unde ïfto in cafu major obtinebit corrofio in M ripam op-
pofitam ; proinde concufliones, feu impetus, quos in obftaculum
peragunt columns mcurrentes G A , H l & c., eo quoque majores

S- L X X V  I.

Aqua, quae in partem hujus obftaculi pofticam incidit, non
prorfus quiefcet, fed cum fluminis filo cohsrens abripitur, ^inor"
tarnen velocitate, unde paulatim in A A B N  accumulatur arena-
alluvioque oritur, qus eo major erit, quo minor eft angulus A B N
Ante obftaculum autem in fpatio B be A nulla obtinebit depofitio
S o  obtuf“s >. qtua flumen tunc hoc in loco absque ulla nota!
bni profluit retardatione. ' H

§. L X X V I L
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5- L X X V  I I .

(*)  Si vero obftaculum AB in alveo detur angulo reéto DBA
aqua direftionibus HA, GI & CB ripis parallelis in illud impaéla
juxta.easdem refle&etur direétiones, quia angulus incidenti® eft
rectus, particul® enim column® CB in pun&um B obftaculi AB
iinpaftse retroëundo pergent ad D. Ponamus, partem column®
CB repulfam efle BD, h®c in D antagoniflam habebit columnam
C D , qu® ipfam fiflit, unde partes heterogene® in linea DB de 
ponent ur: Similiter ab.obftaculo repelletur columna GI pro parte
ponamus aquam itidem repulfam fitam efle in Io , fibique oppofi-
tam habere antagoniflam columnam Go in contrariam partem ten-
dentem, h®c, cum a fluminis filo minus diftet, obflaculi rqiulfiöni
majori obftabit v i, uride non tot particul® repellentur in Io, quot
in DB, neque partium depofitarum numerus tantus erit, öui nu-
merus eo magis minuitur, quo fluminis ;fllo fint viciniores colum-
nx; adeoque in columna HA neque retardatio, neque alluvio ob-
tinebit Liquet ergo, in A  DBA ante obftaculum oriri alluvio-
nem. Interim column® CD, Go, HA detorquentur, filumque
fluminis repellent in oppofltam ripam, unde in M ripa excavahi-
tur. Eodem modo ac (§. LXXV.) vidimus in A  ABN pofl ob-
llaeulum onetur alluvio , alluviones autem majores in hoe ac in
prion cafu erunt, quomam hoe direfte oppofitum efl fluminis filo
Obfervandum tarnen, obftaculum refto angulo fluminis curfui obfil
turn majores ab aquis fluentibus paticoncuffiones, unde citius ac ob-
ftaculum priori cafu vifum corrumpitur.

$• L X X V I 1 1.

( f )  Obflaculi angulus fi fuerit acutus, res paulo aliter fe habet*
^ bnsgCB GH T l ”  ' ,ncurra‘ " f »  in oWbcülora AB direSio'mbns CB, G H , FA ripis parallel,*. Direflio GH ab obftaculir
■ j'uxta

(  * ) Tab. IX. Fig. XXIV.
(1 0  Tab. II. Fig. XXV.
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juxta dirediionem H K  in ripam C B , &  dire£Ko F A  juxta dire-
ftionem A I  refle&eturj paritcula columnae G H  ex H  reflexa in K
iterum eodem angulo propelletur a ripa C B ex K in L , itidem co 
lumnae F A  particda ex A reflexa in 1 eodem refugiet angulo ad
punftum M ; cum ex I pervenerit ad M , obviam habens columnam
G M ipfam repellere conantem obftaculum A B verfus fuam defle&et
viam verfus obftaculum, interim autem ab aliis particulis ab obfta- 1

culo repulfis ripam CB verfus, abriepietur & ripam verfus redu-
cetur. Itaque hoe fi intelligatur de integris columnis, quod nunc
demonftratum de una particula, manifefto patet, aquam in A  A C B
motum acquirere centralem & in plures abire vortices, quo motu
centrali hiajorem acquirerere velocitatem acceleratam, n ecefleeft,
adeoque majorem corrodendi vim in ripam C B exercet, praecipue
in punftis, quibus eft quafi iftius curvae fpiralis tangens; idem obti-
nebit in obftaculo A B , ita ut hujus firmitas exinde tóllatur, & ex-
tremitas A brevi praecipitanda atque rejicienda fit. Corrofio in ripa
oppofita nulla e r it , neque alluvio poft obftaculum AB .obtinebit.
Ex his ergo liquet, tale obftaculum pro flumine omnium effe pes-
flmum.

g. L  X X I X.

Ex hac praemifla doQrina determinari nunc lice t, quo refpe&u in
alveos fuos quibusdam in circumftantiis agant aquae fluentes.

( * ) Sfquacunque de caufa pro parte prominet in alveo ripa BdC,
&  aqua in illara incurrat, refleéletur in oppofitam ripam (g . LX X V .)
& corrodet ripam in F ; ripa autem BdC'conftat partibus, quae re-
moveri poflunt, per continuam ergo aquae concuflionem ifta loca,
quae fluminis Slo propinquiora fu n t, maximum patientur detrimen-
tum , fcilicet extremitas d ftatim corripietur, ita ut ripa eminens
BdC  affidua corrofione tandem tota evanefcat, fiatque B C , lie am-
bae ripae paulatim inter fe fient paralleled, cum ambae fimul corro-
duntur.

g. L X X X .

(* )  T*b. II. Fig. XXVI.
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§. L X X X.

Si vero eminens ripa fuerit faxofus, aut coalefcat ex folo dilrio-
ris indolis, oppofitse rip<E corrofio ipfam emjnentis ripae BdC prae-
valebit, ita ut temporis lapfu, illa multo .finuofior fiat, alveusque. fi-
guram nanfcifcatur irregularem.. Idem continget, fi in illa dentur
arbores, arundines, aliaeque ejusmodi plants, quae, radicibus hinc
illinc difperfis folum tam firmius reddunt, ut aquarum concuflionibus
omnino refiftere valeat. Ex tali ergo inaequaji foli conftitutione flp-
minis filum. in hanc. illamve ripam haud r.arp iücurrere , ipfamque
excavare yidetur. ,.

$J L X X X I.

Verum ripa eminens ,--fi~exiguam tantum habeat intra alveum emi-
nentiam, fluminisque direéliopi angulo admodum obtulb.fit oppofita,
flumen in oppofitam refle&et ripam, absque ut alia hujus rips
corrofio fe manifeftet;, quod palam efi: ex (§. LXXV.) demonftra-
tis. - Idem quoque ïïeti li alveus fatis fuerit capax, fluminis enim
filum tune manebit in medio aIveo,: fecumque trahet aquam infe-'
quentem absque ulla alterius rips mutatione. His nunc clare pa-
tet, licet fluminis alveus fuerit inflexus, fi modo angulo fat obtufo,
aquee fluxui nullas inferre naxas alveorum fluminum inflexiones, ita
u t, immutato alveoi f t a  cafu ad alterum- fuum terminum prdvol-
vantnr flumina: fi vero angulus alvei infléxionis fuerit reftus faltim
minus obtufus, flumen maximas patietur mutationes, nam eo majori
impetu afficiet ripam, quo minus fuerit obtufus inflexionis angulus
(§. LXXV. & LXXVII.)

5. L X X X I I.

- (* ) Si vero in decurfu verfus hanc illamve ripam obviam habeat
flumep. cavitatem v. gr. inter D & E quacunque de caufa ortam,

velo-

( * )  Tab. II. Fig. XXVI.
G
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velocitas propter attritum extgua e flè t, fi ripa excavata D E ia
continua linea re£ta efletcum cseteris ripis, nunc vero eft excavata*
aqui ergo in hane incidet majori velocicate, allidetque in E impe-
tn quodam, ibique excavabit ripam ; interim autem aqua incidens in
Cavitatem D E iftovebitur in vortices eodem modo ac (§. LXXVIII.)
vidimus, unde cavitas iftbaec major ,  flumenque inter D & E fi-
hüofius fiet pér afllduam rip© corrofionem. H©c excavatio dependet
partim a majori minorive fiuminis rapiditate, partim a materi© te»
nacitate; in ripa autem oppöfita, cum totum fiuminis filum hanc
cavïtatem verfhs ten d it,' ntilla obtinebit excavatio , fed paulatim
accumulabitur arena. Hinc ergo liquet cavitates in hac illave ripa
fluminibus efle perniciofiflimas, ipforumque regularem prorfus mu-
tare fitum.

J. L  X X X I I  L

Simile quid aliquando ab utraque alvei parte obfervatur. (* )  Pona»
mus, ripas ab utraque parte a fe  invicem dilatari in I & K  aqua ex
loco anguftiori F G in amplius fpatium ruens in majorem dispergitür
amplitudinem, unde ipfius,altitude &proinde velocitas (5. XXXVIII.)
imminuetur, in medio, itaque alveo, graviflim* flatim deponentur
partes, quae paulatim fundum hoe in.loco elevabunc, cumulumque
quendam producent, flumims autem filum exinde in duas divaricabi-
tur partes, quarum una verfus K , altera verfus I fefe dirigit, unde
continua excavatione hujus loei amplititudo affidue accrefcet. Cumu*
lus interim ita augebitur, ut tandem infula L  exfurgat, qu®in al*
veo eo plgres confpicentur, quo ampljor fit fiuminis alveus hoc in
loco. Quam ob rem plures tales infulae >n noftris fluminibus ort®
videntur in locis , ubi ex anguftiori in ampliorem alveum abit flu-
men: Ex. gr. datur Infula RoftnbUrg , ali£que minores, qu© vo-
can tur, Wel - plaat, Merm  - plaat, Elft • plaat, & plures hier
non memorand©, fed in Tabula flaminum in noftra patria decur»
rentium, quam fiippeditavit Geometra Bolfira ̂  confpici queunt.. Ex.

kis

£*) Tab. II. Fig. XXVL



I N A U G U R A L I S.

his colligi poteft, qualis peffimi fint effeótus ambobus memoratis ca-
fibus, ab una enim parte flumen finuofius fiet, ab altera vero alveus
ex nimio harum infularum numero obftringetur»

5; L X X X I V .

CircumfpecH itaque fimus in evitandis his excavationibus. Reme-
dia quaead hunc adhibentur fcopum varia pro variis eircumftantii*
fimt: fic fi excavatio vel ab una, vel ab utraque ojjfervetur parte,
hjec ftarim eft replenda per lapides, terram aliasque materjas, quo
ripae divergent es in unaixi Hneam fi noil continuant laltïm admodum
obtufe ctirvam cum caeteris ripis redire coguntur, filumqu? fluminis
iterum in medium reducitur alveum. Praecerea fedulo atcendendum
eft, utrum dentur,quaedam loca, quae periclitentur, ne dein orïatur
excavatio, hope loca bene firmanda funt ope fafciculorutn compact o,.*
rum ( RysbeJJihen)  fibi invieera fixorum per palos, fublicas &e. folo
iiftucatas.

5. L  X X X V.

Si autem excavatio judo fit major, efficacius applicandum eftro-
medium, cum fola cavitatis repletio lapidibus accumulate non fufii-
e ia t, vixque fieri poflit in fiumine rapidiori. Vulgaris & optim»
methodus in conftruendo aggere (K rib ) infra aquae fuperfidem con-
fiftit, eo loco, quo excavatio datur. His aggeribus fluminis filum
repellitur in alteram ripam, quo iftius fit corrofio, & a parte hujus
aggeris poftica cavitas exorta arenis replebitur, ficut jam de obfta-
culis aquee fluxui obviis ($. LXXV.) monuimus. Angulus, quo
vulgo conftruuntur aggeres in alveo efl obtufus, & quodammodo
coincidens cum fluminis dire£tione.

g. L X X X V  I.

Antequam ad alia pergam, quaedam circa aggerum eonftru&ioneai
hic obfervare lubet. -

Horum aggerum figura ab utraque parte crepidinem non habet,
fed divergit ifthaec fuperficies, quae vim fluminis excipete debet;

G a  ' hiper-
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fuperficies poflica a fluxu averfa.efl ad folam pérpendicularis. (* )
fj capiatur feétió talis aggeris A B D E , erit ED  fuperficies anterior
oppofita aquae fluxui, AB vero fuperficies poflica, ad quam appe 
n d 111, alluvio ABF. M ateries, quibus conflruuntur, funt fafciculi
compatli ( RysbaJJiben) ,  terra, lapides &c.

Fasciculi fuis craffioribus extretnitatibus ripae corrofae applicantur
iflo loco, ubi ripa in cavitatem abire coepit, non vero in media
cavitate, caeteroqtfin ante aggerem obtineret Corrofio; Hi fibi invi-
cem, & juxta fe invicem collocantur, donee determinata efl bafeos
aggeris latitudo, dein iterum- imponuntur alii & alii, procedendo
fenfim intra fluminis alveum, & ipfis ope cratum ( wiepen) conjun-
gendis; verum aquae fuperficiei innatabunt, quum aqua funt fpeci-
fice leviores; quam ob caufam his fuperjicitur terra, & lapides, do*
nee hujus pondere fuperficiei aquae, fupprimantur; . dein opus iterum
repetitur, imponendis no vis fafciculis, ipfisque conjungendis per
crates mempratas, terra pro altera vice fuperjicitur donee fuppri-
matur apparatus, & fic bene obfervata declivitate crepidinis pergi*
tu r, usque dum aggeris t vertex immineat aquae fuperficiei; corpus
itaque ABCE totum apparatum tune dépreffum tenebit. Si ab
utraque parte haberet agger crepidinem, vix ac ne vix quidem alvei
fundo imponi poffet, nam, cum bafis F D major efl B D , aquae
prefijone extremitates F & D furfum ita refleflerentur, ut cito-de-
flrueretur agger, fi autem fuperficies poflica AB fit perpendicularis,
aggerque ab una tantum parte fuperfiqiem habeat divergentem, mo 
les A BC E omnino deprimere valebit prisma, cujus bafis effc
A E C D ,  proefertim, fi linea CD fit aequalis lineae BC, tune enim
A EC D  erit fubduplum parallelogrammi A B C E  (34. pr. ï .  /, Eucl.)
unde ergo praevalebit prismati.

§. L X X  X V  I I

In his conflruendis aggeribus, ad fequentia probe efl atten-
dpidum.

i°. In*

( * )  Tab. ÏI. Fig. XXVII. ' X
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i°. Inter alveum ad nimiam diftantiam nonprotrahi debent, fed
capacitad alvei fint ipforum longitudines proportionate, fin minus,
fluminis nimis coar&atur alveus, unde aqua non tantum majori infli*
gitur impetu in alteram ripam, fed & fupra agros ad nimiam difper-
gitur amplitudinem.

2°. Angulus , quo jaflet in alveo , propordonatus fit corrofioni
inflituendoe, fi angulus juflo minus obtufus fumitur, aqua vehemen*
tiori modjo aget in oppofitam ripam, ipfamque nimis corrodet. .

3°. Flumini, fi fuerit rapidum, fufficiet angulus admodum obtu 
fus , fluminisque direótioni quodammodo obfequens , unde fluminis
filum majori obliquitate in oppofitam propiglletur ripam, ibique mi*
norem efficiet efficaeiam.

4°. Satis alti conflruantur, ne , aquae copia paululum in alveo
aufta, ipforum vertices coöperiantur, unde haud raro experientia do-
cuit, illos, fi non integros faltem pro parte ab aquis fluendbus deftrui.

5°. Tandem hie obfervandum , illos non nifi fumma neceffitate
conftruendos in alveo , ideo ipforum numerus nimius non efle de-
b e t , quia, quo plures dentur, eo magis coar&atur alveus, adeoque
fi unus fufficiat, non duo ponendi funt.

§. L X X X V  I I I.

Redeamus ad aquae curfum. ( * )  Capiatur flumen in decurrenda
ex P ad Q  alveo recipere fluentum R S angulo re£lo S R P ;  fecun-
dum leges phyficas duo corpora mota alterum alteri eo minus refi-
f t i t , quo minores fint anguli a fuarum dire£tionum lineis conflad,
ita ut , fi fere fint parallel® hae dire£tiones, ipforum mutua refiften-
tia vix fit fenfibilis, direótioqes itaque P R  & SR fibi invicem
maxime obftabunt, quia angulus SR P eft reftus. Si nunc fluentis
SR  celeritas potenda PR  fluminis recipientis major fit , direftio
P R  propelletur oppofitam ripam verfus, fi vero minor fit, direétio
PR  prtevalens aquam fluend SR lateraliter abducet ad F aut ad
0 , eo tempore, quo SR  & PR  in contactum veniunt in puncto

R;

G 3
( * )  Tab. II. Fig. XXVI.
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R 5 duss hte potentiae Tuis direddonibus majorem minoremve confi»
cient anguhim pro majori minorive fluminis recipientis velocitate,
unde ripa continuo corrodetur ad majorem vel minorem diftantiam,
fic extrimitas T  continua corrofione transferetur in Y , ubi ftabilie-
tur fluenti oftium; fi vero fuerit recipientis fluminis velocitas major,
ad majorem corrodetur ripa diftantiam, Sc transferetur ad U oftium,
ita ut fluentum ex S R  ad SF aut S Q. fuam defleftet viam.

Ripa autem altera O continuo quoque corrodetur , primo per
concufliones laterales juxta dire&ionem S P , lecundo per vortices,
qui validiflimi oriuntur in A PS.R ex contrariis & fluminis, &
fluend aqua; a&ionibus, qui ripam O ita excavabunt, ut transfe-
ratur in Z , htec ex ante demonftratis clara funt.

$. L X X X I X.

Abfoluta nunc mutationum confideratione, quibus aliquando flu-
minum ripae funt obnoxite, ad alias, quae fiunt in alveorum fundis
transeundnm eft. Primura eirum , quse oriuntur ex intequali fundo-
rum excavatione, mentionem faciam, dein transgrediar ad quaj*
dam alveorum fundos elevantes caufas.

( * )  Si alveus ACB cónftiterit ex materia ejusdem indolis erit
filum fluminis in linea D C repofitum, maximaque exinde obtinebit
corrofio in punfto C (g. LX X IV .); Si vero coalefcat ex inaequali
fubftanda, v. gr. ripa CB fi fuerit arenofa , & AC argillacea,
aliusve mated® tenacioris, ripa minus tenax magis excavabitur,
ibique orietur profunditas , unde fluminis filum magis transferetur
ïllam ripam verfus, & in ripa oppofita tenaciori orietur aluvio,
hinc alveus ACB mutabitur in Aa  C F E ,  ita utpunftum B recedac
in E. His ita conftitutis,- habebimus fimilem cafum, ac ($. LXXXII.)
vidimus, aqua enim in cavitatem C FE  incidens vorticofo feretur
m otu, fnndumque magis magisque excavabit.

X C.

(* )  Tab. II. Tig. XXVUL
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§. X c.
Verum fiatuamus, aquam in decurfa obvium habere tènax quod-

dara corpus in fundo jacens, aqua, curia huic infligatur corpori,.
repelletur ad aliquam diftantiam, unde ipfius velocitas retardabitur,
atque juxta hoe corpus deponentur partes graviflimae, quae continuo'
accrefceqc, & cumulum arenarium (Zandplaat) producent, qut
dein mutabitur in iufulam. (* )  Si jam tale corpus jacet in medio
alveo filum fluminis in iflud impaétum dividetur in duas partes
quarum una fe verfus hanc, altera verfus illam diriget ripam, unde-
oritur infula L  ab utraque partè profunditatem habens > & ripae ma-
gis dilatabuntur, quo major fiat infula.

Si autem corpus propinquius fuerit ripoe N , infula O , quse exinde
oritur, non ab utraque parte sequalem habebit profunditatem, in
loco enim N  profunditas exigua erit, quoniam fluminis filum hujua
corporis fitu non fuit bipartitum, fed tantummodo propulfum ver-
fiis ripam M , in hoe cafu alveus ab una tantum parte excavabitur -
verfus alteram vero ripam N  decrefcit profunditas, donee Infula
iputetur in peninfulam. Similes effe&us oriri poflunt, fi in medio,
fundo alvei quidam locus conftet materia duriori, dum ripse, coale-
fcunt ex arena,

J. X GJL

Attamen Tales moles arenarise in mediis oriri poflunt afveis nui-
lo in ipfis refiftenti corpore exiftente ,  quum experientia docuit
non omnes infulas efle ftabiles, fed allquando confpici, aliquando*
evanefcere , atque deponi in alium remotiorem l o c u m hyeme enim
aquae copia in alveo crefcente, fluminis alcitudo fupra infulas ita ex--
furgit,. ut majori exinde acquifita velocitate prorfus ipfas corrodat».
dum interim particulae corrofae fimul cum aquis devolvuntur,. par-
timque in agros inundatos, partim in alveos * ubi. flume# minorh

volvL-

£*), Tab. LI. Tig. XXVI.
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volvicur rapiditate, deponuntur, unde in locis, ubi ante non fue-
runt, confpiciancur infulae.

Ventos vehementiores quoqne fimilem producere efFeótum haud
raro obfervatur, hi enim aquas in altas fufcitant undas, quse exinde
«celeriori impetu provolvuntur, & infliguntur in infulas, unde fiepe
fit, ut fi non penitus faltim pro parte maxima evanefcant, ïa lem
efficaciam aliquando edunt in hanc illamve ripam, ut & in agge 
res., unde ingentes illorum locorum excavadones oriuntur: imo faxa
gravia locis fuis excutiunt, quod Nob. van Bleisvoyk , fe in littore
marino prope pagum Ter Heide faepe obfervafle, notat ( a ) .

Frequenciffime etiam tales exferunt efleétus aggeres glaciales ( Yi-
Dammcn), cum hyeme aquae congelatae a ripis fblvuntur, & in varia
franguntur fragmenta, quae dein ab aquis elevantur, cunjque ipfis
devolvuntur ad inferioraloca, prtecipuead opines fluminis inflexiones

focaque anguftiora, (* ) ' v. gr. ad F G , imo aliquando ad K. & I ,
ubi fiftuntur, curfumque impediunt fluminis, hinc aqute & intra ag 
geres, & fupra jufulam L ad tantam aflurgunt aldtudinem (§. L I.)
ut non tantum ex corrofione, quce ifto tempore eft validiffima, difpa-
reat Infula, fed & aggeres, quibus inclufum efl flumen ingenti pres-
fione maximo verfentur in periculo, proefertim fi ( ut mox obferva-~
bamus) venti vehementiores accedant, 6c direfte aquas impetu in
illos propellant; Evidentiffimum exemplum fedulus obfervator & ami 
cus mecum communicavit, cujus ante aliquot annos in flumine Mofa
e regione Arcis, quae efl in pago Neder Hemert ipfe teflis fuit oculatus.

Memorato loco haud exigua accumulata fuerac moles arenaria, qua
fluminis capacitas pro ifthoc loco erat imminuta, verum hyeme,
cum moles qusedam glacialis hunc locum verfus delata, ibique defi-
xafuerat, aquae exinde ad infignem aflurgebant akitudinem, tantam-
que ex au£ta velocitate efficaciam in illam exercuerunc, ut penitus
difparuerit, ‘

g. X C II.

( O  Vide Diflertat. de aggeribus p. 52. 1  70.
C * )  Tab. II. Fig. XXVI.
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J. X C I l

Ex his ergo liquet, quam circumfpe&i efle debeamus, in omni 
bus obftaculis, que in his reperiuntur Infulis amovendis, hsec enim
y. gr. arundines, arbufculae, aliseve plantae, non tantum fuis radi-
-cibus folum reddunt aptius, quod aquae aélionibus refiftat, fed,&
fua altitudine , qua ex folo exfurgunt, aquis fluentibus reGftunc-,
unde haud raro infulae mole accrefcere videntur.

$. X C I I I.

Praeter has caufas fluminum alveos mutarltes, plurimae aliae dan-
tu r , quae alveos valde elevant; ipfarum quasdam hic memorabo.
Inter eas primum refero fluminum inundationes, quae variis in flumi-
•nibus variis anni temporibus fiunt. Hyemali tempore ex nivibus in
moncuoGs aliisque elatis locis accumulatis, & circa hujus tempeftatis
finem liquefa&is, abundantes fiunt fluminum aquae, & ita turgent,
■ut fupra agros circumjacentes ad amplam difpergantur amplitudi-
nem ; Harum copia velocius exinde agitata majorem particularum
heterpgenearum quantitatem non tantum ad latera ripas verfus , fed
& in ipfos alveos defert ,  excutitque, praefertim fi attendamus ad
loca aröiora, quae habent multas eminentias &  irregularitates, aqua-
rum copia ad haec loca delata accumulatur, & in motu retardatur,
unde partes heterogeneas in fundos excutit, quae ipfos elevant: Prae-
terea iftis temporibus per obfiru£tionem mole glaciali aquae excre-
fcunt tanta altitudine, ut oriatur aggeris ruptura, undé non tantum
•multae folvuntur arenae, & oriuntur Lacus magnae profunditatis, fed
& partes illae folutae, in alveum deferuntur & excutiuntur, ita ut
hinc illinc elevetur alveus. Sic in öoftra regione per aggerum rup-
turas, quae contigerunt praecipue anno 1740 & 1757 non tantum
exortae funt lacus 70 vel 80 pedum profunditatis, qui póft aggeres
hinc illinc adhuc videri poflunt, fed etiam magnae comparuerunt
infulae.

$. X C I V.

Hue etiam referri debent plures fluminum Rami', flumina enim,
H  - quo
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quo plures habeant Ramos laterals eo minori velocitate feruntur
(g. XLIII). Rami non tamen majoribus nocent fluminibus, quibus-
cum communicant, fi ipforum declivitates fluminis declivitate fint
minores, in hoc enim cafu omnium maxima aquse copia per ipfutn
flumen ad mare deduci poceft; maxime autem flumen per ramos pa-
titur detrimentum, cum fe difpefcat in duos auc plures inaequales ra 
mos-, qui hinc aquas ad mare deducunt, in hoc cafu longiori noce-
bit alter brevior ramus. (* )  E. gr. fi flumen AB fe dividit in pul-
fto B in duos ramos BC, & B D E R  juxta (g. X LÏÏI.) aqua per
breviorem BC maxima deferetur velocitate & quantitate , unde
temporis lapfu, crefcente rami brevioris capacitate, aquae velocitas
& quantitas in ramo longiori B D E R  ita decrefcet, ut maxima fi
non integra aquae copia peT breviorem BC abducatur ad mare. U t
haec praeveniatur calamitas in flumine ita divifo, prseftat, aquam,
effoflo canali F E , per breviorem deducere viam , quo ambo rami
per magnum temporis fpatium ftatum fervabunt immutatum, fi prse-
terea fimul removeantur obftacula , & loca anguftiora in flnminis
parte inferiori aquam fiftentia, fin minus, propter breviorem viam
F E , aquae quantitas major, & in iftis locis inferioribus retardata
excuteret partes heterogeneas in alvei fundum. Evidentifiimum ta  
le habuimus in Patria noftra exemplum ,  cum initio hujus fteculi
aquae copia a Rheno fuperiori in noftrum Belgium deve&a per Vahalm,
feTe integra mare verfus deducebatur, unde alter ramus Menus infe 
rior prascipue ob -viam nimis incurvatam ita longuefeere cospit, ut
e regione moeniorum Schenken Schans cum fuperiori Rheno communi-
cationem fere amiferit totam , hinc Ifala Gelriae, flumenque Lecca,
dum ex hoc cum fuperiori communicabant Rheno, valde ad fuum
tendebant interitum; de his reapfe adlum quoque fuiflet, nifi O r -
d in e s  noftri omni cum prudentia & vigilantia egiflent, cum anno
170(5 & 1709 prope meenia Sterrefcbam canalem ej’usmodi effodi jtra-
ferint, qui in pagi Parmerden vicinia conftru&us audit Canalis Pan-
ntrdenjis, -hoc canali per breviorem magisque re&am viam ad Rhe 

nium

< + ) «’4b. A  JWg. XXIX.
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num inferiorem &c. dedufta fuit aqua, unde faélum, ut adminimum
$ pars aquae copiae ex fuperiori Rheno delatae, per ipfum tranfeat
ad Leccarn , Ifalam Gelriae &c. ; Hoe dein vel ex effe&u patuic,
quem aquae in hunc exferunt canalem, ab initio enira hujus fseculi
ad noftrum usque tempus hicce eanalis tantum cepit incrementi, ut
hodie ad Ifalam Gelriae & Leccam ju ft o major, quam propter angu-
ftiora in inferiori parte loca ferre poflunt, aquae deferatur copia.

5. X C V.

Omnium maxime regulari fluminum ftatui nocere poflunt Canales
a Belgis di&i Killen ex fluminis alveo lateraliter derivantes aquas ad
hoe illudve receptaculum ( Loosplaats.) per quod ad mare percurrere
poflunt breviorem viam. Exemplo rem illuftrare lubet.
’ (* )  Capiatur flumen B C ; in punótis K , O & P dentur ejus-
modi canales aquam ex alveo B C abripientes, & deducentes in Re*
ceptaculum M , quod communicat direfte cum mari. Ex foepius
demonftratis palam eft, aqua majori velocitate per eos in recepta 
culum M tranfeunte quantiratem in alveo BC ita imminui, nimi-
rum in inferiori parte, ut brevi alvei fundus P inter & C, excuffis
particiilis heterogeneis, elevetur, & horizontalior fiat, nam flumen, fi
alveum fuum fit excavaturum, eandem aquae quantitatemretinere debet.
Excavatione hi canales quotidie ampliantur, majores reportant decli-
v ita tes,'ita  ut flumen inter P et C per canales memoratos indefinen-
ter de fua aqua amittat^ unde tandem alveus ibi ita obftruetur, ut
totum in loco C difpareat oftium; tempus autem hujus obftru&io-
nis aliquando prolongatur, fi per aliud flumen N R  loco, quo repe-
riuntur memorati canales, depreflius, in alveum BC aquae adveha-
tur cop ia , quo fluminis B C parti inferiori quaedam communicatur
velocitas , praefertim cum mare diuturnis furibundisque ventis fuo
fluxu in fluminis oftium fuas propellat aquas, fucitetque fluminis fu-
perficièm ad majorém altitudinem, unde fimul maxima aquae quantï-

titaj

Tab. II. Fig. XXIX.
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titas in fluminis alveum N R  repellitur, quse dein una cum aquis flu*
minis B C , refluente mari, majori velocitate accelerata difcendit,
partesque, durante fluxu, in fundum excuflas mare v.erfus deducint,.
fundumque excavat.

Hifce conditionibus fluminis oflium per longiflimum temporis in?
tervallum perflftere poteft; pofito autem flumine N R  lentiori & exi?
liori, oflium in C temporis lapfu omnino obflruetur: attamen licet
capiatur flumen N R  velocius, oflium in C non obflruetur quidem,
fed communicatio fluminis B,C cum mari in C difparebit, alluvio-
nibus in diftantia P R  pluribus ortis. Effeótus talium perniciofo-
rum canalium quam manifefli funt in. noftxa Patria, ubi canfidera-
mus flumen Merwde, Ex ruptura aggeris inter pagum Werkendam &
urbemDordracum anno 1421 fa£a ( « ) ,  & cujus adhuc teftes funt agri
inundati difti Bergfche - veld, hoe flumen Merwde plures tales perni-
ciofos retinuit canales, inter quos maximus eft ille Oudewiel di&us,
qui aquas ex fuperioribus fluminibus hue verfus détatas ad lóca five
receptacula difta Bergfche - veld, Hollands - diep, & Haring - vlied <5e
fic porro ad mare Germanicum deferunt; hsec via non tantum bre-
vior fed&  inflgnis quibusdam in locis eft profunditatis,. unde hi
Canales, majori aquae, velocitate ita ampliati funt, ut ad minimum

partes aquae ex flumine Merwde ad memorata abripiant loca, adeo-
que ex imminuta in alveo velocitate eer to certius fundus obtinuit elè-
vationem, uti vel hoe patet ex irregulari hujus fluminis fundi for7
ma. Ex gr. a pago Har dinks - veld ad urbem Dordracum usque una-
quaque^hora hollandica ipfi, 1. ped. cum4. poll. declivitas eft, dum a
Dordraco ad oflium usque fere fundum habet horizontalem, quum in
tota ifta diftantia 18.poll. declivitas ipfi reftat, id eft unaquaqua ho 
ra 2 poll. declivitas ( b).

Haec elevatio in dies adhuc accrefcït, & fluminis capacitas prae-
cipue oftii decrelcit, quod loca angufta intra Dordracum & Rotera-
damum luce meridiana clarius docent, unde non immerito timen-
dum, ne totum obftmatur;,quum flumen Lccca prope pagum Krim 

pen

(a ) Vaderl. Hift. t. 3. p. 453 -455-
Qb) Velzen Rivier-kund. verhand, pag. 133.
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pen fecum hoc jangens folam non fads habet virium , quibus fun-
dum excavere poffet, ipftus enirn declivitas'per depofitiones pardura
quotannis quoque decrefcit.

Ex his.itaque demonftratis clariflïme patet, remedium, ad hunc
corruptum alveuiri corrigendum confiftere-in claudendis hifce cana-
libus, & in inferioribus locis anguftiis amplificandi,s. Verum hoc
opus ab antiquis negjettum hodie multas involveret difficultates,
quum non unius fed plurimum annorura fóret, ii enim omnes fimul
ciaudërentur, aquae quantitates ad tantas intra aggeres exfurgerenc
altitudines, ut aggeres his enormibus preffionibus .vix ac ne vix qui-
dem refiftere poifent, undë nil! triftiflimae ipeftandse effent inunda.-
tiones agrorumqne vaflationes ( a ) .

$. X C V L

Tandem arte humana caufas fluminum alveos elevantes multiplica»
r i, haud raro obfervatur, quum ex turpi lucro homines, parvi flu*
minum falutem facientesalveos in locis inferioribus nimio aggerum

nume*

( a )  Inter canales lateraliter ex fluminibus aquas abducentes , quodam refpe •
£tu referri mihi videntur Aquae - duftus belgice Overlaat; conftant ex  Campo
duobus aggeribus inclufo , & cummunicanti cum flumine , fupra quem nimia"
aquae copia ex fluminibus lateraliter ad hoc illudve receptacuium derivatur-. Hoc
fcopo anno 17 66. in noltra Regione inter pagos Baardwyd & Drunen talis fait
conftructus Aquae dudtus, quo in flumine Vahali & Mofa abundans, & ex Ma-
joratu deveniens aquas copia inter duos aggeres derivatur ad receptacuium Btrg-
Jehe-veld didtum. Hoc artificio aquas fuperficies in. alveos horum fluminum 4
pedibus deprefliores retinentur. H i. Aquseduftus, adhibitis omnibus cautelis y
omnino laudandi, fin minus, valde fluminibus nocivi funt.

i ,  Campi, ex quibus conftruitur. Aquse.dudlus., fupra fluminum alveos fat ele-
vati efle debent, ut tantummodo aquam deducere valeant fuperabundantem; fin
minus, aquae copia jufto-major ex flumine. abduceretur, unde in aiveo velocitas.
imminueretur., & corrodendi'occafio aquis flueptibus adimeretur

a. Sedulo attendum ad ipforum decliyitatem, idcirco variis infiitutis libella-.
tionibus, indagetur, utrum in jufta proportione fint declives ab initio ad recepta
cylum usque.; prasterea , utrum hinc illinc non dentui» loca profundiora, unde ex-t
furgerent aquae ftagnantes.

Ha i 3. Prp=.
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numero aliquandocoar&ant, unde fit, ut aquae copia ex fuperioribus
devefta lods, in inferiori fluminis parte fiftatur, retardetur, partir
tibusquè praecipifantibus , fundus horizontaÜor , minusve decli-
vior reddatur.

§. X C V I I.

Nöbis nunc tandefn dicéndum reftat, quid in fluminum curfuni
pérficiarit Acceflus & mans Receflus. De caufa hujus mirabilis phoe-
noménialiis propriètatibus & circumftantiis hue fpeélantibus riil di-
cam, qüum fori mei non effc hic ex profeflo agere de maris Acceflü
& Rêb.eflu, Vefum transgrediar ad effe&us, quos in flumina exfe-
riiiit fliixü & reflüxu Aquae marinaè; Flumen in fuo defcenfu valde a
maris fluxu affici, quis non videt?'Nam refiflentiam in confrariam
patitur partem, unde ad ipfam fuftinendam fatis virium non habens
gradum remeare cogitur; refluente autem Mari, majori & accelera-
fa veloeitate exinde fluxum fuum Marè verfus iterum repetit, fieque
peregit fluxum, & réfluxum.

E. gr. (Tab. IL Fig. XXX.) fit AB alvei fundus quo cum com*
munieat maris ripa GB. DB fit fuperficies fluminis tempore, quo
Refluxus ad finem vergit; F E fuperficies Maris ifio tempore. . Cum
inflet tempus maris fluxus, aquse marince in fluminis oftium adve*
huntur, & ingrediuntur alveum, unde fluminis aqua in ADBArg-
trocedere cogetur verfus A , & aquse fuperficies in alveo ad afi-
quam exfurget altitudinem ; ponamus BC efle iftam ad quam vulgo

peve-

3. Proportfo ipforum capacitatis excederc debet proportionem aquze derjvan-
d * , ne, fi forfan aquae quantitas jufto fiat major, aggeres duftorii pericIitareB-
tur, ne ex nimia anguftia disrumpantur.

4, Prseterea non niinis fluminum alveis propinqui conftruantur, ftd inter alveum
& Aquae-duftum detur notabilis amplitudo, fupra quam aquae diktari-, minoriqufe
exinde veloeitate ferri pofliint intra aggeres duftorios, li enim nimis alveis prop®
adjacent, aqua majorem altitudinem, idcirco velocitatera majorem retinereret,
qua in agrds nimis ageret.
. 5. Tandem hic obfervandum', ne conftruantur, mil atveonim capacitates ita fiiit
ifnminutse, ut aquae quantitates byeme non amplius fierte poffint, quo jaep'e fie-
ret in viciniis eluvies. i x



1 N A U G  U R A l  l  S.
pervenk Fluxus, tune Fluxus Maris ad locum D psque. extendetur-,
quia aquae Temper ad libellam componuntur, Interim in locis fuperio-
ribus aqute non retropellentur, fed fiftentur, & acctiraulabuntur; t quo
fit, n t, durante Fluxu Maris, arense aliseve partes leviores majori dé-
ponantur copja, & alveus.exinde elevetur; Verum recedenti M arl,
aqua majori feretur velocitate, quia non tantum quaatitas in diftan-
tia AB eft adaufta quantitate in A . C E D  , fed etiam aquae in fup»-
riori loco retardatae & accumulate exinde acquifiverunt majorem de-
gjivitqtem , jmde flumeju majori ifthac- vpJocjtate .aquas marinas par-
tesque, diirante flux.u, excuiTas alveo fuo iterijm expeljjt, i tor unique
alveum excav<ibk j Tie flu minis oftium per fongiflimiim tempus p.erfis-
tere poteft. H09 tarnen intelligeudum efe fiumine, quod fatis v)-
riura , & fat araplam aquae quantitatem in Mare adveh it, in Jiq «
enim cafu, tempus Refluxus majus erit, quia Rumen majorem aquse
quantitatem ad mare deferendam habet, unde plures partes ad mare
fe cum abripiet, quam éxcuflae fuerunt.

$. x c -v 11-1.
Si vero fluminis rapiditas, quacunque de caufa fiat debilior, ma 

jorem tunc flumen patietur retard.ationem in Maris AcceiTu , unde
per afliduam partium depofitionem fundus inflgnem ante ofligm nan-
fifcitur eleyationem, ita  ut ante oftium, vel in ipfp pftio compa-
reant variae'infulse, qu'ae & dein mole & numero, in quo vis Maris
Acceflu ita acctefcunt, ut oftium totum obftringatur.

5. X C I X. '

Verum fi flumen oftium Rabeat Tatis patens, licet ipfius velocitas
& quantitas minor fuerit, oftium per longiflimum tempus aliquahdo.
fervabit, time etenim majorem aquae cppiam fuo alveo recipere va 
le t, & Fiuxus Maris ad majorem in alveum fefe extendic diftantiam;
unde, recedentibus aquis marinis, flumen majori exinde acquifita
celeritate, majorique quantitate mare verfus refluens partes excuflas
majori copia elevat, ïecumque ad mare defert, ita ut alveum reti-
neat declivem. Hinc itaque fequitur, imminuta alvei in inferiori
:■ 7 U T  loco
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loco capacitate , aquas marinas accedentes in alveum minori de-
ferri copia,- unde fluxus non ad tantam fe extendere poteft diftan-
tiam in alveo, qui ideo continuo elevatur. Sic/in noftra Regione
•flumen Vahalis fiuxum ante aliquot faecula alveo luo recepit.ad urbem
Neomagumusque, quae diftantia interim ita defcrefcit, ut hodie vix
pertingat fluxus ad Dordracum.

5. c.
En B. L. hie vela mete diflertationis contrahere conftitui , ne

■prolixitate taedio fim ; quamplurima om itto, quae ad hanc materiam
de natura fluminum fpeótent , nimirum flumina plurima inter fe com-
municantia; modum, quo flumen plura acquirat oftia, deinque ite-

Vum am ittat; & multas alias circumftantias hue pertinentes miflas
facio; adjungiflem nifi haec omnia volumni potius, quam diflerta-
tioni inaugurali conveniant, quam ob rem hifee laboribus nunc im-
pono

F I N E M.

(Mföaï!

T H E S E S .
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T H E S E S .
1

Mominibus perperam idea adaqm ta tribuuntur.

I I.
FalKtur C a r t e s iu s  , dum Mentis eJJ'cntiam in cogitandi adu

quarendatn docet.
I I I.

'Mentem &  corpus D e ü s  ta li ardtffm o univit vinculo, u t hoc
duo in fe  invicem agant,  de modo autem , quo hoc f i t ,  nil
certi affirmare pojjumus , mibi tetmen Sjftema lnfluxus
Phyfici cateris verofimilius, multoque minoribus premi d if -
ficultatibus videtur.

Sententia E p ic ü r i  , quod Mundus fit enatus ex fortuito  A to-
morum concurfu, abfurda omnino ejl. Contra, Mundum .il-
Jum a D e o  ex nibilo produdum firm iter tenemus.

V.
Corporum partium cohafionem ex v i a ttrad ivd  eruere nan ab-

furditatem  involvit.
V Ï.

Phenomenon attradionis ex folutione Cbemica evidentijjime
patet.

V  I L
Forties non ab m ica , fed  a pluribus' caufis fuam  habere poffunt

„ origincm.
V  I I L

Flumen in Jla tu  naturalTintegro exijlens, babel minimam pro-
pe Principium, maximum vero prope OJlium latitudinem.

I X.
Mine Anguftia in locis inferieribus omnino nocere, ac pejfima

fequela ejfe poffunt.
I X.



n r x:
Ex duiia aquarum altiiudine influminum ülveis, tion Jemper

concludi potejl,  velocitatem -aquarum fuijje aufiam.
' XI...,-„,W. «w . /  -t -

flumen in integrofiatu exifim eandem aqua copiam omnino
retinere debet-» - ...... , ..

XI I ;
Hinc Exonerations laterales tali fiumini peffima funU

w \ , oYvnm® o'.v I I I. w d  m*r\K
In-Flumm autem^eMUSfifv^ 'M infiblorMs keft efi

corrupt a , non omnes,  7#?  quaddm proacjfe pofiiint; meo-
aue Aqua-dudus ( Övèrteity quïïusdam fti caféus, (l rite
ac legitime confiruantur > -omnino laüdandtfunt.

v w *  X I  M r k ™  e i«ro3w2
Jïïnafm  pYirictpÜtn-fert f̂in Um ■Jr&liarm_primpi0'von.

venire probdbifeèfi'èX' expert ment is .(* ) mde JentcnUa quod
Arena fuum petant prineipipm terrejlre ex purijjimis, » » -

■ nuM &W fi p a r t i b i s  , argillaceii, .veroftmilior videtur,
quam finténtia,  quoi Argillx orianiur ex Arenarum pa>-
*ƒ£«$ dijjalutis.

•K  w%
' Cornet a fifat corpora opaeay Mmdo coceva, mn wettana; fifi

flanel,a ,  <7«i Ccelijpatia confiariti ordine .circa fo-
iem moventur,  accedendóy& recedendo in orbit is admodum

V, » isom ;ëA ^ m itm tu  fignq.y0rperam,cc]ijet^

E*:Ga u l .£t > aliorumque dein afironomrum obfervatmi-
Us, Vjrn La&eam, «o» Meteor on, fed diverfarum Jtelfo 
rum ejfe congeriem, manifefiufn efi.

{*'3 ‘Natuurl. Hi& van Holland' 2. D» p. 217*

/
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K O N X E R T  T O O K  P E ^ V m K D ^ I E  HXETUEV

G E B R  &  El D E R S

JAN ‘Ë‘N ''ADR1AAN''ESDRJÊj
r j r  (Tjr r r r  nu r jr  T /T  • a  *ir

ffigg iff EerspgenoemdKdfy A a £ t , d e r  R i v i e r e k ^ s  iff i<fytrtgff-|*
noemde het W a t e r p a s  in voortreffelykc FerhandeÏÏngen, wm- \£

gefield hebhdnd'e 5 opètitly'k tot' M é é s t  e r  $ inde 'V tye
Kunfien, en L e .e r a a r ê n  der Wysbegeerte zyn

ingehuldigd op *s Lands Hoge School^, ^
.. btnnm  L e ^B-e n ,,:., ......i |{

V *  x l  1  .

J O ) e Leer van ’t Bybelwodrd, mét nutte wéfénfchïpjpen
Te paaren, tot Gods eer en V Vaderland tot néif.
En d’ebbe en vloed Van A "hart té houden ona» pdff}

Door naerftigheid en <deugd yt  gevaar der Jetrgt té e&tfnappen;

Met d’ Euangeliefchaar grootmoedig voort te flappen;
Het windje van Gods geest te -blaazen. in het zeil.

Van Petrus zinkend Schip,, door Jezus byzyn veil; ,
Is regt Wysgeerlyk treên, op heilige Eeren trappen.

Dit is het dat uw jeugd, o E s b r És ondervind, v
Daar ge, als twee Broeders, 'zoo getrouw en eensgezind,

En Land en Kerk ten diénst y • nw' fbhïeedefl wilt beMeren:

Wyï ’t voorbeeld van uw deugt by Leidens Schooljeugd blinkt,
En ’t lof der W i s k u n s t  langs de Maas en Rhynltrpom klinkt,

Daar ze uw Triumfkoets tnent> op ’t val van ’s Lands R i v i e r e n ,

,  ̂ : • Sine Fuco
l  L. f .  V. B.

M. B.
( : ■ *  I  2 T E R



T E R  B E V O R D E R I N G
V A N  D E N

W E L E D E L E N  H E  E R E

J i N  E S D R É .
Tot Meejkr in de Vrye Kunjlen, en Leer aar in

de fVysbegeerte.

T h a n s  ziet men uw noeffe vlyt..
In  Minerva’s Glorie Zaaien ,

N a een Eed’le letter -ftryd ,
M et geleerdheids lauwren praaien,*

Daar Natuur.-kunde U ontmoet,,
En Ü als haar Lieveling groet.

Gy beh'ielt voor Haar veel zuehr
Schatte Haar te regt na waarde,

d’Eigenfchap van Zee, en Lucht,
Gy ons.menigmaal,verklaarde,,

En hoe dat het Licht en Vuur
Volgt de wetten, der. Natuur-,

Dan zag me eensuw-konstryk oog
Bezig in de klèinftè dingen

Dan weer' van benêen otn hoog
D oor de Lucht en Wolken dringen,.

Om den loop der Zon en Maan,,
Qf. der. Sterren ga te flaan^



Dan hield Schei-kunst uw verftand-

Bezig in befpiegelingen
Men zag uw bedreven hand

Door het hardtst Metaal heen dringen y

Daar Ge uit ieder lichaam leert,

Hoe God alle ding formeert.

Dit ftelde U nog niet te vrêen
Neen Gy moest aan ons ook toonen,

Welke Schepzels hier benêen,
Of in Lucht, en. Water woonen,

Die Gy (Tchoon ter neer geveld),
Leevend als voor oogen fielt.

Ja men ziet'uw  weten Ichap
Noch van dag tot dag vermeeren ,>

Daar Ge eerlang tot hooger .trap-

Klimmen zult, om- ’t volk te leeren,

Op dat Elk’ vol van Gods lof
Steig’ren mag na ’t Hemel hof.

Dus h®ort men wel haast uw naam,'
En Geleerdheids lof. verfpreiden*

Daar ze op wieken van de Faam.-

Over al zig uit zal breiden,

Zo dat Elk U in ’t getal

Der Geleerden tellen zal.’

£3; Vaat



Vaar dus voort myn Boezem -vrind* ^

’ik Weiiscb, fchoon door het Lot gefeheide»,

Dat ik altoos ondervind,

Dat de Vrindfchap ons gdeide,

En dat nimmer twist of haat

Onze opregte Vrindfchap fchaad,
t

Leev dan heilryk en gezond
Strek ten nut van veele menfchen,

Zo zal Elk’ met haft 'en mond,

y  fteeds alle welvaart wenfchen,
T ot dat Ge eens der dagen zat

Juichen zult in Sattms flad.

J. W . t a n  N O O R T *
Med. Doft.

■pyj:

mm

A A N
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J A N  E S D i É 9

Toen zyn Ëd, tot LoEtor in de Wy&begeerte, en Mcejler' der
Vrye Konften werd ingcwyd.

i  ■ ' ' i-w ■ ' accipe rmflri
'Ctrtus, 0 s hoc veri completere pignus amorvs ,*

Quod, Ji digna tua minus eft mea pagina lande,
A t voluijj'e Jat ejt, animum rum carmina jaclo

lil ClJJOi'

eleerde Heer! uw gunst zet triune Zangfter aan,
Om thans tot uwen lof een blyden toon te Haan,
En U dit Maatgezang gulhartig toe t£ wyden;
Daar ’k U met eer bekroont naar Pallas Choor zie leidea
Een groene Lauwerkrans uw kruin en lchedel drukt,
En Gy de vrugten thans van al uw zwoegen plukt»

Gelyk een Minnaar * die na zo ved vrugt’loos poogen *
En zoet gevlei, in ’t eind op zyn triomph kan boogenj-
Ja als een Zeeman, die na guure ftorm, en "wind
Te hebben uitgeftaan het vaste Land weer vind.-
'Zo is *t m et Ü , myn Vriend! die reeds een zestal jaarea-
Ü  fchier hebt' afgefloofd, om kennis te vergaaren.,
E» alles hebt doorzogt, wat ons Natuurkonst geeft.
W at Starre en Wukonst leerd, en Scheikunde, in zig heeft,
Hoe men door ■Redenkonst zyn naeening kan betogen,
E n door geen valfchen fehyn van Waarheid word bedrogen,



Ja wat al feóstlykheen, wat ryke en dierb’re fc h n t '
Ons uitgeftrekt Heelal niet al in zig bevat.
.Hoe dikwerf dagt Ge in ’t eerst ! zal ik Minerv’ behaagen?
En ooit op mynsn Kruin haar ïrisfchen Lauw’ren draagen ?
Nu Zeegenpraald Ge in ’t eind, nu word uw naam verbreyd
En zo Gy verder gaat, de onfterflykheid geweyd !
Zo wil de Hemel vaak tie naarfligheid beloonen
En Pallas braave JZoons met eer en agting kroonenJ
Geluk dan waarde V riend! geleerdheids voefterling!
Geluk! driewerf geluk geluk met uw bevordering!
Smaak! fmaak nu ’t waar vermaak, ’t geen uw -de Mufen geven
Daar gy thans welk een vreugd! dit tydffcip moogt beleven,
Waar in gy blyken geeft, van uw doorkneed verftand,
T ot -roem van uw geflaeht, tot nut van ’t Nederland,
Vaar voort ó Letterheld ! uw kennis te befchaaven,
Verryk uw edel brein, met Wetenfchap en Gaven,
Zo  ftygt uw roem ten top , zo krygt uw vlyd haar loon,
Z o . ........dan hiyn Zangfter zwygt, en eindigt haren toon.

Jmicitite gratia.



C O R R I G E N D A .

Pag. 3'. lin. 8. opininatt lege opinatf
-------  4. lin. r .  columnis AD lege columnis a D
...... -  5. lin. 18, quantatis lege quantitatis

10. lin. r8. GHflg lege GAag
------- 14. lin. 2: m e lege me
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