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tXTero tibi Tue, Tk L., Diflertationem non omnufo ad finem perducSan?/
Tauca, qme defimt ante ferias exarari non pocueruitt» Propofitut» tarnen
guant diutius differra non poffem,, malur ea quae mine exftant,. in lu-
ecrn emitterc, quam rem in medio relinquere. At quoniani taaien aB~
blVere mibi eft anima» id quod incepi; fi gai fint qui ea quae adhue
'defimt, iutbere tupiaiit, I£ ademt DO. Luzac & van Damme, qut

ea poft ferins ttcfiivas cupkntiBus- remittere poterunt.
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I P ojlquam per duosy & quodexcurrity annosin Germania
ftudiorum tirocinia deponere >ibique imprimis fludiis philo
fophicis incumbere mihi licuerat, tandem in patria?n rever-
Jiim & in hac alma Mufarum fede per aliquodjam tempus
*lkemidos Jacra colentem, incendit me magna quaedam” ea-
que cum amore aliorum aequo me judicio commendandi con-
juntta cupiditas, in Philofophia £f artium liberalium Ma-
gijlerio lauream DoEloralem adipifcendi> quo in propojito
ut magis magisque conjirmarer5 aliorum, inter quos 6?
amicorum meorum eyemplum” baud parum focijfe * fateri
non erubefco.

Divinae hujusfciéntiaey quae rerum naturam caufasque
tradit P laudes hie celebrare non tantum fupervacuum.
Jed & meo quidem judicio aliquanto injuriofum foret, tan-
quam Ji res ipfa non fatis loquereturs ejusque utilitas

praee



praejlantia nondum fates evida efjety ut uiterton adhuc
commendatione indigeret.

Onis enim hac de re dubitare, quis philofophiae prae
omnibus aliisfcientiis potiores partes denegare aufit? & fi
timquam argumentutn a nomine defumtum valeaty certe in
hac fcientia y quae vi nominis amorem fapientiae de-
Jignaty erit valitururn. Quid enim humano ingenio dig-
ntusi quid hominesfuper bruta magis extollit, & adearn,
quam in hoe mundo attingere Heet perfedionem magis ap-
propinquat ? quid ad imaginem Dei nos creatos ejfe magis
manifejiaty quamJi optimos fines per optima femper
fedlemur media? quid praejlantiusy quamy pulfis erro-
rum praejudieiisy omniet eo quo par ejly oculo perfpicerey
yerun a falfoy bonum a maloy honejhm.a turpiy utile, e
fioxio dijlinguerey &y fine quo omnia heiec nullius momenti
forentyadiones imprimis adperfpedas veritates componere
8? hoc modofcopOy quemfapientiffimusrerum creator in con-
dendo mundo atquein ipfo creaturis- habere potuenty quan-
tum in nobiseft yfatisfacere? Rede hinc dicit C I-Ce ro de
finibus bonorum & malorum Lib. i. Non paranda folum
nobisy fed fruenda etiam fapientia eft — & quaerendt

X *  de-



defatigatio turpisy quum id, quod qEaeritur~ fit pul-
mCerrimum.

Hts omnibus rite perpenjis5 nemini, ut conjido mirum
videbitury me cupiditate quadam gradum Dodoratus in
philofophicis adipifcendi incenfum fliffe y quem\ infnemb
ut fatisfacerem laudabili Majorumn confcribendae Differ-
tatioms infiitutos tandem mihi ex Phyffcisy quae fnagnis

ne agit. Novi hac de re jam Differtationem effe con-
Jcriptam a viro doGtifT. J. H. Aeneae, fed5 quum ab
eo tempore multa tunc adhuc incognita5 6? hue fpedantia
deteda fuerinty mentem non mutavi. Ratio autem5quae ad
confcribendam Differ,tationem, potius quam ad Phefes me
impulit} non tantumfuit iss qui pierumque hodie *praefer-
tim in* P hilofophicis obtinet mos, fed imprimisy ut fic
rei} cujus pleniorem cognitionem habere cupiebam qua-
liseft) Congelationis phaenomenon, accuratius indagandae
mihi ipf neceffitatem imponeremj hacin re Cicero*
nis confilium fecutus, qui in Lib. i. de natura Deorum
dicii: omnes PHIlofophiae partes turn faciliime nofcun-
tur, quum totae quaeftiones feribendo explicantur.

Ne



Ne qgtiis vero nova quaedam momenti digna hic reperire
iredat | unicus mihi fcopus fuity uty additaforte hix Mie
obfervatione allqua” ea quae hac de Te didlaJuut in ov-
dinem quemdam colligerem, cuifi vel ex parte fatisfece-
rim 5gratiffimumfane laboris praemium habebo\fin minusy
hoe mihi erit folatium, meforte quid vires meas fupe-
rans fufcepijfe i quapropter tuy L. B. f quis esy fa-
yente haec animo accipias y £5? amico judicia dijudices*
vale.
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B 'e Congelatione afturi, quaedam de hypothéfibus ( i) in gerteré praemir-

teré'volui, iit fic patéret-ratioVcdr'eaiiil quatii ad

pncariaam affomdmus hypotbefin, praeiférendam putenids™A pMiStereMpjS} -

ret, cir hic fllic opiriibnem, quaé ‘niuinsv'forte' iumiurii* hyfjpihetica’ viiefi

pollet, interfemerim. ** ttpnsnn cj$a JtxJ < o 7 T " TIMff
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(i) De tota hac materia legi poteft egregia Oratio viri clarir. J. H. van Swinde»
ie hypothéfibus Phyficis, quemadmodum fint e meute Newton* emgngei&&,-hafcita Am.

ftelod. anno 1785. 2 *)
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a DISSERTATIO PHILOSOPHICA

Multarutn fane'rerum ea eft Natura, ut ex folis effedibus earuni adionera
cognofcere debearaus, quin imo fine bis interdura plane earum exiftentiam igno-
rarcmus. Harum. in numerum fine dubio referri meretur congelationis caufa. )

Si cum de 1a Hxrianist Musschenrroekjanis aliisque caufam
pofitivam afliimamus, hi ipfi ejus naturam fibi incompertam eflfe agnofcunt, fed
e?fofis.efffi«ftibusgjus; exjftentimcogjaitam fibr éfle dicfinr. ..

Si cum aliis caufam privativam” puta, folius ignis exitum ampledamur, etiam
difficulcace atiqua premimur; ‘quim igném exeunteffi neque nudis, neque armatis
Geulisumguam detegere, (éd unice ejus exitumab effedibus concludere liceat, nam,
uti rede ajunt Boerhavius (iJ &:Musschenbroekius (a}; ignis:
J'ukiiitate fua tncomprekenfibili iriterdum fagflcijjimi indagimm eludit,
omnes pene fen[us effugit. Attamen hunc exiftere certo certius eft.

Hinc mirumnén eft-, in diverfas de'congelationis caufa fententias abiiflé Phyficos*
Res:enim unice conjeduris atque bypothefibus tedit, quarum alia quidem ma-
ds quara alia ad cemtudmem accedit, at omni dubio tarnen major nulla eft.
Major minorve harum probabifitas unfce ab obférvationibus & experimentfsr
quibus nituntur deduci poteft. Hihc faepe ab iflis, gin in Naturae arcana ali-
quanto magis penetrare cupiunt, tot infiitui folent obfervationes & exjaerimenta,.
quae vel' M fe UovuA alfipiod pto hypothec qutfdam tfrgumtefitunFexhibere,
vel obfervationes antea fadas, ant conctufiones ex prioribus experimentfs dudas
confirmare videntur. Et ft hypothefes. aut -opiniones ex his experiment® de-
dndae. non -Temper magnam veri Ipeciem prae fe ferantinterdum tamen magnos
Tiros, adeo. allicueruntj uteas tanquam veriffimas defendere. non dubitaverint. Tails
~Aftt.uti in Cap. a. Ditf. videbimus particularum ftigorificarum conjedura.
Hujusmodl bypothefes licet fido nitantur principio, non tamen ipfis omms utilL-

«s- deniganda. Quum enim ex omnibus aliquid explicandi modis uuum exhi-
beant,,

.{r). Eiletn. Chemiae cap. 4e
j*a) Intrad, ad phU. nat. S/i5*4*



I NAUGURAL I S 3

Want, eumque cum quibusdam phaenomenis congruehtem, eum fane habent
ufum:;, ut de earum. veritate aut falfitate folliciti, turn & in quo verae efie pos-
fint, turn & in quo peccent, perfpicientes, ad alias interdum easque cer-
tiores eadem de re dilabamur opiniones. Neque fufficit, ut hypothefis quae-
dam nullum diredtum contra fe habeat argumentum ab experientia pedtum, fed
ut verofimilis haberi poilit, unica eflé debet, quae nullum contra fe directum
experimentum habeat. Sic, quamvis pardcularum conglaciandum hypothefis ,,
uti lubens fateor, ejusmodi contra fe nullum habeat-, non ideo tamen veror
fimilior eft; quoniam.fola non remanet, fed ea quae ignis unice exirum invo-
cat, quemadmodum hodie ex caloris latentis theoria explicatin', idde.nl nullum
contra fe habet phaenomenon, quod non pleniffime ex ea explicetur. At vero,
inquies, fi ex duabus hypothefibus neutra diredtum contra fe habeat argumen-
tum, nulla eft ratio,. cur una alteri fit praeferenda. Refppndeo, hoc in cafu vi-
dendum eflé, turn quaenam cum; Naturae fimplicitate maxime .conveniat, turn
quaenam minus'fidto fundamento nitatmr, ita ut de hujus exiftenti®, faltem certo
conftet. Utramque enim fimul veram eflé non pofTe per fe patet, & docet illud
Cicero dum dicit: Quutn, Opiniones variaefint- & interfe diffidences,
alterum”rofecto fieri potefi, ut earum 'nulla, alterum nortpotejf ut plus unct
vera fit. Jtihbintil ounl e'noift-nboin.i j.i:li

Patet itaque ratio in genere, cur folam congelationi caufam privativam ad-
fignare maluerim; at quum tarnen fint, quae hanc opinionem maxime ferke
videntur, ea in Cap. 2. Dijfi. refutare conabimur.

Caeterum, quod ad conjedturas quas forte hie illic interferui actinet; me-
minerit quisque me dixifTe, fic faltem unum ex poffibilibus aliquid explican-
di modis tradi, quas, quamdiu de earum abfurditate non conftet, neque alia
probabilior afferri queat, ampledti pofTe credo.

Ipfe experimentis Diflertationcm hanc locupletare non potui, nullis fal-

tem,

(1) De Natura Detrum Lib. t.
Ac



4 DISSEUTAT10 PHILOSOPHICH

oxd congeladoneui -Wi natundicer, procedifr; fpéftatftibus. Neque rhoc,alicui
mirum videri potefl: qli recordetur, hac hieme atmi tempeftatem iliud .plane
non permififlé.-.

Opealiém quidemy:ut quaedain inftitlere raihilicuillét, licet cdeteroguin
nénr in; ea ;lira opinione”™; experimegta expcrimentis accumulaca fenaper majo«
rem lucem rebus afferre; verutn intérduin raagna confufio exindé 'oriri folec>
& hinc reéte' dixiflé puto illuftrem Angliae Cancellarium Baconem Veri>
tamium! Non!folumsmajor exp&rhmntorum. capia quaerenda.sfl pro*
ciirdnda,fed methodus, ordo, & prvcejfus contwuandae'&provebenda’eex'-
péritias> i)itri>ducdtida-i("l'). iéten 1 *holj oibé:l r B :e; it. ro: p >

Ordo quém in Diflertatione obiémvi hic pil. .

Caput I.,-agk de glacie & phaenomenis’ quae ejus formdtionem ipeélanr*
qaé fefetd ex gf. ortum in foperficie & a parietibus vaforuni, gravitabis Ipeci*
ficae diminution6fiiV viur expanfivam aliaque plura. r

Gaput IL,-"qU 6 theoriam Congelationis tradit, in 3 partes fecui.

e i.-Gaufatti Jiquiditfitis'
rvs. Canféem feliditkis five ipfius Congelationis; &
3. Quaedam de.frigore artificialitradet. ’ ¢

Haec introduftionis loco fufficiant.

in libro cui titultts : novum Organon. Aphorismo i»0.

e e A i 3ilii "tfre ws HOUP

-acaikn© bhjdife -eudilidfe WEiW '$9r V



IN AU GURALII S 5

CAPUT PRI MU M

BE GLACIE, AT PHAENOMENIS,
IPSIUS FOULMATIONEM PERTINENT.

$ L

Quid fit glades?. & quisnam fit aquae fiatus naturalis?

ueffiadmodum fufficiéns caloris gradus, Il non pro unica, faltem pro prae-
cipua ratione otnnis fluiditatis habetur, ita, ceflante hoc, neque amplius co-
haefionem inter fluidorum particulas prohibere valente, tandem haec, diminuta
ac iiberata magis magisque ignis copia, in ftatum priori plane contrarium
abeunt, & quae fluida fuerant, nunc folida evadunt..

Nullum, quod fciam, in Natura adeft eorum, quae liquida ( f) appeliamus

quod, imminuto ad certum gradum calore, in folidum mutari non poifit, eo-
que iteriun audio, priftinum ftatum recipere.

Inter
(t) Obfervo hie diftingni folere a multis Vtquiium a fiuiio fequenti rcodo : /-

quidam voealit corpus, cujus partes gravitate fua fitum horizonti parallelum affedtant,
ita ut a centra 'telluris aequaliter diftent oBines-, fiuiium autem eff*e ajunt, quod elaftici-
tate fua, & maxima partium Vi- repnlfiva quaquaverfam fe expandit, & taro ad libellam
confUtui fokt. Sic -acr eftfiuidnm, aqua iiquidum; at interdum etiam hae voces prémis*
cue adhibentur ad eandem rem defignandam,

A3



S DISSERTATIO PHILOSOPHICA

Inter omnia vero corpora, quae alternis his vicibus obnoxia eflé pofiunt,
nullum reperitur, quod faepius ac facilius« idque fponte eas fubire foleat,
guam aqua, omnium liquidoriim frequentiffimum, & per globum noftrum ter-
raqgueum maxime difperfum, cujus partes, ceflante fluiditatis radone, fefe invi-
cem attrahuttt, fibique adhaerent, ita it in madam durio'rem abeant, quam’
glaciem vocamus, quaeque proinde nihil aliud eft, nifi aqua in flatum foli-
ditatis redaFEta.

Aqua itaque, de qua nos agimus, liquidum illud infipidum, inodorum,
pellucidum, quod radiis folis turn refledlendis turn refringendis aptum eft, cu-
jus partes minime admodum inter fe cobaerent, fed cedendo facillime inter fe
moventur, triplici fenfu fpedtari poteft, & quocumque in ftatu illud confide-
res, magnarum in Natura operationum auftor eft & caufa.

i°. In ftatu liquiditatis, quem certe , ft vel folum quotidianum ipfius
ufum fpeéles, omnium maxima afferre commoda nemo negaverit. Terrain fer-
tilem facit, crescunt ejus ope animalia, crescunt vegetabilia; cibos praeterea
nutrimento aptos reddit; partes falinas folvit, rupium fifluras penetrat, & fic
quoque memoratu dignos effeftus producit; & G vim mechanicam ipe-
ftes, quid magis illam demonftrat, quam molendina illa aquaria, quorum
ufus in plerisque terrae regionibus adeo frequens eft?

a°. Uti prodire folet in fluidum aériforme aut yaporem elafticum redaéta.
Stupendos & utiliifimos etiam, quos tunc producere valet effedtus, fatis te-
ftantur turn Olla Papiniana, tum machinae illae hydraulicae , quae
Stoom-machines vocantur; quaeque ab aliquot inde annis etiam apud nos ad-
hiberi coeperunt.

3». Quemadmodum nos eam hic confiderabimus in ftatu foliditatis.

Ne quis vero credat,,me nunc de converfione aquae in glaciem agentem,
fpeciale quid in hac coiigelatione obfervatum veile prae ea, cui obnoxia funt

omnia corpora, quae ex liquidis folida fiunt; minime vero: idea enim con-
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gelacianis, uti rede obfervat Br aunx us Qi ), nihil aliud inyolvit, quam
tranfitum ex flatu liquiditatis in datum foliditatis., uti ex omnibus fpecialibus con-
gelationis exemplis patet; hinc idea glaciei, tanquam ex pluribus fimilibus fpecie-
bus cofledla, neceflario abilrafta voeari debet. Omnibus itaque corporibus
quae folida audiunt, vera tribuenda erit congelatio , quae In fingulis fine
dubio ab eadem caufa proficifcitur, quantumvis ipfa hujus phaenomena dif-
fcrre poflint & foleant. Sic metalla omnia, aurum, aigentum aliaque, quae-,
fi adfit fufficiens caloris gradus, funduutur, quamdiu folida manenr, vera gla-
ciei fpecies voeari poffimt. Quttm itague ex uno omnes dijudicari poflint ca-
fus, patet ratio, cur folius aquae congelationem explicandam rnibr fumferiin’,,
nec fingula hujus exempla enumeraverim; quid entm aliud efl durittes, quam
acquirunt liquida ope refrigerattonis, quam vera congelatio? (2)

Poflem in hoc § quaedam adhuc de eo addere, girisnam fit aquae flatus natir-
ralis, an liquidus an vero folidus? at gnum haec quaefifo, eo nempe fenfu, quo»
flatus naturalisab omnibus fere Phyfitis intelligitur, anfliffime fit connexa cumeay
quae de caufa congelationis agit, adeo nt quad a fe divelli neglieanr, nos quo-
que fie coafti erirnus, ad; hunc pro hypothefi, quam de congelatio-
ne aflumemus determinandam. Intelligitur nempe per naturalem eorporis datum
is, in quo verfatur, fi non cum alia quadam fabflantki particulae ejus fint
compofftae ; nti patet ex de Luc (3}. Hinc n, gfif, pofitivam dfe conge-
lationis caufa ample<duntui*fententiam, line dubio liquidftatem; quf privativam
atitem, foliditatem aquae Natura camperere datuant, necefle efl, uti' & revere
fecifle BoerhavtumS: Mussckenbroekium patet, quum Hie folidita-
tetrr, hie liquiditatem pro naturali aquae flaw aflumferit. Hiinc nos quoquey
qu! congelationem cauffis privativis unice adferipturi fumus eo fenfu- aquae da-
tum naturalem folidum efle ilatuere debemus.

& IL

(1J Commentaria VetropoTitana nova T?. Xl. pag; ftqqt
(*) Da Malran Lijfertation fur la glace 8w« 1749. pag. 3, & 4
Meet fur la Meteorologie. T. 1. P. it. pag. 1744



8" DISSERTATIO PHILOSOPHICA
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Modus quo formatur glacies,

Quomodo formetur glacies, five lepte fiat congelatio, five fubito faeviente
,gclu aqua frigore gonftringptur, >am accurate a M airano (i), & poft
bunc Miusscherj&roekio (O » diligentiffimo phaenomenorum naturplium
exploratore & obfervatore, quique praeterea de glacie egerunt (3 ), depingi-
tur, ut nifi ordo in hac traétanda materia aliquam huius rei ejcpofitionem poftu-
laret, qgtpnino ea;n omitterem & provocaudo ad 00s, qui hac de re plenius ege-
runt, defungerer. Jam vero quum clarius rem cxponere vix poffim, & cutn
meis obfervarionibus convenientius, ipfa eorum verba, fi non plane quoad
ordinem, faltem quoad fenfum, fummatim hic interfero, quorum, quod unus
forte, illud alter certe non omiferit.

Aqua, in.vafis faltem., a fyperficie congelari incipit; (an interdum,etiam a
fundo feq. inquiremus) at non in medio ipfius formari incipit glacies, ve»
rpm a pari8tibus vafis verfus medium emfttuntur tenuiffima filamenta, quaefem»
fitn>fenfinjque, jungentibus (€ novis aquae in glaciem abeuntis particulis;, lon;
giora eyadgnt,, diverfosque cum parietibus unde emittuntur, angulos formant,
& .rariffime quidem , uti obfervatum fuit, cum.tangcnti vafis, quod formae
orbicularis efle ponimis, angulum conflituunt 90 graduum; in aliis liquoribus,
praeter aquam, numquam fere.

His filarpentis fprmatis, ab utraque vel ab altera faltem eorum pirte fefe
jungunt alia,, quae, turn inter fe, turn refpedUi: prioris, diverfos etiam angu-
Ips.forjpgnt.,:jde iquibus. him idem , quod modo do aliis, obfervo, rariffime

ea angulum return conftituere. _ : A

(si) DIJ. fur la glace pag. 104—11s.
(i) Intrad, ad pliilos. natiir? &8 "f489 & i'490.
(3) Inter hos etiam enEae dij. inaug. de Congelatiobe«plag; 4— -Jo.
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ftt interdum eclam fityot nova haec filamenta ad certain diftandam prioris
oriantur, neque ullo modo huic adhaereant, licet tarnen quoad fitum eadem
sremanere deprehenderetur ratio, fi ad filamenta amea Formata protenderentur.

Haec -omnia filamenta quum fint inilar tenuifllmaram pellicularum, non pos-
-funt in initio maflam faciei folidiorem Formare, uti & teftatur disruption quae
nonnumqguam obtinet, fed turn demum, quuin plures pelliculae una alteri im-
perfitae, hac fira combmatione aquae mafiam intercipiunt & laminas durinres
ac crafliores effioiunt.

Sic -oritur nempe glacies quando per mmorem frigoris interifitatem licet, ut
liaec omnia fucceflive fe invicem confequi videamus. Aft fubito orta congeh-
done ftflia quaedam eft ratio; omnia haec quidem fibi fuccedere folent, neque
eodem momento fiunt, fed ita fubito, nt, quantumvis attento oculo, eorufa
fubfecutionem afléqui non poflimus; ftatim, quoad fenfus nempe, oritur pelfi-
cula tenuis a parietibus ad medium verfus, cujus incrementa tam cito fiunt,
tanquam fi tota firnul formaretur, quaeque in cufpidem exit. Mox eodem mo-
do haec obdnent intota vafis orbita, & pelliculae iftae in cufpides triangulares
exeuntes, omnes in centre vafis concurrent, & lie additis novis pelliculis late-
eralibus, primam glaciei lamellam conftituunt;' cui jungentibus fe aliis ab in'
Priori parte oritur glaciei integra crufta, quae brevi in maflam folidam abit (t>

Duo praefertim in hac glaciei formarione obdnent, quae ulteriori quadam
cxplicatione indigere videntur.

1°. Quod

(t) Crufta haec In initio, quando fit, Tatis regulariter ubique eandem'habet craffitiem,
fed frigore ulterius perdurante, non amplius hoc ita obtinet; verum pro minori a parie-
fibus diftantia eo major eftilia craffities, & dum prope parietes undique, quin & interdum
prope fundum glacies oriatur, quae in medio eft pars, fatis diu fluida remanet. Patet hoc
fi ex vafe aqua repleto & frigori aliquamdiu expofito, deinde mafTam glagiei extollas, tunc
ilia quae adhuc remanebat aqua effundetur ,& glaciei interior pars globo cavo fimilis effe

deprehendetur. Quaenam htyus rei caufa fit ex fequentibus confici poterit.

£
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«0. Quod aqya” fup”~rficie & quidem a parietibus, non autem a-media conge*
lari incipiat.

a0 Quod numquam fere filaraenta ifta five cum parietibus vafis, five inter ft
angulum 90° conftituant.,..

QuoAd prius, mirum nonefl:, congelationem a fuperficie, & imprimis a-pa-
rietibus vafis incipere; five enim congelationis caufa fit aliquid pofitivi, five
quid privativi, verum tarnen manet, ab ea parte liquid!, ubiminori negotio
aiinorique temporis fpatio intrare, vel exire poteft, id, quod congelationem
producit, ab ea parte gjaciem oriri debere, hanc autem efie fuperficiem, im-
primis partes ejus, parietibus proximas, manifeftum videtur (f)e

Fingamus ex. gr, Vvas aliquod liquore repletum ABCD. e S f
fit fuperficies AB, partes autem parietibus proximae e, f;
apparet nunc, ex his ignem exire, vel frigus intrare fimul e
pofle juxta duas direétiones , tum verticalem , tum &
horizontalem, dum ex reliquis fuperficiei partibus ex.gr. g.
tantum juxta unicanr, verticalem nempe, avolare queat. C @]
Conpludere itaque licet, fic. eandem ignis portionem circiter dimidiunt
tantum temporis Ipatium ipipendere ut parietes» quam ut ullam fuperficiei par-
tem linquat.

Si quis autem dubitet, an haec fola fit ratio phaenomeni, ideo quod in re-
eeptaculo, in duas partes fefto, id eft in quo adeft paries intermedius, eodem

0 modo

(t) Patet nos hie tantum agete de cafa, quo congelatio naturaliter procedit, id eft,
quo folus aeris Asmosphaerici conta&us aquain igne ad liquiditatem neceffario pri-
vat: quum vero omnes fuperficiei partes, huic aequaliter fint expofitae, rationem inqui-
rimus, quomddo igitur fiat, ut a parietibus prima glacies oriatur? Alia enim eft ratio-,
ft arte frigns operetur, & vas aqua repletum in roifcela frigorifica ponatur: tunc enim
glades prius ab omni parte prope parietea & fundum, quam a fuperficie formatur-
Caufa eft,' quia frigus parietes circumdans facilius vicinxores, quam remotiores particulaa

calore fuo prlvat.
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modo partes aquae, hide proximae citius conftringuntur, quam remotiores,
ubi tarnen nihil nos permovet, ut ftatuamus, ibi quoque juxta duplicem diro
dionem abire ignem, ac proinde concludat, aliara praeterea caufam adefle de-
bere, quae huiceffedui explicancjo apta fit, illi lubens omni ex parte afientior,
dummodo in eo inter nos conveniat, hoc cafu congelationem prope parictemm-
termedium citius quidem quam in centro fuperficiei procedere, attamen non ita
fijbita, quam in partibus quaealiis parietibus viciniores funt; ideoque nobifeura
fateatur, s.caufam antea.allatam, fi non unica fit, faltem plerisque in cafibus pluri-
mum conferee folere, En itague cxplicationem ab adhaefione inter .parietes &
ipfum liquorenj petitam ( i). i tr.vj.xt
; Quaecumque fit liquiditatis natura, an ad earn requiratur motus particula-
rum inteftinus nec ne; conftat, moturn regulariter congelafioni obefle ; &
quo magis diminuatur, eo fagilius han<?rprocedere pofle Ct)* In:iis itaque lo-
cis, ubi motus file minor fit,. ibi fluiditas etiam citius ac promtius ceftet, gpor-
tet, & quo minor, eo promtius.
. Conftat kidem , dari adhaefionem inter liquorem & latera vafis, quae fliridita-
tem ejus prope parietes minorem reddat, quam in medio, & quo major haec fit
adhaefio, eo minorem ibi fluiditatem efte debere; quinnque adhaefio ilia effe-
dus fit attradionis, nullum dubium efle poteft, quin haecattradio etiam pro
caufa habenda fit, cur congelatio a parietibus incipere foleat.
.Verum uti omnes Naturae operationes, ita.& haeq Jegibus quibusdam eft
fubjeda. , Vulgaris quae pro tali habetur, a denfitate repeti ifolet; fi jam ci-
-Aitt e , o tior

(i) Mairan dijp.fur la glace p. 35. 108. feqq. ubi oflendit etiamfi verum non foret
glaciem prope parietes, fed in medio formari, mox tamen ab hoc difeeffuram Sc cum ipfis
fefe juncturam.

(t) Interdum hoc exceptionem pati videtur, ex. gr. quando concuflio quaedam requiri-
tur ut glacies fiat, verum tunc additus motus, non propter majorem jam partium mobili*
tatem, fed uti in cap, feq. patebit, aliam ob caufam congelationem acceierat.

Bt
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tior & tardior congelatio eandem quam lex ifta, conftanter i& perpetuo fbquer
rentur rationem, unicuique certe baee expHcatio fatisfacere déberet, & omni-
bus numeris abf6luta fbret, verum, quum hoe ita non-fit-, fed interdim plan©*
oontrarium obtineat-, multis videri poller, me a lege ifta v-ulgari- nimium aber*
rare, vel penitus ipfam- evertei'e veile; quibus nihil habeo, quod refpondeam*
nifi ut fccum reputent, legem iftam pro vulgari quidem habere, fed tamenv-
ipfis fatentibus Phyficis, ita certam non efte, ut non- interdum- exceptionibus
fit obnoxia; fie mirum non amplius videbitur, nos attraftionem inter cauffas-
phaenonieni noftri retulifie, quantumvis in hac non obtineat-ratio denfitatis,
fed alia forte, nobis hucdum incognita. Quum itaque non a denfitate mater
teriae repetenda fit- major minorve attraftionis vis, quam parietes in particulas
aqueas ipfis proxiftias exerceant, minime obftat quod*ex; gn in vafis ligneis-,-
quae multo minoris funt denfitatis quam plerague-alia, congelatio- aequaliter
fere incipiat, quam in. iftis, excepto tamen vitro, quod fimul valde dénfum eft
& maximam quoque adhaefionem préducit, licet tamen ilia temporis difFeren- ¢
ti4 admodim parva fit; & quim plérique, qui-hacde re-experimenta lua mi-
fthuunt, vafis vitreis utuntur, ut-fic melius totam glaciei madam perfpicere
pofiint, in iis forte vis attraftiva parietum & denfltas pari paflu ambulare -cen*-
ftrii poterunt. (f ) Quibus. itaque praemiffis, ratio inpromtu eftl cur in-ohr-
niliquore congelatio- citius propre parietes, quam in medio procedere féleat, giw-
niam nempe citids ibi motus fiftitur; quo fit, ut quando aqua congelationi jam
proxima eft, in iis partibus- promtius, quam in aliis glacies- oriatur:- pona-:
mus ex.gr. a tota fuperficie,, fiye. fingulis fuperficiei partibus aequali. tempore;

exire

(t) Ipfe darantibus tribus illls-diebus quibus hac hieme frigus fatis intenfum fiiit hnoo;
ife floem plura inftitui experimenta in diverfae materiae vafls; ut appareret, an citior aut
tardior-in- ipfis *congelatio rationem direftam denfitatis fequeretur; verum minime is ordo
obtinuit; pleraque, paucis exceptisy uti vitro, ligno, intra.idem temporis fpatium ia*

(lantern abire. coeperunt,
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exire earn ignis portioned eujus- abfentia congielatfo oriri poreft, five quod cla-
rius efl, ponamus aquam ubique in fuperficie ad 32° pervenire; jam notum
eft hanc in ipfogradu 3a0 aeque liguidam manere, ac in glaciem abire pofTe,
undenunc concludo* mtiohem, cur a parietibus citius conftririgi.incipiat, in
,e0 eflé quaelrendam, quodih hac-parte, ubi propter attraftionem motis refi-
duus minor dl, quam in. aliis,. minus quogue congd"tidnj- impedimentum
mChmoveatur.,; d, iouo fhohiit.'u;

Primo itaque ,, hoe phaénomeno expofito, videamus: nnrtc de altero; quad
fcilicet filamenta ifta glacialia, tum.cura parietibus ip fisa quibus. procedunp,
-nmi inter- fe atfgulum iréChim"id'-eft 9.0° conftituant; riequeaniruim,- uti pbtet
ex. obfervatione  @iiéd,,. clim angulus; reftus fit Unicus ex- 180 ihelinandi
modis, non magis probabile fit, filamenta glaciei hunc angulum formatura,
Ig«am,eipp,,,qui in IOteria 180 pumerorum unicum ex his haber, maximam for-
tem obtenturum. Magis fingulare videtur, id quod ab aliis obfervatum.fuio,
notl tantum rariffime™ fi .Mel umquam. angujum reftumv-ieéd ApBgrumaquét de-
terminatum, .do0O, five quod .ejus. complementum eft,. 1206 haeccé filamenta
affetfare ,; quorum in numero ell de Mairan' qui*ample de hao- re-
eegiti (G )'j] om-r; ' .va

Miror equidem de hoece phaenomeno né Verbum:quidem memgraflo>M us-
SCHENBROEK:It-M,. cui pro<fummadua eufa & diligeritia in obfervationibus*
phyficis effugere potuifie.vix intdligo. Non poffuih tamen,.quin omni fide majo-
res- habeam viri doélifil. obfet,yationes> quibus* artgulim.iftum nimis faepe fibii
oecurrHTe ait j. quam, ut- foli cafui. adfcribi potlerit. Neque vero ipfe phae-
nomenon pro plane conftanti habet, cum fateatur totidem verbis, non Temper.”
fed faepius tantum illid obtinere, praefertim in glacie ex aqua orta; in aliis
liquoribus magis conftantem ratipnem deprehendity at nihilominus tarnen rem!
caufis peculiaribus tribuendam efle-putat,. qyae. faciant,, ut-fikmenta illa.gla,-

tia--
(i0 Dijf. fur la gface pag. 144-16$;

B3
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-cialia alios angulos rariffime,: alios .vero ipraeaiiis faepiffirae affe&are foleant,
jiumquara autem certam direftionen, quae eft intra trigefimum & fexagefimum
gradum, exccdanc\ & in hoc cum M airano (i) non dubito, quin, uci
omnes cryftallisationes ita & gJacies, iquae-cryftallisadoni>aequalis haberi po-
teil, fi per eam inxelligas Nactpae vei artisioperationem, qua ex liquido mafia
rfolida enafcicur, in partium fuarum dispofitione quemdam fequatur ordinem,
quern prae alio diligat; five a fluido quodam fubtiliori, quod filamenta glaciei
perreptans ipfa fic dirigat, fivo a particulis falinis aqua contentis Ct .) daque
,.detenninantibus i[>five aliunde fit.repetenda.: un (riirkei;] di. £1 <

' mfiraetercaufasgeneralioreshic recenfitas, gaaie fortefaeiuntlitintra 3  fpatiuRi
Iénguli filamentorom glacialium rernaneatit® non aiia niihi Ifpecialis apparet, cUr
ex his oitnibus fexagenarius fit is, quem maxime ament; fed hoc non aliunde
-deducendunr videtur, quam quod ex diverfisi, -quo- quid fieri modiS,
jonicus fernper praevalere;debeat & foleat. 1e V- fr Kijm
-'JjPraeterM jataANajM ./alii -etiem hunc; angukim certitn *fe&atfdi nifitm
deprehjenderunt, interquos nuperrinre eminet sir Charles Blagden, (2)
qui hac de re fuam quoque fententiam exponit. Dicit nefrtpé, congelatio-
nem aquae a dispofitione, attraftione & forte etiam figura molecularunH ipfius
«dep'eédere ,' putatque , explicari hinc quoque pofie angolos iftos regulares,
quos facies in cryftallisatione fua affeftare folet, fi aflumatur,- aquae particu-
-las integrantes.vi quadam polari feupolaritate gauderé, quae in eo confiftar,
iut habeant pundla. attradiionis peculiaria  fecundutn 'g\iae determinato quodam

modo disponuntnr quando in glaciem abeum > tuhe knim," ingbit, polantas
msbiioi iujmhia muo .wdtfd wiwftnoo mala otq tdft it«ita

(t) Ibid.”Cap. 3. pag. is*. . ..p , Wéiioild
‘L X*j'Phliéfoph. transaS. Ao. 1788. C
Zi tenartfenlifaiihls ratio' qaieri debeat, pfoptei analogiatn' miriiilié miruineft,

non dari conftantem admodum diredtionis rationem, quoniam haec in ipfa partium cry-

ftallifationum falinarum dispofitione non ita conftans deprehenditur..
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ifta libere a”ionem- fuam exerpct., remoro nunc_, quod-antea oberar, quique
ignis erat* impedimentg”. IngQniofiflima eft haeq explicarip, nqque adeo, hy?(
potbetica illa polgritas yidebupr iis, qui, attrabUoni fayepr, earaqug eCé gepe*
J*Mi”aellege”™ Kcordanfup.:, cevi&saaa ajikecm* i -
i LQCutigneipac-foMejieriam opjqipnemy.pa™.~dyfuintamsefleia mifgnete;,
qui quemadmodura fuos habet polos, inter quos, fi amici, fibi fint, attraftio
obtinet, ka & aqqgae, particulas integrantes, quas figurae, oblongae eflé novinjusj
polps habere;-ftaE«itgfijrjqiK)r,um.alii prap alijs injtgfofi** qyjuidtt'ppUum ampliua

adeft impedpientuaiis®yiin actra.5fti,vam, exerceait../ > (js , mU

$.111

QuaerUur%m ,Lex ifia quae fiatuit, congelationem a fuperficie eic
parietibut initium cqpere, ita fit gemrafisy\ut numquam ;
. exceptiopem patiatur ?

Dtximlis congelationem a :Tuperfide-’& quttfem u pariedbus valbrtim in*
dpere folere, hujusque caufas, uti vidétur, fatis explieuimns, at, quetnad-
raodum nulla- fere regulation- patitir exceptiortetn , ita & in hac re follicitb
erimus quaerendo,' an lex ifta Temper,: & non, tantum in vafis,. fedédam i»s
fluminibus aliisque aquis fine exceptione obtineat?

Uti fere in omnibus, ita & in hdc'diiTehtitint PhyGcorum animi,. aliis ad:
hujus legis certitudinem in omnibus aquis demonftrandam, theoriam impleran”
tibus, aliis ad contranum evincendum experientiam invocantibus..

Quod rei fit, hic exponere conabor. AfSrmativae fententiae fautores N ot-
i\et CO DE Mairan (a) aliique opiriionem fuam e.o fuperftruunty quod

aqua

f1) LsfOns de Phyjlque T. IV. Lean «XIl. pig. »tp,. feqq,.
?*) DtJJ.Jar la glace p. 195, feqq.
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aqua;in glaciem sconvertenda novam hanc modificationem adcipere nequeat,'
liifi conta&u corporis frigidioris, quam ipfa, corpus autem illud frigidius
quum non aliud poffft naturaliter efle, nifi aer atmosphaerius, fuperficies vero
maxime huic fit expofita, neceflario confequi ftatuunt, db hac etiamparte con-
gelat'ionem orir'i debere; porrb dicunt, frigus ad fundum pervemre non pofle
iiifi antea fuperficiem tetigerit ac penetraverit, fundum autem non polfe frigid
diorem efleaere, quando hie ad eongelationem producendam aptuseft,uti patere
ajunt ex pdmiultisiexperiments, demonftrantibus,- globum- terraqueum calore
quodam interno, diverfo ab eo, quern folis radii prodUcutic!l praedkum efle®
qui folus, eaeteris omnibus paribus, fundum fuperficie calidiorem redderet. (1)
Revera hunc exiftere & nos non negamus, an vero conclufio ex his omnibus
dedufta, ad firmandam eorum opinionem quid faciat, deinde indagabimus-

Qtfi negativam fententiam ampleiftuntnr, mm; propriis experiments, fae”ius
ex profeiTo inftituEis,” & repetitis turn & teflimoaiis fide dignorum .hominum
ad opinionem fuam probandam infiftunt, eamque fuo quisque modo explicare
tentant.

Theoria hie certe aliud docere videtur, aliud experientia; fi enim foli, prouti
nobis primo oculo faltem apparet, generali theqgriae acquiefceremus, fine dubio
ex hac fequer-etur, in fundo glaciem oriri numquam pofle; at ea eft plerumque
hominum indoles, ut ftablita aligua & ab omnibus recepta theoria, fi nova
quaedam appareant phaenomena, opinia ad hanc revocare. foleant, ,& fi ea
explicare non poflint, vel omnino fifta vel male obfervata exiftiment; verum an
inde, quod res quaedam a nobis idonee explicari nequeat, earn veram non efle
fequitur? Ego certe non putarem-; fed tamdiu experientiac fidem habendam
efle puto, quamdiu nulla fufficiens adfit ratio, quae illam pro erronea habere fua-
deati hinp yidendum grit de teftimoniis & experiments ab aliis ea de re allatis,

quae

(i) pienius ea de re egertint S& Mairan, ibid. p. SS£3' & Buffok, Epoques dt
la Nature, p. n-ai.
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quae fi fufficere appareat,'plura mihi fuadere videntur tit fententiam his mon-
fentaneam ampleftamur. r 1 03v1--

" Multos falli potuifTc fatcor, Ted non omnes, ideoque non magnam vim habere
videtur,-quod hie amultis objici folet, teftimonia ilia fidem non mercr-i, tanquam
ab hominibus inepris & foli fenfuum judicio acqoiefcentibus, exhibita. His ni-
miam fidemhabuifTe dicunrHAueskjro, qui mterPhyficos'haud ultimo lotiomemo-
randus, &Tagacitate fua atque dfligemia & cara in obfervationibu? eminens aper-
te fe glaciei fundalis antiftitem declaravit; «( i ) verum fi ipfius Tcripta legas, ia-
fiim quogite ea de re expenmenta inftituifle videbis ; quae tamen omnia
Tem non evincere lubens fateor. Explicatio quam attufit hue redit dquod in
aquis currentibusj ubi particuke aqlieae continua -inter fe agitatione aéquafem
fere-frigonsgradual habent,in fuperficie major adfitveilocitas, quae ibi congela-
tionem retarder. Quum vero hie praecipue flamina innuat, generalitatem hujus
afTertioms imprébamis: conftat enim ex reguHs hydroftaticis, in -fliiis fatfepro-
ftindis ,qtii omnes afigtiamo funr deeliviores, mferiores partes muko rapidius car-
rere quam fuperiores. OpMonem foam aiitém1Hidé-defomfiflé videttir', quod- in
saquis placidioribus five ftagnanribus mumquarn glaciem in futidé deprehendérit,
at ptaeterquam quod ideo non feqdatimi, earn ibi formari non poflé, concltifio
eriam inde deduéta miriime proeeefit.'m AR id j (

PofiH alesrum pauci admodum-feie generali theoriae épp6fuerunc ,» forte etiam
quorriam phaenomeno explicando aptam non reperiebant ratiohem-, (irefte enim
afleruerat de M airan, earn quam dederat Hale sins rem non ooiificere)
fed plerique in ea remanferunt fementia, glaciem fondalém nullo modo exlfte-
re pofTe, donee tandem recentioribus temporibus D esmar'est,(2) tie in
idem quod Halesius vitiunr mcideret, quo fciliéet nimium acqieviffe Pifcatorum
tefihnonns accuiabatur, Tuis ipfe oculis fidem habens plura hunc in finem expe-

rimenta infiitugric & rem denuo perquifiyerit. Teflatpr ipfe,., .q,0af?m.el aut bis

(i) Stat'ique des F egetattx. !

t ) Journal de Phyftque. Janvier 1783.
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Gifbtfafirfufrj iftgEiijHis -durante:Memej,atpiiji = % tumrjux.fp, rigas rj.{Hii;epap} -iq
aliis fluvii partibusquin & in medio alveo folidas mafias gladpLfqndp adhae-
Bentes; depi;e}>pr)di(reria glacie cpnimunV”~moc”up $yexfas, fpongiofas maxi-
mam arenas partem continences,. guas interdupi propter;agnae, purinemjion grp-*
cul. X ripi.a, ad.grefigiditatem pluriupi pedum .piagna copia dijtingjiere poteiacj.
addit,€Jtiain fAe. diji/antibité ~atqor.:qpntmu” djebu”in fyndo.hanc gl*tiem orirf
pr-opriis- oqulis vidiilé, unde raror eantequam mitipr tempeftas eflét, diveUe*
batnr.. Nifi jam totam viri claifiT... obfervatipnem plane in dubiim vocare velb
mus», quae tamen pmni.fide tjigna mihi videtur, nihil, fuperefi;,. nifi. ut- cum igfo
fi?rmani. posyfedn. fimdp'gl'acjem, *aamus». n. . rast

PfOftea uberipr*bus adhuc.experiniepds-abraliia iti*em deipduftria inftituds-, &
ipnumem refiimoniis res. eopfirmata. Jfuit, Jta ,ut nuncr. quoad poflibilitatem
faltem». extra omne dubitim po.fita mihi videatur.; < 1

Quid yerp'-fingylr attuléript ‘afferi-e, fupervacuum fpjrgt.i-unpm alfcrumvfr

r- fipft inftar onmiiuni.v- ; Repir .utputp,,. plane evincir ilr
Ipdf», quodia”'/oj8ietat}s-fciénQaitumy gpae- Hariémh eft, O r) .narrant,, auri*
gam'PFQpe Crimpas ad Leccairi vidifip, nayigium illid,.cujus ope currus ab una
ad, alteram fip&ni p™nsvehuntur». autumnali:tempore- fpljuiorJum fuiilg,- ut nullo
modo' attolli potuerit,. verum brevi pgftquapv frigus -aliquantp acrjus: eiTp
«leeperat "a&fupeifisign* enatafle sundique glapié cireqmdatun?., Nonne itaque in
apeito» eft> hanc in. fppdpformatam”wijflre.?; non, enim video.quomodo alitcr hoc
intelligi poffit..

Egregie étiam rem, ulterit™ in tra”atu.rqo cpnfecijf Erauns, ;in
tofula -quidam. iii jMbifiiYié Praetprqui v pijeter.eomplura expe?imenta giute.
igfe.ee dé. re. inftituit,: permulta.&d fententiam fuam,finnandam affert. aliorum-

tefl#-

" piYytrhavaelingm-Van W HtUtindfihe- Ttillatfdid&y dér 'Wetenfchappense Haarlem*..

XV” TDeel pag. ja*.
(1) HannBverifchei Magazi*i7%T. & KpeiiivtihJournal dePhyfique.Juillei'iliZ. &'Fa-
derm
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teftimonia, ex quibgs:omnibps, hecrefero, quod ipfijexhibmtamicus ejus, qui
ea tregione cataracts jraeerat.' "Affirmabat hie, fe, quum flumen adhuc navi-
gatole eflét:;, ilepiflimertjjjmgra ffirufta .glaciei , fibi a, pifijatoribus
xipant.' fiuminis hafels™tlbU'S: lquae harpagmibus luis ex fuadq detraxe*,
rantv quafttglacoiem >lppge ab osdinaria diverfam .deprehendit; multa, alia
ejusdem momenti-teftimonia hie praetereo s qui ea nofeere cupiunt, ipfps, quos
antea allegavi, locos adteanc.
<"nib«s:te obfeiTfati<Miihus..&'iteii«noniis lucq meridiasa elaj-ioribus, non
video;, quid opponere. pottouent NothET.a0 pB iMair an, aceraan
Jaujus' fentenriae adycr&rii. © Omnia ertiini adfiffit; requiika.quae: ad teftimonH
cujusdanr audoritatem: requirtintur, quim neque ullojinodo teftes ipli fufpefti
habert poffint® quorum mmime.inteSlerat.g.an ~ dé, formal Phyfi.cgs lie move-
reran'nee h € iginegiie etiamApfae; .ob&Kvationes, fa&aé ejus edeptc.indpjjs, ut;
feHfc,uBo modelin ;illisjpotuerint:(nf A *bQmira iitaque,-jam. -Mripfeffr c<mftet«
videamus nunc de hypothefi , quam ad earn explicai}daro.,fubjungi$ ,D esm A,
rest, quae, huejredit.- rFlunripa rapjdiorem cUfloim haheqtia-, raro,; nifi ad-
modum- intenfiim lit frigfoSf. confeingi folentq. proptef impedimentum quod a
morn progigniedr. rHit quum'’ ifrinfferioribus partibus majop fit™ Nuarn in-fup.erfi-*
eie, etiam hiric nullum argumentum prio ‘glagie ip fundo orta peti poteft; ve-
rum in ipfo alveo multae deprehenduntur inaéqualitates, unde plura etiain Ipa-
ba u ibng nnx At ~ tiola-
ierlanifche Letteroefeningen 3de Deel nurh. 14. jag. 558." fbqg. Cohf. etiam Journ. ds
Ptiyf. Alai 1789. ¢ ” ~oiff i
(t) Forte quidem fi adhuc viverent, de rei veritate convidi fuifient. Hoc, Paitem ex
Malrani verbis colligere licet; quamvis enim- glaciem in fundo oriri negaverit, non
tamen illud nullo modo fieri poffe putabat, wverum obfervadones turn tempo*
ris allatae ipli rem conficere non videbantur, quod concludo ex ejus verbis quae
leperiuntur pag. aoi. On peut hard)ment nier le fait, tel quails le fuppofent jusqu'a ce qu'tl

ait ete mieux verifié, car touta tnoins faut-il, qui Fexperience foit incontejlable, pour fain

preuve outre des principes evident, ou pour en fonder Fexception.

C a
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tibia féli cavitates adfint, neceflb éft. f Aqua autem,; qliae ifta replet, non ctrar
fkiminis curfti abripitur, fecT veluti m ftatuftagnationis remanef, ita 0t flutften
ftiper hahe * t&ngnam fuper ipfu'm fundura currere- cdneipi debeat, meque tarnen
cam uilo modo in-quiete ftia turbare.' - Licét imqueflumenipftun, propter celen-
tatem motos, liquidum maneat, non tarnen hoe hnpeditf quomirius frigus exter-
num, fifatis intenflmi & continuum fuerit, ad inferiora penetrare queat. Qui-
bus adde, quod ipfa quoque terra ac proinde etiam alveus fenfima frigore at-
mosphaerico affici foleant; unde fit, uc aqua ilia, quam inter arenani ip&tn
omni: fere mora deftitutam efle diximus, quaeque fic. congelation™ magisapta
eft, in'glacietn convfertatun Ofiuntur bine mafla’e glaciei, quae magis magisque
accrefcunt, donee fuper ipfas inaequalitates nimium elevataev vel rapiditate
aut vi ftutninisV ~él-'auftolaliquantulum calore,; partes quae laxiori nexu. cum
iis conjunét&e funt, avellantur, snunc propter levitatem fuam fpecificanr fupe-
ribra petentfo,. Ifeique captls inetemerttis, magnam partem glaciei qua flumina
obtegantur™ -conftituentes. - [

Explicationemltraditam efle - ingeniofifflmam certe negari nequif, quae fi
forte non-oftmibus aequaliter apodIftica videatur, mihifaltem'valde arridetj.&eo
fenfh! amplefti earn nullus dubito, ur, in ftuminibns faltem, hoc modo reen
procederé pofle putem. Neque fctiam refellere earnuti nec ipfas obfervationes po-
tuit Martinet; (i)- aut faltem quae a: Desmarest. tradita fum*
legiffe non videtur, licet aliquamdiu poft in lucem prodierint, quae ad rer-
fdlendam glaciei iuodalis aflertionem attulit..

Verum licet explicandi modum rejicerem, in opinibne mea,, glaciem in-
terdum in fando oriri ,. nuiio- modo 'vacillarem; experimenta enim & tefti-
monia rem adeo conficere videntur, ut non nifi plane incredulos-eonvmcece'
hequeant.

Ex ctais autem quibusdam videtur in ea opinioneverfari vir clarifT.,magnam gla-

cieii

(;i.) Verhandelingen van het zéttnvsch Oenoetjchap. XL Deel p. 401»4a.’
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«lei partem quae fuperficiem obtegit, Temper in fundo formari, dum ex aliis
aliud quid colligeretur. Hypothefis autem, licet tanquam. generalis fpeftari quear,
tarnen, fi certa qladam ratione fumatur, etianrpro fpcciali haberi poteft. Pofte-
rius nos flatuimus, ordinario quidem fuperficiem etiam in fluviis primum coa-
ftringi affirmantes, ac turn demum in hoe glaciem formari putantes, quancfo.
obftaculum a fluminis motu oriundum majus eft, quam ut in hac ccn<*ela-
téo procedere poflit, antequam frigus ad fundum, five per ipfum flumen, five
etiam per terrain penctrando, pervenire potuerit f f J:

Quamquam autem mihi perfuafum fit, in fluminibus faepiiiime prius ih fundo
quam in fuperficie glaciem oriri, & in hac re-explicationem antea tradicam
afliimam , dantur tarnen etiam obiervationes eaequefidedignae, in aquis fereilagnan-
tibus itidem faepe ex fundo glaciem adfeendere folere, & nifrde his-mihi ipfis
meis oculis conftaret (ff;) forte dubiusforem.. Hoe tarnen cum ita fit, & licet
forte res apta ratione explicari non poflit, tarnen fidem rei;in fado pofitae ha-
bere oportet;. adoptari hie certe nequit explicado ifta a vel6écitate motus in flu-
mine defumta, fed'alia quaedam addi debebic, quae- inmfundo ibi particularum
aqueariun congelationem accelereti- -

Potiffimum mihi haec- ratio in eo quaeri pofle videtur, quod forte'in Id-

as* ubi glacies haec deprehendi folet, terta particulis falinis aut nitfofis>

abun--

tff) Videtur mihi ita eodém mob6o explicari poffe-,. ut etiam poft eonltri&am fti«-
perficiem.glacies in fando oriatur: Verum quidem eftj alteram ex rationibus a D bs-
m arest trpdids bic oeffare;; conftridta- enim fuperficie,-frigus per hunc non ampliusl
ad fundum penetrat;- fed quidni nunc & altera obtinere poteft, fcilicet penetratio fti-
goris per ipfam' terram, qua fiat ut poftquam gelu aliguamdiu duravit, (hoc enim>
certe requiritur) eodem raodo particulae aqueae. inter arepae iuaequalitates latente**
conglaciari & incrementa capere ppflint. ¢

(+t) Vidi. plus femel in aquis iftis quas, véeamus de Trekiaart, quaeque- now: gtti-
dém funt plane ftagnantes,- fed tarnen motu non admodum celeri gaudent-, glaciem-
adfeeudiffe, antequam in 'fuperficie ullum ejus veftigium adefleti

®$
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.abundet, quae fub fluminis alveo latentes, frigus ibi fenfibili modo folutione (us
augere poffinc. Neque obftare puto, quod terrae calor intemus fundum calidio-
rem quara fuperficiem praebeat, praeterquam enim quod differentia ifta non
mta magna efle poffit, contot etiam calorem ilium non ubique eundem depre-
Jhendi, fed in aliis locis majoreni in aliis minorem effie ( f).

Quod autem ad has particulas falinas attinet, requireretur ut hunc in finem
rite inftituerentur experimenta & obfervationes, quibus contoret, an revera ibi
terra ejusmodi corpufculis iaipraegnata fit nec .ne? Res autem fic concipi de-
bet- Particulas falinas. turn?glaciem, quam liquefaciunt, turn & aquam a,qua
;folvuncur, frigidiorem rbddere.contot; fi jam parriculae itoe paulo inférius fub
«alveo latentes, .cum moleculis quibusdam aqueis terram penetrantibus in con-
taftum venire poffint, refrigeratio ibi hinc oriatur fatis magna necefle eft,
rquae, quuni vicinis corporibus communicari debeat, aquam inter arenae
-inaequalitates turn & earn quae fupra has fluit, (ft) in glaciem mutat,
-unde patet, quomodo utroque in caft fieri poflit, ut haec, fi a punfto congela-
tionis non lohge abfit, prius in glaciem convertatur quam fuperficies, eodem
modo, quo deinde apparebit, congelationes aquae arte produci, quando haec
-mifeela frigorifica circumdatur. CUI)

Objid forte poflet, fi ratio hujus phaenomeni in particulis falinis quaerenda

diet,

" (t) Q-iin imo fi frigus, quod a particulis falinis producitur, maxime ab earum folu-
tione dependeat, non abfurdum mihi videtur flatuere, in locis ubi hae deprehendun-
tur, magis prodefTe quam obelTe calorem, terrae internum, qdum particularuin falina-
tum folutionem aliquantulum acceleret.

(ft) In aquis enim ftagnantibus obtinet id, in quo Halesium , quoad fluvios, erra/Te
ftattiimus;in his enim Certum eft, minorem moturn prope fundum quam infuperficie adefle,

(1tt) Poffe autem fundum congelari, dum fuperficies adhuc liquida maneat, itidem
apparet, ft vas aqua réepletum mixturae frigorificae imponatur, ita ut folus fundus hanc tan-

gere poffit. Tunc hie, non autem fuperficies prius in glaciem abibit.
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eflét,: neceiiario fequi, ut in locis ubi femel congelatio ilia in fundo, eam
quae in fuperficie fic praeceflerit, lingulis annis ubi frigoris intenfitas aeque
magna fuerit m idem obtinere debeat. Et hoc quoque nos facile concedere
poflumus, donee ulterioribus experimentis illud ita fe nop habere pateat ( f).

Praeterea, etiamfi appareret, in iisdem locis non femper fub eodem frigo-
ris gradu glaciem in fundo formarif hujus rei ratio forte a dilpofitione aut
quantitate particularum falinarum repeti poflet; hae enim, licet iis abundet ter-
ra, non tarnen femper eadem quantitate eodem in loco remanent, fed modo:
proxime fub alveo, modo profundius majori copia. adfunt, quo cafu nimis ab-
ipfa aqua remotae eilé poiiunt, quam ut ipfius congelationem producant.-

De differentia glaciei in fundo ortae a glacie communi non eft quod hic-
multa addam: fufficiat, ut puto, demonftrafle, fieri pofie & faepe fieri fole*
re, ut turn ante tum & poll: fuperficiém confiridtam in flumihibns atque etiam-
aquis minorem motum habentibus, infundo glacies oriatur. Siquifint, qui-ea d&
re dubitent, illis ut a dubiis fuisbrevi redéant ex animo apprecor; non is quidem-
ego fumqui fperare aufimfore ut alios etiam in hanc fententiam traham; ea mihi
tantum mens fuit,ut,quemadmodiunid Di(lertationibus Academicisfierifolfet,quae-'
nam exaliorum eadere opinionibus mihi maxime arriderct, publice proponeren!..

Quaeftionem,. an in marl etiam glacies in fundo formari- foleat, non te*
tigi; ne. quis autem mihi objiciat me mihi ipfi- non dlé confenraneum,,

quuin*

Cf) Vérum éi eodém modo -non tantum ih fiindo-, prius quam in foépctficie , fed etiami
poftquam haee jam conflriéta-eft, glacies- oriri pofiit, dum aqua inter bunc ét fiiperfi-
oiem liquida' remaneat;; quemadmodum enim particulaemalirrae anteavim fuam-exferere
potuerunt,-ita. etiam nullam*contradi&ionem involvit, eas- demum poftea Ifuic rei aptsa<
elTe; certe an quid ahfurdi foret ftatuere, hoc imeafu fundum antea non Kabuiffe ;fufficien«
tem frigoris gradum,. ut ipfum-in glaciem convertere potuerir particularum;falinarmni
aftio>quem-demum poftea. adeptus fit-, uti fieri poteft fi Giperfrcies fatis fubito -confirm*
piturnunc enim' frigus per terram non fatis- fubito penetrare potuit ut particulas'in>

ipfo fundocongelationiiaptas reddere p.otuerit--, unde fiat ut poftea demum ibi glacies oriatur;



fta DISSERTATIO PHILOSQPHICA

guum eodem modo, quo fidem habli tesftimoniis aliorum da glacie in
fluminura fundo onta, ica etiam iis quae ipfam in fundo maris formari aiie-
runt , fidem habere debuiffem; quibus refpondeo, me quidem de re ipfa
non dubitare, fed quum forte multis antea tradita explicatie impar vi-
dcri potuiflet, rem inta&am reliquiflé, ne accufari p6fiém, me nimia praejudi-
cii vi abreptum etiam res, quae fcre impoflibiles videntur, inter poflibiles non
tantum, fed & probabiles retulifie.

Fateor certe non ita facile intelligi, gnomodo frigus per tot centenos
aquae pedes penetrate <queat; fed quidni poft diutumum idque fimul acer-
rimum frigus obtinere illud poflét? neque ofoftat, quod aliorum experimentis-
patuerit, in fundo maris multo minus quam in aere frigus adeflé folere; non
quidem nego, eo tempore quo ifta experimenta capta iuerunt, rem fic fefe ha-
buifieé, fed quid inde colligere licet, an quod Temper illud fic fe habeat,
an veto quod frigus nondum profundius penetrare potuerit? Ego pofterius affii-
mcrem. Praeterea probant quidem ilia experimenta minorem fuifle frigoris gra-
dum quam in aere Atmosphaerico, fed minime probant, aqguam adeo a punch)
congelationis abfuifle, ut non poft frigus magis continuum ad hoc accedere facile
potuerit. Quin potius, iis faltem, quae a Martinet CO niftituta funt,
thermometrum numguam fupra 330 aut 340 fcalae Fahrenheitianae, adeoque a
pundto congelationis baud valde remotum, deprehenfum fuit\ imo interdum
ki gradu trigefimo fecundo ac proinde ipfo congelationis punéto fubftitit. Di-
cant nunc alii, frigus adfundum maris penetrare non pofTe, uthuiic congelationi
aptum reddat; fic ipfum teftimonium ejus, qui eorum caufam agit, in dubium

vocarent, -quod tamen fadturos minime crederem»

(1) Loco antea citato p. 410.
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> V.

De acre glacie contente, hinc ortis ipfius fuperftcie convex#, gra-
ritatitfpecificae diminutions, v.ohminis incfemento, £ yji.pxpcmfiva. m
5 cw&titojffie tinrri'tEv3lugei udl eoiltok

Allatis quae de glctcrefundali affeni debuerunt, traniéamus nuag. ad ulteriopa
placid, quatenus ca in formations fua exhibet, phaenomena, & quum nullum
fit-corpus, gaod non. aliguam aéris portionenv conpneat, videamus,, quasnam
in congelations'partes agat™? ,

Non'poflé eum in eodem, in quo ante cpngelationem iiierat* ftatu rgmanere,
nulla probatione indiget; quum enim glacies oriatur ex majori contaéiu particu-
larim aquearum, qui major fieri nequit, nifi expulfo hic illic aére interlaben-
tey féqunur eum vel ornnino expelli, vel alianx faltem quanj habuerat, fa-
dein Thdueré debere. m Omnino, eum expelli, experimepth repugnat, & 6bfer-
tfationibus; parthn quidem eXtruditur, fed ea quae refpane.t portie, ex mino-
ribus in majores bullulas, per totam glaciei maflam difperias,. ajjkp fijlet-.., Hoe
tum midis, tuin armatis: oculis conipici, turn & effedtibus: cognofci

poteft.’ m ' I . C
Confpici pofilim ifiae' bullae per integrant glaciei maflarn,i; quart} opacjorom

reddunt, & praecipué quidem verfus axin & fimdum vafis, cujus relratio noa
e longinquo quaerenda eft; quum enim, uti diximus, congelatio a fuper-
ficie ibique a parietibus vafis incipiat, neceflario bullulae, fi exire. non.poflint,
inde praecipue deorfum- pratrufae ad medium, & plerumque-, ad .fgndum vafis
confpiciuntur, Ubi remanere folent, & increment fua capiunt, etiamfi to-
ta aguae mafia in giaciem abeat.

Narrat di Mair an (1) , fe plus femel prope fundum tales bullulas

magna oopta accumulatas vidifle, quaé figuram racemi optime imrtabantur.
Et,

(r) DIjf.Jur la glace, pag. nt.
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Et Heet oculis de his omnibus non conftaret, nulla alia praeter hanc, idb-
nea dari poffer ratio, cur fuperficiem interduin eonvexitatibus munitam, feu gib-
bofem ibduat gfeefes, nifi affumas™aéftit in bullulas congregatum hujus iet

Hoeriim' ton tophus éxituni habentes, neceilario vi fua
elaftica feu repulfiva, hanc aliquantulum elevent, ita quidem ut convexa fiat

rarfBh"*n aWégtoto 'moHid pkrtwftqlie in medio coelint (t) -

mSr admota- lente' proéedat cM&teMT & cfufta gladalis nondum format*
fit', ahtequam attolluntur butfulae -terete:, convexitas tt». non obtinet, nunc
eninj maxima bullularom pars exire potuerunt, &, quae: remanent, non
fate thagnoto t nmMoi neque, qunm minores fint, firn magna earum elafti*
c;tas, ut effefturn felinc ‘producere valeant.

Ut itague convimeitas haee aliquantulum in fenfus cadat, vatte, prompta re*
qtoito eodngeltddi quo prorhtor eo citius quogte & majod vi aér
et: &efEitE * congregator, « proinde, mireSe affirm*
fiiiikkh'tT)? e0-Oiajfores gnbgiie buflaO’ formari folerit,: quae nunc
propter’ ftialotoi fevfcttenr » ¢ a m  fecilius -attolluntur. ~ Si jam fuperfi*:
cles in gldciem foerit cortverftv antequam plures bulluke exire potuc-
Tint, iBafi quae remanent, -elaftickate fim cruftam klam glacialem convexam
jH E » * SW . awtf UOGBOM < *frl intérduffl in me*

nfc,'perquodaqua, ab elaftieitate bullularum aéreamm.pres*
i > eMlinpit, Odnéctotos ftaike-cOngdatio filbfequatur, quo in cafuckuditur,..

£ojufe’i-ubi exféto "'motitidufus to 6 ri ¢ re «- 7
""VenlInf'. patois adttodim to»o'fetxcfegdaci<>v non tarnen idcirco ihtegw
-Q) thnaho .itoraso ' ' r= e :h  nelo*! otonnir* idi v e aeris,

(1) Iftid. pag. *1* ‘ ‘
*,) DE Mirt.*» ibid.pne.isr. » « < » « m » “ I yW tW W W SA W 4
Uu, ,tin r-, m obtinetin omnibnflijnotib».. gi”.i tapnn «iTomete vtUn-

tibM' tci in agneis tsntom t in oleofit, ““P™“" *» ta It *in «“W
0 0 J» loco convexae ¢ concav* deprebendltm dtpcdciet. Vid. Omm * » *

T. XI. pag' a*a.
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aeris gqopia» quae $nte” aquae inerat, nunc quoque in ipfa renjanptfjnipiigeve*
ro, fed e contrario muit» majores exeunt bullae, quam fi valde lento pede
procedeyep, vcrpm multo ininpri og>ia, gpae non tantum magnitudinem earum
compenfat, fed & fad;, .qtintpgrp aérjs ejspunds porno jpiqoriif; fpon*,
flat enim, buUam. aéream ej$,plgrib#s aliisr*gr°tam , Jpnge jmaj/jrppcupare
ipadiJm, quam omnes fepar*dqi pccgparent,. JH ri ;r

Cqr gutenp appidit,, ut ip eadem glapiei mafia orppes bgjlpl*e ppn fipt.aequa,?
les, yprmq jiliae majpres ali®e minorgs? Ratio i« promptu eft:. ma*QresXnb.
ipitiura congelatiog” p?iuntur ex conflatp plujiytn, quando, }ue liberioreip. d-.
buc meatum habeptes per njdlam aqueam. aliae aliis fefe jupgere qupuntj;
yerum ijle meatus non Temper aeque Jjber eflé ppteft, nam; quo ipagis aqua ad,
congeladonis temperiem accedit, ep magis particularupi integrandurg mobilitas;
diminuitur,, ita ut,nunc bullulac, quae nondum coajuerunt, .non amplius ica
facile cum remodoribus, iéd vix cum iis, quae in vipinia.dpguiy:®jcqjrfi pps-
fmt, adeoque aliae aliis tenuigres remaneant. , .. $ rn;. Xx'ififmol -fta Biffi

Ex eo quod-fuperficies glaciei.convex»,fipri folet, jam .conpludi certo inodo
pofiét, non remanere idem volumen quod antea aqua unde ortaeft, habuerat,
verum praeter hoe inpremenupp, aliud adhuc obtinet in tota glaciei igafia,,.
fcilicet ejus dilatatio verfus orrmes partes; quumque ft ex omnibus formatae
faciei phaenomenis illud, quod difficillime explicetur, erjf, hoe,, Jogo paul»
loaccurarius inquirendum. v h .

Pmeterquam, quod de ea fads. effeétjpu? cqqftat, eergffimum qgpajje Jg*-
de repeti poteft argumentum, quod glacies aqua fit fppcjfice ipvior-, Mar.
net ,quidem , glaciei ; pondus abfplutum idem quod .«#€& habuit , j neque
mirum , nam quidquid in aqua aqua -erat,* illudmip glade glacies remanet,
fed quum nunc aquae innatet, pondus fpecificum feu relativum diminu-
tum fit oportet, quod quum fieri neqgeat, nift- yolujajipe ,, expap?
fio illa cena hinc conclufione colligi poflé videtur.; quum enim gaifk Hydrofta-

tices regula, volumen augeri in ratione invérfh gravitatis fpecifkae; fefjuitur
Da Whi
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ubi-fiaec minor eft ')v filud'intunluifléquibus ad gladem applicatie, de ip*
fius inffatibne nullum amplfus'dubium fupereric.

Viclenmus nunc antea quaedam dé hac gravitatis fpecificae diminutione, deih*-
dé ad eJrpanfibrtfetu, squaedinajcttfe taariiehtfeft”, pergittansi -

Q'uamquam,1five lente admddrnn' fiie fubito oriahir glacies-, rdatio ponderis
maflae glacialis ad id, quod aqua fub eodem volumiUé occupat, vulgo habetur
uri 8ad 9, Raéc tamen refatfo minime conftans efle-poteff, fi conftderemus, mi—
norem- glacier gravitatem fpecificam oriri- a bidlulis aereis in gkcie laterttibus
aaeuipie efle in ratibrfe compoffta ex dire&a quamkatis, & direéfca raagnitudinis
haram:buirtilarimi. Mine quoniam $ faeviente geilid & fubitd congelatfone er-
ea, Bullulae- flint majores, neque ita- facile ex aqua expelluntur, uti in initio
hujus  vidimus,, meritoletiam ejismodi glaciem minus pondus fpecificum ha--
béfe colligerémus.f Etj-ff fevhas ilia fjaécifica' unice dependeat a bullulis ae*
rafd~ ritanifeftb ‘fequeretur, glaciém,- turn St-quaridb ex<aqua-, unde aér exhau-
ftls eft, fbrmatur, turn & quando admodum adhuc tenuis eft', aquae ponde*
re' brtmtho--aequalem eflev- vef*mitrimam,tantum darf; differentiam j eideo- quod'
ftc onmie fere ter extrudr potuerit. Quoad prius, de hoc inter Phyfieos,/
gpantumvK'aéctiratos'éc fide- dignosy 'rron conftat. Modvbergius (i-X
a irfé glaciei'ab aere omnino-""puigatote’' eandem, quam aquae* gravitateml
fpeciScam deprehendifle.

Milti poft eum experimenta ea de re inftituere. Narrat Musschen”
B:ROEKTttrs'(li'JVgravitatem'fpécificanigiSciéi:ex aqua-, aére purgata, brtae,,
fibi' comperatm fhiflb" uti 2-i. ad’22/ ' yl

' Abl'alife Heé in refeHcidres'fdére:, inter quos maximuS'Obtigic fuccérfkis W o E-

a (5T & 'NbxtE Tig M4 XVt nnmaguam «eo pervenire- pbtuerunty

« - r; e u*

(My~Mentoires de rdcaSenrie dtt filenets, anno" iftyz:

(-ma)jInircii. ad phil. nat:\. 1~98."i.x

((r): w oLTHhs nitilicha,- VHtfuche a**r Thcil 5- 138

fo), lupous, de. PHyE T. IV. Le?on XlIL.pag. 10*. ftf?.
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at eadein“gl&cief, f& aquae gravitas fpecifica fleret; differebat’ quidem ab
ea, quam babet glades, aére nondum purgata, idque fatis magno intervallo e
verum numguam eadem dcprehenfa fuit; muko minus iis fuccéfiit, quod iti--
dem fe praeftitifie dixic Hombergius, ut glaciem aqua fpecifice graviorcm
fedderent; neqglie miram, quum enim confer, ne hodie quidem, multo miniis
tune- temporis,. folertiam hominum methodum reperiifl?~ ut aliquid ab omni’
prorfus aére vacuum redderent, ac proinde aliquantulum Temper aéris in ife aqu»
remanerev quumgue-praeterea eogitenius-, ubi adfit caufa, Tbi aliqguem effednm*
quoque adeflé debere, léquiturin aqua etiam,. gnantum vi humana fieri po6tueric
aére libera, aliquot tarnen partes huic tribuendas efiequippe qui- non omnino'
expulfusr fatis magna adhuc copia refidet,. ut differentia gravitatum fpecificariun
aquae & glaciei fenfibilis reddatur. Gum hac fententia etiam perfeéte convenit,'-
quod, quo minor fitaéris fuperffitisvcopia, eo minor quoque fit gravitatis fpe-
cificae differentia; quae proinde ad:certas rationes, ut pnto,. vocari nequitv
quum in fmgulis glacieL roaflis necefliarro varia effe debet-, pro- quantita»
te quae exiit, & modo quo in ipfis dispofitus fuit. Hinc fheile concipitur,
alios banc rationem inter glaciem & aquam uti.&ad 9., alios uti 14,ad 15, alios-
uti 18 ad 19. deprehéndifle.-

Ex diélisporrg,dijudicari poteft quaeftio,- an lévitas fpecifica ad glaeiei natu«
ram perrineat nee ne, id eft,. an ita haec- cum glacie fit connexa,. ut-ab- ipfft fe*
parari non poflit?1
- Certum eft earn,-, quae- ex aqua formatm,; ipfo fpedfice kviorem es-
fe (d Sin autem ad rei cujusdam naturam pertinereexiftimemus ,» id
fine' quo res ipfa eademl effé: definite "revera putarem, ad naturlim
glaciei non facere- ut aquis- innater; ideae enim glaciei; ~ ft abftra-

illam confideremus, non repugmt, ut eendem, ,quam aqua,, habeat gravi-.
tatem fpecificam; ft in concreto, revera-repugnaret, gijia,; uci-rdiu®y defunt.
ex-

((n). Inflit. Metaphtf, clirifT. vXxy d i WVnpbr'sse Promotoris-mei aefiumatifliini $.jt.

3
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cxperimenta omnibus numeris abfoluta, quae talem glaciem umguam exhibue-
rint.  An vero inde condudere licebic, earn formari non pofle? Minime vero:
eflct & maneret glacies, etiamfi aquae gravitate non cederet, quin imo earn fu-
peraret.

« Si uingnam artis ope eo pervenire liceat, ut aguam omni acre evacuemus,
non dubito, quin ghuues hinc orta non tantum idem quod.aqua, fed 6¢c
majus, quam haec, pondus fpecificum fit acquifiturum; quum enim frigus
corpora condenfare (bleat, adeoque ipfa glacies revcra pro liquore conden-
feto haberi debeat, cujus dilatatio unice ab aére interpofito proficifcitur, lo-
quitur, hoc omnino fublato, minus quoque' evafurum glaciei volumen, quam
quod habuerat, dum aqua eflct, adeoque 6¢c majorem gravitatem fpecificam
futuram.

Quas attulerunt alii rationes, ut magis completam diminutae gravitatis ipecifi-
cae explicationem traderent, hie non inquirimus, tanquam magis dirette ad
glaciei dilatationem Ipedtentes, ad quam nunc tranfeo.'

Dilatatio haec, quam ex imminuta gravitate fpecifica patere dixi, direftis
etiam experimentis probatur; quorum ne omnia omittere veile videar, illud hie
interfero, quod Philofophi Florentini inftituerunt, quodque a M usschen-.
broekio (i) totidem verbis affertur; cum enim cavum aureum globum
aqua implevifent claufifentque, menfuratus metallico trocho fuit circulus
maximus; in glaciem deinde converfa aqua, globus aureus volde intumue-
rat, tit per troehum nequaguam trajici potuerit. Quid magis quam hoc
ipfum aflertam dilatationem demonfirat?

Verbo jam antea monuimus, thanc confiderari tantum debere quoad mafiam
integrant, non vero quoad glaciem ipfam, quae revera condenfaturne-
que a generali regula, frigore in minus volumen redigi corpora ,< aber-
t&. Aqua etiam, quamdiu fluida eft, optime hanc legem fequitur,’ com-
L 18] pri-
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prumtur, ac minus fpatium occupat, (licet tarnen non admodum fenfibili mo-
do, comprimi enim non multum poke conftat experimentis Florentinis ea de
re inflitutis) fed eo ipfor quo ad glaciei katum occupandum fe accingit, njo*
mento, incipit dilatatio, quae magis magisque increfcit, non tantum usque
dura glacies evadit, fed & poflea; non tarnen iti eadem ratione; ideo quod
«vaporatio glaciem diminuit, line qua magis fenfibilis foret, verum & nunc
itapergit, ut, quemadmodum mox patebit, non parvi interdum inde oriantur ef»
feftus»

Quemadmodum vero levkatem fpecificam glaciei unice bullulis aéreis in
ita & nunc tentandum eric, an & dilatatio

ipfa contentis deberi afleruerim,
Nimirum hunc in aqua fa-

ejusque effedus foli aéri ejusque vi tribui poflinr?
tis magna copia latitare diximus, enndemque in congelatione, propter ardio-
rem particularum agquearum nexum, e latebris fuis protrudi, atque in bulla*
coire: inquirendum rekat, an nunc in bullas congregatus, magis aptus fit»
ad hanc dilatationem producendam, quam antea dum in aquae interkitiis ver-
fabatur.

Si eadem remaneret ipfius copia pok congelationem, quae ante fuerat, re*
omni dubio major effet; verum & nunc, licet magna fatis portio expulfa fue-
rit, eertiliima ek; .five enim Harnas, aérem, dum adhuc difperfus eflét, jam

fenfibili quodam, fin potius perparva, aut nulla prorfus elaftickatis nota gau-

dere, conkat tarnen, ex ipkus proprietatibus eum in bullas congregatum

magnam acquirere vim repulfivam, eoque majorem,. quo majores fiunt bul-
lae; quae omnia ingeniofiliime explicuit de Mairam( i), cujus verba,
iuferere nimis longum foret. Stabilita hac elakicitate, necefiaria vide-
tur confequentia, hujus ope glaciem dikendi & in majus volumen totam
maflam increfcere debere. Quod itaque ad extenfionem hanc abkrade,. & per fe
confideratam attinet, ea fine dubio ex fok. aéris elakicitate idoneo modo explir

eart

<i) D J.far la glace pag. ri8. Ceqg.
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cari poterit; an vero & omnibus quae expanfionem iftam interdum coniitantur”
sefieftibus explicandis 'haec eaufa fufficiat, nunc indagabimus.

Aliquas certe partes aéri efie tnbuendas nullum dubium eft; fi itaque experi-
menfis a M usschenbroekio (i) aliisclue inftitutis conftet, aqua,
guantum arte licuerit, aére vacua, & congelation! expofrta, faepe fieri, ut
-phialas, quibus continetur, frangat, quidrii, fi non fit exhauftus, maximos
effeftus producere poflit, eoque majores-quo citior fuerit congelatio ac
proinde major aéris fnperftitis copia.

Inter hos primo fane'loco referri meretur ftipendus file effeftus, quem H v-
genius (2) anno 1667, quo frigns valde faeviebat, experimento fibi obri-
gifié refert, quod Buot, (3) paucos annos poft, eodem cum fucceiiii inftituit:
fcilicet fclopetum periitus aqua replebat, alteram partem hermetice, alteram,
ope cochleae, perfefte daudens, &, ne hoc Tnodo aér ullo modo exire pos-
fet, hanc plumbo liquefafto obftruens; fie itaque, Integra aéris porrione rema-
liente, nihil aliud fibi luperefTeputabat, nifi ut mgentem fflam vim, qua fclo-
petum, aliguamdiu frigori expofitum, disruptum fuit, aéris contend elaftidta-
tl foil tribueret, & ut puto non fine veri fpecie; etenim rupturae illae, de
quibus fit mendo, minus faepe, neque eadem cum vi procedunt, in aperris va«
fis quam in claufis; curquaefo? Nempe quod in aperris aér paulatim expefii-
tur , neque fic plerumque fatis magna copia remanet , ut rupturam iftam ita
fadle & tanta cum vi progignat, cum e contrario, in receptaculis undi-
n e claufis neutiguam exire pofiit, & fic neceflario ob maximam compreflio-
nem omnia, quibus continetur, frangere debeat (t). An itaque etiam foh

ipfius

(1) Introd. ad phii. nat. 5. 149®

(a) Du Hamel Hiji. Jcademiae Regiae Lib. 1. Se&  cap. I.

(3) Hiji. de RJcademie des Sciences ann. 1670.

(t) Disrupdo ilia vaforum rarilfime obtinet, quaudo congelatio a (undo incipit, nti

fi vas mitcelae frigorificae inpenatur, & paulatim admodum eadem radone qua pro-
cedit
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ipfius elafticitati tribuendum eft, quod interdum fundantur rupes, arbores,
diaque, aedes nonnunquam integrae fubleveneur?

Quamvis non- diffitear, forte fic effettum foreipfa caufa majorem, credo tarnen
& fine abfurditate ftatui pofle contrarium, quum aéris vim non ita peffpeftam
habeamus,- ut umim alterumve proeerto poffit deterrhinari. ‘

"Quum vero omnis explicatio ab aéris elafticitate petita, eo plenior fine dubio
fit, -quo plures caufae, quae ad iftam augendam aliquid contribuere poflint, de-
tegantur, videamus, an non praeter aéris vim repulfivam, quatenus unice a con-
flatu plirium bullularum oriunda elt, aliud fufpicari Jicedt, quod forte hic ob-
rinere poflit, & licet non d-ireétis niratur fundamehds\ tarnen, uti fpero, inter
abfurda roprc-hendi nequeat. Scilicet, poftgtiam glacies formari inceperit & hic
illic jam aliquot majores bullae coaluerint,- opinor fieri pofle® ut nunc ignis,
perdurante ufteriuS tfrigoré, & fi illud inténfiiis' fir- majori copia avolare ten-
tans, bullulas eas,- quibus ih tratififtt occurrat, necefle eft, magisadhuc expan-
dat eorumque élafticitatem, quae jam vélde magna eft, ita augeat, ut nunc obfta-
culo quod iis ‘6berat, fuperandé pares fint. Hanc enim eflé novimus ignis
proprietatem-, ut quaecumque-intrare poflit, corpora, praecipue G fluidafint,
uti nunc bulliilae aéreaé, magna vi fepulfiva donet. o

Alii aliam ingrediuntur viam, & quum caufam effeélibus imparem putent, ra-
tiones itidem fecundarias afferlint, inter quos maxime eminent de M ai-
RAN (O & Nollet (2), quorum ille opinionem fuam eo fuperftruit,
quod, .fecta apertura in glacie, qua aér compreflus exire poflit, velocitatis,

qua

cedit congelatiq, .aliquanto profandius immergatut. Nunc enjm ompjs aér, accrefcente
glacie, furfum expellitur, & ipfa glacies magis fefe ad figuram vafls acco.raroodare pqteft.
Cura e contrariq, fi a fuperficie oriatur glacies, eaque deinde .ulterius formari pergat, uti
jam dixi, blliae dedifdni protrudumur, & in xpfa remanent.
Xi) Ibid. pag. 127.
(a) Lefous de Phyfique T. iv. Legpp XII. pag. 117.
E
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gua exit, gradus non refpondeat .cffedibus quos producere; fcjeat; venna
accuratius aliquanto re infpeda ratiocinium hoc nihil probare patebit. Certe gla-
cies cum qua fadum fuit experimentum, vel nullum adhuc vis expanfivae
fignura dederat, yd aliquem.jara pfiedum exhfouerat, ex gr, vafe, quo eon-
tinebatur, difrupto. Si prius, minime mirum eft, velocitatem aérisJexeunti*
pon refpondiiTe effedibus produci folitis; unde enim nofcitur aéris vim ex-
panfivam, quae etiam poft formatam glaciem augetur, eamque magis magis*
gne diktat, jam ad eum gradum pervenifte, ut tale quid valuerit? Ifo>nne po-
tius contrarium ex eo .apparet, quod alioquin nulla ratio adeflét, cur vim
fuam nondum exferuiiTet? Sin pofterius, res, ut puto, itidem facile folyj
poteftv eo ipfo enim, quo vas frangitur, momento, gkdes expan-
ditur, uti fatis per fe patet, quoniam fine hoc disruptio perfid non po-
tuifleti aér itaque nunc majori fob volumine continetur , neque amplius
ita eomprimitur, quam ante yaforum rupcuram, & bine per fe patet., quod,
fa&a nunc apertura, feu foramine ingkcie, veloeitas refpondere non poffit efr
fedul, quem produxerat; quum enim haec a majori minorive aéris eompreffione
dependeat, hanc vero post fractum vasdiminui debuiffe dixerimus., prono quo
que alveo fluit,, effedum nunc non amplius ita magnum efle, quam forte ante»
S fieri potuiiTet, deprehendblimus.

Quod autem ad explicationem, quam dodHT. Abbas phaenomeno ipfi ftfo*
tungit, attinet, videamus, quid fibi per hoc ratiocipium yoluerit.

Hue redeunt verba ipfius: Jér in bullas majores congregatusfine dubio auSH
yokminh mmediata eaufa eft. Eo plus aéris autem in bullas convertitur,
quo major ipfius copia ex ports, quibus antes continebatur, exiti expanfie
mitague voluminis oritur ab eadem caufa, cujus ope aquacondenfatur\ quae
quanta vi agat, quotidie docemur

Mirror eqgindemdodifli Aene ae , utiipfe fatetur, flbi nonperfpedum habui

(T) LeQoxs de Phyjiijue, T. I\V» te”*oa XU. P3?- 1
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fé, quid fibi per illud radocinium voluerit Nolletus (a). Res mihj
admodum clara apparet; fcilicet pro fentenda fua de- congelatione, per
caufara illam quae aquara condenfat, non aliam, nifi exeuntem mate*
riam igneam innuiffe videtur; quae, poftquam gl-aciei fuperficies jam formata
fit, néque aér amplius exire poflit, eodem quo ipfa aquam relinquat momen-
to, aérem hunc ex poris & interftitiis quibus continebatur, vi quadam prétru*
dat, quae faciat, ut aéris moleculae ad fe plures accedant & in bullulas ab-
cant, eo majores, prout haec vis, qua ignis exeat, major fit. Hinc fi acre
admodum ac fubitum fit frigus, glaciem ob eandem rationem majorem vim ex-
panfivam habere, idque experientiae confentaneum effe inquit; & reéte qui-
dem, quoniam, fi frigus eft validiffimum, plerumque ejusmodi effe&us obti-
nent. Novam fane caufam fibi reperiflé vifus eft: verum, re probe inlpeéta, pa*,
tebit, nihil aliud eilé, nifi mechanicam ut fca dicam éxplicadonem, ejus quod
plures ante éum ffatuerant, quomodo fiat, ut aérex intcrftitiis fuis extrudatur
& in majores bullas valde elafticas abeat.

Videamus mine, quasnamcaufas attulerit de Mairan (2), utpleniorera
phaenomeni, de quo agiraus, explicadonem fuppeditaret. Putat nempe tum con-
fufionem, quae inter particulas aquae integrantes ab exitu & protrufione aéris
interlabentis, turn earn, quae a diverfo, quo fibi junguntur, modo propter nifum
ahgulum certum affedlandi oritur, non param ad hunc effeftum conferre.

Quod ad prius atdnet, profefto concedi pollet, particulas aqueas, quae
oblongae funt Cf3» dum ex earum interftitiis aér exeat, eaque fic magis agicef,.
transverfo modo disponi, ac fic glaciei volumen augere, eodem modo quo plures

ligm fafciculi, quando transverfe unus alteri imponitur, majus occupant Ipatium,
quant

(i) Dij}, jnaagur. antea laudata. pag, 32,

(a) Ibid.'pag. 127 feqq.' vt * e )

(t) Si pérfecte effent globulofae, certe'ea transverfa dlipofitio nnllum voliminis in-
crementnm praebere poffet»
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qguam fi alio quodam ordine, puts, jux-ta IbBgitudiaem, dispofieremur. Quuirt
vero transverfa ilia dispofitio a pa'raum agitatione oriunda, fiftarur necefle
fit, fiinufec aqua in glaciem convertatUF, quoniaffl nempetunc quoque fiftiturr
©mnis motus, effeftlis auteur quos vis expanfivaproducit, faepe etiam longe:
poft formatam jam glacietn-obtineant, coneludo transverfamdllam dispoditionem
per indireclum quidem, quatetius voliuninis incrementurii produxity non vero di-
re6to- quodam modo tanquam caufam efficientem ingente3 iftos,.de quibu&anteai
I6ciHus My effe&us producere. - De pofteriore eadem valent, quae,de-priorir.
fdftcet, perfeéta aquae in glaeiem transmutationey angulus,, quern conftituerunc
filamenta glacialia, eadenr in direftione maneat neceiié. eft..

Ex his omnibus jam quae attuli pater, quascumque caufas ad vim Hlam ih*
gentem glacieim,. melius explicandam, utque phaenomeno pares-fint, afferas-»
iinmédiatam, tarnen non aliam nifi aérem reperiri..

gi vero ftatuamusv omnes has caufts fecundarias aliquid ad ilium effedlum;
praeftandum oonférrey easque proihde conjungamus, res fic. explicari poflevide*-.
car; Aqua in-glaciem mutata turn .ex transverfa partium dispofitioney turnex nifin
certi-anguli affe&andi,1in majus volumen increfcit; aér in:bullas majbres,. con-
gregatus] atque nunc majori elafticitatis \n: gaudens hanc glaciefmaflagi» cujiis
jam auftum éft volumen,:ulterius inflate fique ea elafticitatis vis.fatis magna/eft*
(‘'un fit, .quando. fubito-orta eft glades): impedimenta quae, ultertori expanfiont.
obftmty fuperat;: quae aéris elafticitaa inde etiam augetur,. quod ignis ex aqua:
exiéns & bic illic bullulaa aéreas obvias habens ipfas magis rarefadat,, ac vini
sarum repulflvam augeat:

<Sic putdlialtem non adfururos, qui explicationem noftram effeftibus imparem.
dicanr, & hoc- modo nunc, mihi defunftus videor de difficillima hac quaeftione,,
unde ingens ilia faciei-vis expanfiva oriatur..® Fateor mulds quidem difficultati-
lius- banc rem obnoxiam efle iis, qui privativam congelationis caufam invocant;
mihoribus forte, iis,.qpi; M u:ssche n brorkn dt particulisfrigorifieis amplé-
®mtun fententiamv.fi aflumant, p.articulas illas longe leviores effe acre exeunte
IfinuU*
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-fimulque gllciei/ excendendadfacilitategalider-¢:! at Utratjue heec pro>
prietas,- quo mm tnagis fieri péffic, prefeario iis- adfériberetur,:-'glium ipfi' ejus
fentenriae fautores earam natufam fibi plane incbgniwm efTe fateantur, etiam
explicatie) hacc ad ampieétendain eorum hypéthefixi nihil prorlus facere poteft.-

JR'ae quaedam gldcltiproprietates, ubt de duritie, frdngibilitate, /*-m
cultate Jradios Silts colligendl, Jgujlu, odore, $c. Inierdim sla-
® ,.

fir fr--j(vi fftfijloLt Jij.n a ' < .
«« moeieurtca ejt, mérdunt hnele&rica.

Vidimus omnium quae inglacie jam formata obtinent phaenomenoruni maxiv-
mum' qiddque huic, fi non iéli, fakem pauciflimis afliis corporibus, excepto-
feo s folphure &c. competiatt videamus nunc., an agtia inhunc ftatiim-redaéU:
non idissquasdam proprietates diftinétivas’habeas . .1 i

-Si duriun efie.dicam,. nihil, aliud forte afTerere fiiinc;yidéf>otV
femel antea jam afiéruerim, quodqueexipfa glacier definitione fluit ( r), VéP
fum duram dixifle non fufficic; poteft enim hac proprietate gauderey uti'mtiltai
alia corpora,, quae quamvis duriflima fmt, minimo> taaiem impetu frahgutftur*;
vemm.de glade: aliaieft;rationee: immerito ejus durities jaftata videbithry -fi iisV
qui ea de pé imprimis.mentionem fecerunt” fcriptoribtis -fides habendaifo 1

Quo-magis autem compada: fit,, quo minor fit aéris refidui copra, eo fane-
durior eft.;glades,. ac proinde. intenfitas frigoris. roagis forte hoic'obefTe quam:
prodefle videbicur; quoniam fic aér Tatis magna copia, uti antea-vidimu”Pex"
pelli non: potuit. Mimm hincapparebit, in; feptentrionalibus: régionibtfs ulfii
frigus eft validiflimum,. & congelatio valde fubita, glaciem omnium dbriffimaiGi
eflé; at vero ibi frigoris acerbitas praeftat,, id quod alibi lentior glacieiforma-
aD>m& fumma partium inter fe adhaefio duritiem auget. In noftfis autem terrii)

Erm>A" . tthii
<(ro Vid. s; ri.
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ubi, frigoris acerbic:ejusmodi pohaefionein plerumque non Valet progignere,
lentior requiritur congelatio, ad' glaciem- dgriorem reddendam, ut fic aér majori
«opia exire ac proinde glacies eompa&ior fieri poffit;

De glaciejin rcgionibus feptentrionalihus duritie teftatur Otaus Magnus (i) ,
dicens ex hac arces easque folidiffimas, quin & caftella in hoftium invafiones mu-
nientia formatas fuifle. Porro glaciom Sfitzbergenfem jaftat Martens CO*

Quoniam .vero glaciei durities eft terminus admodum vagus, <u praecipue de-
pendit turn alocorum, ubi oritur, fitu, turn a.majori minorive temporis, in-
tra quod formatur, ipatio, minim non ,eft certain non dari rationem, qua uti
poffimus ad refiftentiam glaciei cum ea, quam offerrunt alia corpora folida, com-
parandam.

At nihilominus tarnen de M air an ( 3)-inexperintends, quaeea dere
inftituit, quaeque plenius apud ipfiim leguntur, fe inveniile narrat banc rationem
cum marmore ex gr. uti 1. ad 10., giiae révefa falis in hisce experimentis eftépo»
tuit, at-quum durities glaciei tantopere differat, minime indé-concludi pofte
videtur, ad hanc pro conftanti ratione aflinnendam.

Quantumvis autem dura fit glacies ex aqua oriunda, remanet tarnen ei proprietas
quae frangibilitas audit, -ita tarnen ut hanc non duridei, fed imprimis >duélilitati
opponamus; eodem mbdoquo res fefe habet invitro, quoditidem durum eft&
fimul fragilel nee duétile, nifi ad certum gradum calefeftum fuerit. Quemadmo*
dum vero diminutionem gravitatis fpecificae ad efléntiatn giaciei non pertinere
diximus, ita nee ad ipfam pertinet fragilitas glaciei in genere confideratL

Glacies ex aqua orta line dubio duélilis eflb nequit: mt vero l6nge alia eft ra»
tio ex gr. inmetallisomnibus, itidem glacieiipeciemconftituentibus, praelertim in

glacie Mercurii, ita ut huic fumma quidem duélilitas, & majori gradu quam ul»
li alii metallo, adfignanda fit.
Si
(1) Hwi ie Gentib. Septentrion. L. Il. C. 25*
(a) Journ. d'un Voyage a Spitzbergen Chap. 3. de la glace.

(3) Ibidem pag. feqq.



AOn AV Q URAL IS 2

, Si glaciei ex aqua ome duritiém cum alia ipfliis prop'rietate, quae pellucidkas
eft, licet baec npn femper eadem fit, eonjungamus, apparebit eam., quemad-
njodum lentes adhiberi poflé; dura eodern, quo hi, modo, radios folares re-
fispgepdi facultatem habet; quura enim notum fit, otnne corpus pcllucidum five
convexumfir, five concayum, lucis radios refringendi facultatem habere, ita ra-
men ut in priori cafu radii”“magis fiant convergences, in pofteriori divergences,
cur icidem. glacies in lent» convexae formam redafia, facilitate radios folis colfi-
gendi non gauderet? nifi, objicias propter furnmam evaporationem lentenj iftam.
glaciaiem fenfiol fenfimque minui debiere, id quod luberts concedo”™- neque hop
ad rem facit. Ago tantum de cafu quo nondutn ita diminuta cft; & quum
h??c diminutio fenfim procedat, neceflaria eft confequentia, eadem ratione
quoque radiorum refrattionem mutari debere.

Quemadtnodum autein in tota hac glaciei formatione aér maximas partesj

& in hac radiorum folarium refraélioné neai .paucis defungitur, fech
pellucidkas glaciei praecipue dependet a majori minorive bullularum ir>ipfa,
contentarum copia; quo major haec fit, eo faepius ifti radii refringantur ne-
cefle eft, quo faéto quilibet fentit vim earum valde: diniinui debere.
fI'iiHc-"inagis pellucida eft glacies, in qua majofes bullae, fed minori co-
pia adfunt,, quam.uhi minores, & majori copia;; queniam fcilket lux mine
non ampliijs itu multas fubire folet refraftiones; ac proinde hinc fequitur,
qup”nagts fubito procedat glaciei formatio, eo majori quoque hanc pelluci-
ditate gaudere, uti ex iis quae praeced. 8. diximus patet.

_Si aére purgata fit, alia eft ratio fed, dp hpc in fzq. 8.

De odore & guftu, quum, quod feiam, in glacie orditjaria aliquid fingula-,
lore habere non conftet, nihil hie affero.

Rcftat aliud, &, fi femper obtineat, memorabile fatis in glaeie phaeno-
menotr, ad ffuidum cleftricum, quod, quemadmédum & in omnibus aliis "'
torporibus' ita & in glacie continetur, ipeftans.

Nar-
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Narrat Achard CO » ~ BeroLmi menfe januario aiini 1776 obfervafie,
poftquam ad;, vigefimum gradum infra pun&um eongelationis (nempe fcalae
Reaumurianae qui gradus fcala Fahrenheiriana 13Q infra o, five quod idem eft,
450 infra putnftum congelations refpondet) pervenerat, corpus idioelecMeum
evafifledum antea Temper optime conduftoris officio fiittfta fuiftet, ka- ta-
rmen ut jam, ad gradum Teptimum vis ipfius conduttrix diminueretur, & ad
vigefimum plane ceflaret.  Tunc itaque & in hao re glacies aquae, quam
iutef optimos ;conduftores'referri notum eft, contjraria fit. 1 ncn

. Quin & AdHARD iphaerdide ex' gkcie. iitebatur rtanqunm discby gftem ro-
tando circa axin, conduftorés metallicos eleftrifabat. Ct" i;. e ml

; Putat caufarn hujus phaenomeni in éo.eflé quaerendam, quod, quointenfius fit
frigus, eo magis pardculae glaciei .condenfantur. Condenfationem autem parti-
cularum atque prodnde pororura diminutionem maxime conferre putat, 't
corpora ab aneleftricis in idioele&rica convertantur. An ires revera ita de habeat
non inquire, quia fic terminos anguftos DiiTertationis longe egrederer, neque
forte certi quid hac de re dicere poflem. Mens tantum fuit ut glaciei banc pro-
prietatem narrrationis fpecie proponerem.

-Haec funt quae .praecipue de iis, quae glaciei, turn quando fOrffiatur,
tum .quando format» eft, competunt, dicere in animo habui; at vero quoniara
haec omnia, quemadmodura aeri Atniosphaerico expofita fieri folent, con-

fide-

(1) "Journal de Phyjique Novemtre 1776.

(f) phaenomenon praefertim ideo fingularé eft, quoniam ille tranfitus ex eondu&ore in
corpus idioeledtricum obtinet, dum corporis flatus non mutatur; erat enim jam glacies
antequam eleftrica fieret. Si transverfio ilia fimul cum transverfione aquae in glaciem
obtinuiffet, cum mulds aliis corporibus illud commune fuifet, quae, pro diverfo in .quern
rediguntur ftatu, oung .eledtrica nunc aneledtricaeiTe folent. Sic, ramus,arboris adbuc vi-
lidis optimus eft condudtor, prope ignem ficcatus idioeleftricus fit; carbo fa&us,aneledtrici
iterum, in cineres mutatus eledfcrici denuo corporis officio fungitur.
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Kdetavimus; vidéamus ‘an, -queein yacup fit, in omnibus his*ualtafit»an verp

AN

in quibusdam differat?

1T s VI,

De- gtacic'Htl'vacuo formats. = fi< fin

» Quamqguam ea, quae hucusque recenfuimus phaenomena, adglaciei formatio-
nem, prouti in aere Asmosphaerico fuggedere folet, pertinentia, ab iis quae ipfam
In vacuo comitantur, effentialker non fint djye~fa,. plane tarnen, cum.jpfis fi con-
venient', repugnaret principio* ;iub diverfis ,ccmdijiQnibus & circumftantiis, di-
verfos quoque effeftus effe debere.

Quum vero direfta ea de re experimenta inftituendi mihi copia defuerit, folis
ratiooiniis hacin re contend.fimus oportet. Scilicetrfi ratiocinium fequamur,pa-
tet, tiere,quern adeo magnas in congelatione partes agentem vidimus, dimingto,
vel, fi velis plane exhaufto, ac proinde aqua,etiam. puriore reddita, glaciem
quoque hinc ortam, uti jam alicubi inhac Diflértatione obfervavi, ipecifice gra-
vibrem efife debere:; quum enina leykatem fpecifrcam ab gére contento deduxeri-
Iims, fequitur, diminuto hoc, gravitatem quoque augeri debere.. Quacham autera
fit gravitas fpedfica-hujusmodi glaciei ad,earn agpae .ex §. iv. lucet. Mino-
rem quoque hinc vim expanfivam prono alveo confequipatet. Et quoad reli-
qua 8.praeced. recenfita, de iis itidem fufpicandum fbret, aliam in permultis ra-
tiohetn obtinered Sic duriorem elfe concludijmus ob, eandem rationem ac
graviorfit; duritiei enim major gradus ,a minore aéris contend .cppia deduci de-
bet. Itidem radiis folaribus colligendis melius infervit, quam glades,communis;
fcilicet quum minor fit aéris fuperftitis copia., non ita fiiepe radiis folaribus
refraétionetn fubeundi locus eft, quae alioquin major fit, prouti bullulae aéreae
ipfae majori funt numero, ac proinde radii {blares diverla media transeuntes,
faepius refringuntur.

An eodera modo corporis nuncanekftrici, nunc eledlrici officioTungatur, il-

F kid
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lud experifhentis- explorandum forét, neque hoc 6X Iblo’ ratiocinio dijufficais
poteft» '

Haec font ea, quibus glades in vacuo formant a glacie ordinaria differre fo-
kt. Eadém quidem obdnent in glacie ex aqua unde aér exhauftus eft,. orta*
etiamfl formario in vacuo non fiat,, fed mmori gradu, quoniara aliquantuium:
temper aéris féfe cum aqua jungit.

Quae dix1, maximam faltem partenr, eriamaW oL Ft» (i), M usschen-
broeki'O C2) aliisque confirmantur, quos teaque eriam in vacuo hac. de re
forte de congetarione acnxae fob Antlia pneumatica numquam experimenta
capta fuifleé; Sc generaliter obtinere crederem, quod fibi obtigifié refert L ic h»
TENBERGI US (3) in Academia Georgia Augufta Profeflor celeb., quod nunc
vero alio modo confiderandum erit, ita utea quae modo. diximusy non evertat.

Scilicet, diim expTorare cuperet, an- in glaciéi expanfione,. & hinc oriundis
phaenomenfs, ex gr. ruptura vaforum aliisque, foli aérivel praecipue faltem huie
mqores partes tribuendae" elTent, hunc in finem die 30 Decembris anni i?83
aguam, cui omnem aérem turn excoquendo tum examliando exhauferat, in vacuo
frigori expdnebat, dbnec in glacfemabiret, probe obfervans, quidin hac trans,
formariorié obrineret, Accidit autem hoc: vas, cui aqua inerat, more folito
disrumpebatur; glaciés autem, longe aliter ac fperare licuemtnon pellucidior
erat, quam quae ex aqua aére foo adhuc impraegnata oriri folet, fed é contrario
quaff tota in fpumam converfa videbatur, & in duas partes diyifa ope bullag®
quae fftu hori®onrali totam glaciei mafiam fecabat..

Admodtim fihgulare effé hoc phaenomenon & explicatu difficile, negari ne-

quitv optandim foret, ut plura hunc in finem inftituerentur experimenta.,. qui-
bus

-(1'Y WoLm yerfuche, loco antea citato..

(-a); Intrad, ad phil. nat. & 149" m
M) ErtHebin d'r- Naturleitre, 8V0 178*. % li& .to notisv
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bus pateret, an faepius, an vero rariflime tantum idem obtineret, probe obfer-
vatisomnibus, quae phaenomenon comitarentur, conditionibus.

Tres hujus caufas concurrere putat audtor,

i°> Aérem in aqua fuperftitem.

a0. Eum, qui forte in mutatione aquae in glaciem progignitur; &

3°. Exitum ignis; cui ultimae imprimis infiftit.

Cauiae allatae fi obtineant , certe in omni congelatione in vacuo obti-
nent. Si itaque phaenomenon ipfum pro generali habeamus ,, quod quo-
ties in vacuo fiat congelatio, procedat, merito quaeri poterit, unde igitur alii,
qui ante Lightenbergium congelationem in vacuo obfervarunt, illud
non deprehendermt, vel faltem non memoraverint, (f) res enim perfpe&u ni-
mis facilis eft, quam ut eorum attentioni effugere potuifle eredamus.

Nihil itaque fupereft, nifi utillud peculiari modo confideremus, tanquam quod
a regula communi aberret, & fpecialibus conditionibus tribuendum fit., quae
cum caufis iftis generalioribus antea allatis,-& praeter quas nullam novi, concur-
rant. Quaenam itaque erunt conditiones illae, quibus effe&us hic fpecialis tribui
debeat?

Omni ex parte certi quid hac in re determmari nequit; attamen ut rem aliquo
modo cumaliorumexperimentis concilierqus, liceathoc obfervare: neminem,ne-
que W ol fium , neque M usschenbroekium , neque ipfum L ichten-
eer giumumquam cogitafle, tale quid fibi in congelatione invacuo lucceflurum,
ied praecipue ideo experimenta fua inftituifib, ut glaciei vel majorem gravita-

tem

(t) Referrl enitn hue nequit quod narrat &G ravesandios i» elem. p&yf
{. i6ot. Dum ibi loquitur de experimento, quo aqua vafe vitreo contenta, & nive cum
fale marino perfufa circumdata, congelata fuerit, dicit: idem experimentum, fi in tubo
aére vacuo fiat,cum ebullitione congelationem fieri. Aliud autem eft, cum ebullitione con»
gelationem fieri, aliud id quod antea recenfui phaenomenon, obtinere. Priusin omni con-

gelatione quae in vacuo fit, obtinere crederem.]
F a
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téth ;V & m8iotféracles*o&rajh «d”ie”
benderent, idcoque non attendiiib," quanairt tempeftaté an minus intenfo,,
vrero admodum acri frigore experimenta fua inftituefent.

Sic forte fufpieari poterit, alios ante Lich-Tenbérgium minori frigoris
intenfitate aquam”™amcongelationi espoftifleV atgne in eo quaeréndém dlé ma-
ximam. rationem, cur iis idem effeftus non obtigerit (f>, praefertim quum ex.
ipllusLichténbergii verbis pateat, eum admodum acri frigore, phaenomenon
quioct rrternorat, obfervafle quae coftditio itaqueInon fine Veri fpecie multum atf
effe&Um huflc’confcfre potuit (ff
{ gj;icaqué' hanc conditibiiem aflurmamus, 'res feqtetltf mod# éx éaufis atitéa ak
latisv & praecipue quidem exitu. materiae igneaer.& aéré fuperftite eXplicari po*
rerit (ftt

Sdliéér'uf aqua’in gTaciehr ébhvértatury défermihatam ighis portibitem fiberari
débéie 'pdffet cbnftabic, ;quae,,;dom libérd fit', atgne ex aqua tivdldre tendky
nétertaYikm habét fconfequentram ,! ut i'pfa confofidefcat.

Hocaltem quarido in aéfe atmosphaerico procedit, prefiio hujus in aguad'
Tuperficiem obftaculum obmovet, quominus ignis iliavi fua, quantumvis mag-
naerumperis,'. aqiiaamafiam quafi in partes divellere proffit/*Veram in Vacuo,,
(ud nods voédmuV) alia eft rado,. fibijuum ibi‘preflio ifta, M'lion plane remo*

tai,, faltem admodufn diminuta fit,: neque aliud flifi vapor elafticus, uti deinde vi-
cnitniUbipVI i-ria i I { R - de-
" niiu'rrr*roririin i v ojalwts tti i'SiiijHIfU ciA oibi. 3irqi;'.:uq tvtf
Addi forte polTet, nunc perfedius reddi poffe vacuum, quara tunetemporis poterat,.
& fiaminorem etiam effe aéris fuperftitis copiam; verum, licet res ipfa negan nequeat,
non tarnen putarem,.differentiam iftam. ad effeaum de quo hic agitur praeftandum, mul-
tum conferre potuiffe,. praefertim quumjam Musschen,bruekius machina pneumatica.

fails perfefila ufus fuerit.
(tt) hop quidem ex viri clap diflis ponilatr, verum non re”pri,. eum hanc conditio-

nem phaenomeno explicando neceffariam. putaiTe.. ~ ,ti imU ,hu *
QuO'd ad ndvi aéris procreationem attinet, non video unde hic oriretur, ac proio-

ie hanc caufam intaftam relinquere malui;.
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debimus, in eo fubfiftat,- minori etiam negotio ignis erumpere poteft; verura
Il exicus ille paulatim procedat, hinc non magis fenfibiles quam in aére atmos-
phaerico oriuntur effe&us.

Sin autem admodum intenfum & acre fit frigus, hoc cafu ignis, remoto ob-
ftaculo ab aéris preflione oriundo, .& propter magnam, guae eodem tempore
erumpit, copiam, aquae madam, per quam tranfitum fibi aperiat necefle eftr
magna vi a fe divellit, & quafi in partes fecat. Quum autem eodem fére mo-
mento procedat congelatio, aqua in glaciem abienshanc formam, quae ab exiai’
ignis ei induta erat, retinet, eodem modo ac fi magna bullarum pars per earn
disperfae efient, quae, omni pelluciditate fublata, earn ipumae aequalem red-
dant. Hinc oritur etiam major ilia bulla, de qua antea fafta fuit mentio.

Quod ad aérem refiduum attinet, qui non omnino expelli potuerit, huic, If
quas partes, minimis tantum in producendo phaenoméno noftro adferibi*
mus. Ati vero'is fpatia ea repleverit quae in glacie aderant, alia eft quaeftioi Po-
tuerunt omni prorfus aére vacua fuidé, attamen & contrarum obtinere potuit..
Ego ad pofteriorem fententiam vergo, & quum non omnem plane aérem ex-
trudi pofié conftet, eum qui remanet, fublata compreffione, & nunc majus- ex-
pandendi:fefpatiumna&um, elafticitate fua,quae ab ipfo exeunte igne etiam auftai
eflépoteft, turn bullam iftam majorem, turn & alias minores exhibuiffe putarem..

Ex tradita expliCatione apparet, disruptionem vaforum, in quibus fic formatur-
glacies, neceflario hanc formationem infequi debere, & quod alioquin foli fere
aéris vi expanfivae,, illud nunc minimehuic, fed unice vi exeuntis ignis tribuen”-
duin' eflé..
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CAPUT SECUNDUM.
DE THEORIE CONGE LAT 10N IS,

Tranfitus ad hoc caput.

j~Atabilivimus jam, ut opmor, G forte non '‘omnia, faltem, ut confido, praecipua
congelationis phaenomena; caufas nondum tetigimus, idque de induftria, quo-
niam, me judice,’antea effeftus expofuifle oportet, quam ad caufas eruendas
accedamus, ut fic optime pateat, quaenam ex hisad explicandos illos maxime fit
idonea; quumaque, nullus fit eSedus, nifi fimul adfit caufa, quae ilium determi-
net,ita & in hac re yidendum erit, quaenam eos quos memoravimus, produ-,
cere foleat. At quemadmodum in plurimis, ita & in hoe diiTentiunt Phyficorum
animL

Alii materiam igneam aflumunt, quae ex aquae interftitiis exiens facit, ut
particulae integrantes ftridius fibi cohaereant & confolidescant.

Alii ftatuunt, folam ignis diminutionem non fufficere ad explicandam aquae in
glaciem converfionem, verum putant afferri quasdam in aére particulas fubtilio-
res, quae quafi gluten moleculas aqueas contmeant.

Duae itaque tantum praecipuae exftant de congelatione hypothefes: quae ab
aliis Phyficis foventur fententiae, ad unam alteramve ex his reduci poflunt. Hinc
omnes memorare fuperfluum foret, quamobrem hasce tantum traftabo, ut fic
pateat, quaenam ad rem explicandam maxime idonea fit. Nos congelgtionem
unice ignis diminution! & liberation! adferibimus, licet tarnen ab aliquoinde

tem-
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cempore praefertim in Gallia & Suecba particular conglaciantes ftrenuos
iterura defenfores fint nadtse. Nee miramur, multis hanc hypotefin quantumvis
fielo fundamento nitatur, praeferendam videri, cum in aliainterdum occurrant,
quae evolvere perdifficile efl, verum quae nunc minori negotio explicantur,
ex quo viri clarifT. Black, Crawford, Lavoisier, de la Place,
de Lue, aiiique omnibus his majorem lucem attulerint.-

Horum itaque theoriam amplexi,qua fieri, poterit brevitate, ea quaeadnoftram
fcntentiamexplicandam fadunt, exponemus. Ut autem ordine procedat diftértatio,
caput hoe in 3 partes erit fecandum; quarum prior de liquiditatis, pofterior de
foliditatis,, five ipfius congelationis caufa aget;. tertia denique,. eaque ultima,,

guaedam de frigore artificiali trader.

SECTIO PRI M A

dr causa L ipisiiAns.

& r

JLiquiditatis caufa in determinata“‘calorici in corporibus copia&

praefentia quasrend'a eflv

Onine corpus eft vef folidum, vel liquidum, vel in ftatu fluidi aeriformis veria--
tur ( 1 Quum ipfa foliditatis notio partium cohaefionem involvat,- adeo ut fine;
hac concipi nequeat,- féquitur nullum dari poflé liquidum, nifi arélior illa co-
haefio impediatur. Ea itaque vis, quae partes continere folet, quidquid ejps caufat
fit, ab alia,- quae ipfas feparare tendat, fuperaridebet. Duae itaqueadfuntvires,,
quibus corporum particulae'obtemperent, necefle eft: altera attradlivar altera-re*
pulfiva vocatur. Adiverfii, quae inter has obtinet ratione, dependet omnis i6 ftatu;

coc
(-O Vid. Lavotsiek. Traité elementaire de Ghimié. T. 1 pag. 7: '
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corporum diverfitas; fi illa hanc fuperbt, corpus folidum, fi haec illarn,ligiiiduto
.evadet, aut in fluidum aériforme convcrtetur, pro majori minorive repllfioriis
xatione.

Verum, nffi praeter has daas vires allud quid adeflet, fine dubié eodem tnédo
quo corpora folida flinf, fi attraftio repulfionem vincat, eodem, inquam, fi
haec iftam fuperec, ftatim partes qutiquaverfum 'dispergerentur, & in vaporefn
redigerentur, nee umquam flatus liquiditatis remaneret. Quid itaque nunc efl
terdumillud, quodvis repulfivae majorem gradum quodammodo temperet, &
differentiam inter liquidum & fluidum aériforme conflitirat ?

Certe, ut flatus liquiditatis remanere poffit,aliud quid addendum efl, quoab-
ftraéte confiderato, inter flatum foliditads & fluidi aériformis non dareturmedius,
qui ultra momentum fubfiflere poflet. Tolle enim Atmosphaerae preflionem, tum
corpora eo ipfo, quo foliditatem amittunt momento, liquida quideni erlnf, fed
mox in fluidgm aériforme convertentur, cui feparationi preflio ifla nunc obfla-
culum obmovet ff), quod major vis repulfivae gradus vincat neceflé efl,
ut tale quid obtincre poffit. Et vice verfa, fimulac vis tepulfiva ab attraéliva fu-
peretur, ex liquidis aut fluidis aériformibus folida evadent, ita tarnen ut tum flui-
da ifla, non nifi flatum liquiditatis permeando iftuc pervehiant.

At, quum nihilominus tarnen necefle fit major vis repulfivae gra-
dus , fine qua omne corpus folidum foret, videndum erit , quidnam
hanc vim repulfivam adeo intendere poffit, five , quod idem efl, quid-
nam liquiditatem conflituat? Repulfio ifla, ut attraélionem fuperet, effec-
ts efle debet caufae alieujus fubtilioris, fefe corporibus interferentis.

Haec

(t) TTeque obftat, quod aqua, etiamfi in vacuo ponatur, atque fic Atmotfphaerae
preffid tollatur, Inihilominus tarnen- aqua maneat; neque hoc mitum, nam.longe alia
eft ratio in hoc cafu, quam in ilk). In hoe certe, vapor qui oritur fuperficiem premie,
guoniam ulterius expandi nequit, & fle partium aquearum disperlioni obeft; in Ulo au.
tem, remota omrii aéris atmosphaerici prefiione, aqua, quum fpatium fibi, ut extenda-

tur, habeat ampliffimum, in infinitum dispergeretur.
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Haec, uti fit de L uc C*)» combinatfone chemica certae ignis copiae
cutn corporum particulis confiftit9 quae combinatio maxime generalis & forte
unica eft, quae hunc effedtum producat.

Sin autem, id quod non decidam, unica non fit,praecipuam faltem efTepatet]
quod plerisque corporibus, aufto ad certum gradum calorico, liquiditas conci-
liari queat. Etfi forte non omne corpus in liquidum converti poflit, faltem hu*
manae artis ope nondum potuerit, non dubito tamen quin, ft fufficiens caloris
gradus adeffet, aeque facile mutatio ilia in uno, quam in alio fuccederet.

Nos autem qui fpeciatim de congelatione aquae agimus, hujus quoque li*
quiditatem ab igne oriri inde concludimus, quod junfta certa hujus copia, in li*
quorem refolvatur.

Quum vero ignis , uti jam fuo tempodre docuitB oerhavius, earn conftan*
cer fequatur legem, cujus ft aliquando exceptio obtineat, illud peculiaribus caufis
atquecircumftantiistribuendum erit,ut corpora quaecumque, five folida fiveflui-
-da expandat, atque hoc etiam fundamento nitatur tota thermometrorum mercuria-
Jium theoria, quaetanquam fatis accurata caloris menfuraaflumi poflunt, quatenus
caloricum ipfum (f) dilatationem vel condenfationem fluidi, quod ipfis ineft, pro-

du*
r (i) liiesfur la Meteorologie. T. i. P. i. pag. 174.
<t) Uc conftet, quaenam fignificatio his vocibus tribuenda fit, quasdam hie fecundum
noviffimam Chemicorum nomenclaturam dcfinirc non lincongruum puto.
Vox ealor olim promifeue adhibebatur, turn ut fenfationem iftam, quam nos calorem vo-
camus, turn ut principium ipfum, quod banc producit. dendtaret. Hac de re folliciti re-
centiores, imprimis Lavoisie*, Fobkcrdt aliique, ut omnem ambiguitatem tolle-

rent, & fie rebus aptiores & cum notionibus ipfis convenientiores terminos addicerent,
novam nomenclaturam intorduxerunt:

Caloricum vocatur principium ipfum, quod caloris fenfationem producit.

Color eft Jpfa fenfatio, quam caloricum producit.

Temperature dicitur effe&us, quern caloricum in corporibus producit, atque determina-
tut per dilatationem Mercurii in thermometro.

Caloricum Jp-cificum eft abfoluta quantitas calorici, quam coritinet tinuffl corpus ration'e
alterius. q
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duck (ft ) >F ono 30*6 élveo fequl videretur, in corpora folido, ex gr. gl*-
cie, quod liquefaftioni jam proximum eft,additis pluribus ignis gradibus, fimul-
atque hoe liquidum evafit, Mercurium in thermometro dilacari atgae adfeenderc
debere, pro ratione additae quantkatis calorici. Hoe tarnen non ita fe babere
primus obfervavit & éxperimento demonftravit Black, Scotus, & reperic
quantitatem ignis, quae glaciei in aquam mutandae communicari debeat, ante-
quam ullum audtae temperaturae veftigium praebeat.

Verum ne hie illic terminos adhibeamus, quorum nondum tradita fit explt*
catio,non incongruum fore puto, fi, antequam ulterius progrediamur,quaedam
hie: de capacitatibus, quatenus in f)iilértatione ad fcoputn noftrum ipeftare p09*
funt, afferamus, praecipue quum haecce theoria non ita perfpeda fit, ut unicut*
quo Leftorum praefupponi, aut aut ex fola voce cognofci poffit*

Primus hanc theoriam admodum concinne expofiit Crawford, Anglus,
qui in libra fuo egregio( i), quique rerum quas continet,novkate maxime fc
commendat, non param lucis attulit multis, quae in Chemia obfeuriora adhue es-
fent; & fi qua forte gtiaedam ejus capkafint rejicienda,non dubit© tamen,quifi>
uti phira alia, Ita & hoc quod de capacitatibus agit, firmo pede fit manfurum.
Hue redit ipftus ratiocinium : corporadivertiufeffsmttaA. gnnmm prmdera & tem-
peraturac funt aequalia, raterduminaequalesportiones calorici continent,-id eft,
caloricf fpecifiri quantitate differunt. Patet hoe inde, quod fi duobus ejusmodt
corporibus addatur aequdis calorici portio , temperatura unius plus augeatuf
gllam'alterius." Si jam aequale elTet in utroque caloricum fpecificum, temperatura-

in

(r) Experiments and obfervations on animal Hear and the Inflammation e fcombustible bodies..
(editio altera. Londini.jEgo ufus fum verfione germanicaa Crellio fafta, &hieillic am-
madverfionibus locupletata, quum anglica mihi ad manus non eifet. Leipzig 1789-

(tt) De thermometris non hie agendi eorumve defe&us inquirendi locus eft; fufficit
animadvertiffe, quod omnes fere P.hyfici,, Crawford, de Ldc, aliique, repetitis ex*
perimentis, pra accurata fads caloris menfura adhibexi ca pofte dixerint. Vid. Jnnaht

de Chimie T. HL pag. tAti*
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in utroque edam aequaliter augeri deberet; hoc autem minime fit, fed interdum
thermometrum in uno dimidiam partem ejus qua in altero adfcendit; id eft, ea-
dem calorici quantitas, quae temperaturam unius corporis duobus, alterius
uno tantum gradu augere valet; ita ut duplum in hoc requiratur, ad temperatu-
ram hujus aequali graduum numero augendam. EXx quibus concludit, caloricum
fpecificum hujus pofterioris efle ad iftud prioris uti a ad i. Sic caloricum Ipecifi-
qum ferri efle conftat ad illud antimonii uti a ad i.!quoniam fi aequale fit pon- -
dus & temperatura, ad hanc in utroque aequali graduum numero augendam, fer«
rum; duplam.caloric! portionem ejus -quam antimonium requirit.

Hoc autem quum fieri non poffit, nifi adfint in ipfa natura corporum diffe-
tifentiae effcntiales, quae faciunt, ut quaedam iftud majori copia colligere & reri-
nere queant quam alia, nee tarnen majores effe&us producere, hanc diverfam ap«
titudinem, capaeitatem caloricum continendi vocat, quae ita; ab ipfo calorico
differat, ud vis ab objefto in quod agit ( i

Utresclarius pateat,non poflum quin hieexamplura afferent, quorem illuftravit-
L avoisier. Sumantur, inquft, duo-vafa ejusdem magnitudinis; alterum glo-
bulis impleatur rotundis, alterum alia fubftantia -alius figurae, ita ut pondere fibi.,

fint aequaiia: affundatur utrique arena, quae fpatiola in utroque vacua repleat;
fic patebit in hoc multo minoren; cpntineri ppffe arenae quantitatem, quam in

altero, quoniam interftitiola admodum differunt.,, Fjngatur. jam arenam hanc,
efle id, quod nos caloricum vocamus, & globulos aliasve illas figures efle mole-
culas corporum; tunc facile intelligicujr, quomoda fieri*ofljt, ut in cqrporibus
heterogeneis different capacitates caloricum condnend”;quaediverfaeeffedebent, ¢
turn propter ipfam partium integrantium figuram, turn propter harurn a fc invi-
cem diftantiam, aliasve ob caufas.

Mechanica hujus: rei, eaque egregia explieatio repericur in Anpalibus che-

micis (2 ), fed hanc excerpere nimis longuru foret,,

Ex
(1) C&awforb loco laud. pag. 6 feq.

(2) Annales de Chimie T. Ill. pag.aoc. feqq. e 4
G 2
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Ex antes tracfitfs de capacftatibus multas conclufiones elicit C rawford;:
quum vero plures ad noftrum fcopum minime fpeélent, eas- tantum, quas- om-
nmo neceffari-as putamus, hic aficremus.

Scilicet elkimus fequentia:

i0. Quo major eft corporis cujusdam capacitas, eo major requiritur calorici:
copia ad eandem temperaturam obtinendam.

2°. Aucta corporis cujusdam capacitate, neque aucfta tarnen calorici copia-,,
rrmlto mihorem illud habebit temperaturann

3°. Etiamfi augeatur calorici copia, nee fiifficienti gfiadu aufta fit,, iridemi
mthuetur temperatura

4*, Corpus, eujus capacitas minor eft quanr alterius, addita aequali calorici
copia, majbrem temperaturam habebit.

Jam vero, quid per capacitates ipfas intelligendum fit quum conftet, videa-
mus paucis, an hae ita fint cum corporibus connexae, ut nullo modo, neque eo-
rum temperatura, neque ipfo ftatu mutato, alterari poffint?

Quod ad prius attihet, inquit Crawford, capacitates corporum cakirir-
cum contihendi,dummodé non' muteturflatus,inlomni temperatura easdemma-
nere, uti magna experimentornm. gimp N&in £nam .tnflUult, Gr)» oftcndit

Eadem fit capacitas corporis necefle eft, fi eadem calorici quantdtas- tempe-
raturam ejus-, quamcumque habeat, eodém graduum numero= augere valeat;;
fi- enfin capacitas mutata eflet, temperaturae-ihcrementum non- Temper aequale fo-
rer; fi diminuta ilia, haee aufta, fin auéta illa, haec diminuta. foret.. Quum-.
vero pateat temperaturam , puta inter pumflum congelationis & ebullitionis;
aquae, addita aequali calorici portione, aequale ihcrementum capere, ex hit
itierito concludit, capacitatem, faltem interhos terminos,-turn in aqua, turn &.iiR
omni corporepropter Analogiam aeqtialem effe debere. Exhisporro>aliam adhuc:

tBcit confequentiam, fcilicec aquam, quaecumque ejus fit temperatura, quamdim

4n), Ifcidem, pag. 4» - sji
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ffatum non mutet, eandem- capacitatem habere, quaelopinio-, quuni eXperien-
cia non conftet, inter mere hypotheticas refertur.

Quod ad pofterius vero fpeftat, de hoc inter Phyficos non convenit. Dieunt
alii, capacfcatem glaciei ad earn quatn habet aquS,-efTe uti 9 ad ioi - Mac in fea-
tentia verfatur Crawford (1), qui ilhid experimentis a doftift Irvine
inftkutis conftare dick, AHam Opinioitém tlentur alii, quorum hie memorafié
Beeat de L ue (ay qui erraflé eos, nec dartullam Capacitatis- differentiam in*
ter glaciem & aquam, Contendit, fakem experimends id notv certo probari flacuit:.

Oi&is jam 1f quae, Ut opinoj, de capaicitatibus'praemittidebuerimt, filum hujus.
5» refumamus, Svideamiis nunc™C éigJCrimeBto:, quo BiA-ckitis determi*-
fiavk calorici portionem, qua” in liquiditate abforbetur.

Ut oftenderet vir doélifH quanta fit calorici copia, quae requiritur,'ut ex: gla*-
cie fufioni jam'proXitba iaqua: evadatr, aequales portiones* glaciei & aquae
calidae™ quarum aiitea remperaturam explovaverat, milcebat.. t:

1 Sumebat n'‘empe portionem glaciei temperaturam1Habentis 320 gfaduum;: trfw*
feens hanc cum portion© aquae ejusdem ponderis, fedl temperaturam haben*-

tis 172°. - Fundebatur quidem glaeies, fed explorata, quam nunc habebat mix*
turn illuii, tsmppraniM ,, g0&non ev//irtnhnf. mm rnmen- illi 14 .0 ° quibus aqua:
glaciem fuperabat,-firem primo faltem oculo mfpiclas, aequalicer. inter utrumv
que difiribui, & fie aquae jo° demi, glaciei fo° addi debuifléntaccurate-fere;
medium arithmeticum inter duas temperaturakconftituendo, (f) Ea enim.eftea»

] loricii

f1) Pag. 66. (a) Idees fur'la meteorol. pag. iSfo:

- ft) Non poflum quin addara bic fbnnulam a Richmanno,-quoad liguores-Uomogfr»-
neos, traditam, quae reperitur in comm. Petrop. Nov. T, i. pag. 1sa. Scilicet.ut-mixtig:
doobus liquoribus homogeneis diverfam temperaturam habentibus, nofeatut temperaturai
mixti., debet multiplicari mafTa utriusque-corporis in gradum caloris fui,.& fumma pro,
duttorum..deinde, dividi, per-fammarn maffarutn» -Sit x temperatura jnixei, quae qu.aeri-*

tur. a maffa unies,, b alterius;. w-vero gr&dua caloiis-unius,. » alterius corpoii*». Timet
. am bn.

ent. x sIr ------- —

a. -f£e h

©$
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Jori®i proprietas, ut nifi.adfint, ;quae illud prohibeant, obftacula, jo,omnibu3
ambientibus & vicinis corporibus temperaturae ( non quantitatis) aequilibrium
affeftet. , Ex quibus patet, omnes illoa 140° gradus nullum alium effe&ura prae-
tel iuptjidonen” fdljdi in liqujdfum prpduxifle. ba bijjh msmhcq
Merito itague concludiere licet,.ad efficiendum flatus mutationem, id eft ad
aquae: liquiditatem coneili“ndam, impendendos efle 1400calorisgcadus$qui nullum
tefnperaturak 'incrementum exhibent; & quidera, utputo.redte; idem etenimin-
ilitui experimentum, qudd eodem, modo- .ei;: vota.fuccefli® ver.ura;eodem dein*
de repetito» fed loco aquae i72*fumtf> alia, quae |8 g°. habebat, 8g illi,
quibus.haec lalteramdfuperabat* aequaliterfefe ja judéeta\diftribueruiH 5 mua®
nunc additis 4% qui funt-medium arithmeticum 8% tempcraturam 36° 6ftenditj
manifefto iudicio, nouultra 140» requiri, ut ex glacie aqua evadat,
oc Ut autehi melius adhuc pateret, bos ,140°unice requiri, utexglacie aqua fiat>
idemBLACK:Ius fimileinftituitexperimentum,.atquelocoglaciei32®,aqu”mejus?
dem cetnporaturae fumfit, & baue cum altera portione, itidemj 70° nwicuit; quo
fafto excefius calori8in altera aequaliterfefe inter utrumquediftribuit, itauttotius
mixturaé témperatura non 320fed accurate circiter iQ2°oftenderet, qui funt me-
dium arithmeticum ihter fumtnam utrinsfiu*» prri‘oma gmeivimm f<-vimpuctitam. Ex
guibus manifefttimeft» co in cafu quo jam adeft liquiditas, licet remperatura non
differat, omnes calorici communicati gradus plenum effeftum praebere. Sifiatut me-
diumarithmeticumnon perfeéte obtineatur, hoc a diverfis conditionibus aut circum?
iohai ftan-

oH I IBE *

'feeta experlmentis probarunt Lav6i1Sibr & de la Place/ ac Wil ke, differen-
tia tarnen aliqu'a deprehenfa. Secundum experimenta Lavoisierii & de la Place
patuit, eundém in finem tantum opus effe 60*; Witke requiri tantum 57° 33 repent.
POffeht haec tentamina longe diVerfa videri a prioribus ubi 140® requiri coibpertum
fuit;' verarri hi'1*40® fecundumfcalam Fahrenheitianam refpondent 62® 22 fcalae ce-
leb/DB fcifc’; gnii UX'roMSIER & Wi ke ufi fuerunt.' At fle tarnen aliqua fupereft di»

verfitas. Caufam quandam fufpicatus fait De Luc. Ideesfur la meteor, P- 179*
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flantiis dependet; quin imo, fi accurate loquamur, riumqliam perfeéte ébpnére
poteft. Res certe fine immiflb thermomecro dijudicari neqult: :quum autera
MercuriiiSjdim mifcelae immittitur,aéris ambientis temperaturam indicet, atque
haeo minor eflé loleac, quamqua mixtura ipfagaudet (numguam cam acddit, ut
Atmosphaerae temperatura, faltem m nofiris regionibus, fit 102*) haec', quo*
mam caloricum cum. omnibus contiguis corporidus, uti refte ftatuit Craw-
ford, températurae aequilibrium affe&are foler, quorum in numero mine quo-»
que eft thermometrum, huic ipfi utadfcéndat, 67 dilatecur aiiquid de fuocalo*
rico communicare debet, idque in ratione maffiie &jcapacitatis ipflus Mercur-ii
illud condnendf.

Intelligitur hinc, mifcelae temperatunun aliquanto minorend efle debere 'poft,
guam ante iromiflini thermometrum, ac proinde non pofic accurate- medium'
arithmetiaim obtineri, nifi alia forte adfit eauia, quaeiliud reprnddcat] Quan*
topere;iiaec differentia forte parvafit, aliquamtaiiemdaricerium effp&'ajqidorif
ob rationem mihi videtur, thermometra ita accurafhm non efléjcaldiiSr mehiuraim”
gua non detur accuratior (f).. Ww? oii jttuoil» it6 v . .01 hu uikor» tr ra

Quum jam exantea didtis conftet, aquiam & gfaciem ad tandem .temperaturam

tam diverfimode a calorico communicato affici. & ut ex, glacie aqua. evadaty
magnam abfojrberLpomonera.calorici, quae. temperaturam non augeat; memo in*

quirere licet, quaenam hujus tam fingularis in liqiditate phaenomeni caufa fic
habenda.? an quod mutata corporis cujusdam natura, rui nunc ex folido fluidum
fit, fimul & mutetm ejus capacitas? an vero quod ad liquiditacis -eilénriatn per—
nneat, ut certa ignis copia feié cum ipfius particulrscombinptiofie quadam affini*
tatisj chemicae jungens, nullam in thermometro mutationem producere poifit?
Qui priorem fententiam ample£luntur, id eft) qui foil capackatismucationi
ab*
(t) At negari neqult, ex pmnibup Oiermometris, Mercurialia eff® quoni”ra--

Merctuius minimam capacitatem habens calodcum,cont«aendi ratign® aJioruo| lignorum,,
minima etiaar, ut adfeendat, calorie! portione indigetv
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abforptionem cdorici in liquefadtione adfcribunc, illo certe nullam combinatio-
nem chemicam.fieri ftatuunt, fed<félam caufawi cur temperatura non augeatur,
Inde derivanti, quodnunc audta capacitate, major quoque caloric-i copia requi-
ratur, adeundetn. eiFeftumilobiinendHm. .Diximus enim in corporibus diverfad ca-
pacitatis ,,divdrfas etialn requiri.'calorici porciones, ut eadem fit temperatura.

-v HuiCjfententiaemaxime objieitur”® & hoe quidem redtey utputo; quah-
cumvis iverum «foretj augeril capacitacem in aquay non tarnen inde condudr
licere, totain calorici abforptionem:huic deberi,. fed niti id fola hypothefi',
Calorici abforpti portioned pérfedte refpondere :capacitatis incremento , id'
eft, perfedte earn e(Te, quae requiritur , ut audta capacitate, temperatura
eadem maneat. Hoe tarnen minime conftat, quum eum in finem antea de-
monftrari deberet, quanta eflet quantitas abfoluta calorici glaciei giiae funditur,
ut eognita h&c appareret, an ilia abforpti caloiiici portio eflet pars aliquota to-
tius portionis, perfedte aequalis.rationi, quae inter capacitates aquae & gla-
ciei obtinet, five qudd idem eft, accurate; conveniens incremento capacitatis in
aqua, quam uti io ad 9 eflé dicunt. Hoc autem non demonftratur; fed ex eo
ipfo, quod ftatuunt, caloricum glaciei conamunicatum, propter incrementum
capacitatis abforberi, COnclud«nt™.i auanrn ««iririri nKfrjMt* glaciei quae
funditur. Haec vero quum hoc modo decupla eflét ejus quae abforbetur; gla-
des proinde accurate 1400° contineret. EXx quibus omnibus fads patet, cir-
culum in demonftnujdo commitd, quum unum per alterum demonftretur.

Altera objedtio haéc eft( a> Quantumvisyajunt, revera obtineret capacitatis
incrementum, abforptiétamen calorici fieri nequit, antequam illud anteceflérit,&
hoe quoque non negatur; natn eadem ratione, qua glaciei liquefadtio fenfim fenfim-
que procedit, eadem, inquam, augeri poteft capacitas, quae caloricum abforbeat.

Jam

(.\1) De Luc pag. 191, & Annales de Chimle T. Ill. p. 178.
* (a) De LVC pag. ip5.! feq. & Annates de Chim'te T. Il1l. p. 177.
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Jam poérro inquiunt, fi in fola majori capacitate abforptionis ratio quaerenda es-
fetjtum id pro caufa haberi, quod nihil aliud eft, nifi confequentia liquiditads,
cui ipfi revera nullam caufam affignant.

Nos quoqte in eadem verfamur opinione, & eatenus hanc hypothefin, quam
C rawford aliique aflumferunt, rejicimus.

Quod ad pofteriorem fententiam attinet, qua unice ex chemica cum moleculis ca-
lorici.combinatione explicatur folidi in liquidum mutatio , hanc egregie enuclea-
tam reperimus apud de L uc (i), cujus explicatio hue fere redit. Quemadmo-
dum omne corpus, ita& liquida habentproprietates diftinétivas, quae eorum eflen-
tiam conftituunt; quae proprietates ipfis tribui non poffint, nifi addatur certa

quae hanc liquiditatem progignat. Portio haec quum nullum

calorici portio ,
manifefto apparere ilatuit, hanc

temperaturae inprementum in ipfo producat,
ipiam calorici deperditionem ita ad eflbntiam liquidorum pertinere, ut fine ea
pkjje exiftere nequeant; quin imo ob eandem rationem ad mfolam liquidita-
tem, qua talem, impendi illam colligit; caufa enim , inquit, quae in unum

effedlum plane impenditur, illa alterum fimul. pr.oducere nequit; & proinde

fieri non poteft ut eadem calorici portio, quae ad transformationem folidi in
liguidum requiritur, fimul quoque ejlis temperaturam -augeat.
. Exquibus omnibus hanc concInfioilem elicit: ignem ilium additum, qui ex

glacie aqguam prodnxit, combinatione quadam chemica cum particulis trans-

formati corporis fefe jungere, & eo ipfo, dum hanc transformationem flatus

operatur, calorem itjipertiendo ceflare, dum unice liquiditatem conftituat;

eodem modo, quo certa requiritur ipfius portio, ut ex liquido fluidum aériforme
evadat, cujus itidem thermometrum nullam notam exhibet.

Totum hoc ratiocinium, quod ignis Hla portio ad eflentiam liquidorum con-
ftituendam adhibeatur, folo fundamento non mutatae capacitatis nititurj & ea-
tenus omni parte abfolutum eft. Quum vero fic tota de aufta capacitate doftri-

na

(i) 1déésfur lameteorol, p. 198. feqq.



P DISSERT ATIO PHILO SOPHI GA

tia evertcretur , vtdéamis ros-3 an expofita niinc uttaqie hypotlvefi, tjuo*
dammodo hae combinari poffint, & fic média quaedam elici, quaé tum &
capacitatis incrementum, tum & chemicam igflis ecombinationcm fieri fla-
tuat. Et primo quidém per fe patet®'ubi effectiis fit, ibi'‘caufafri eflé,lac préin-
de ad transformationem flatus conftituendam, débé-re aliquam ignis combiiiatitoiteni
batur, omnem hatfc 'eal6rid pértionem requiri, ut hutic effedlum producat.-

Quidni cuiri' exorta Hquiditate fiittul conjuilfta;éfle poteft aufta capacitas,
quaé-confequéntik fit'i'llius? norinfe hoe ipfum ideomagisarridere dél*t><ptb-'
rilam mine fimui alioruni ea de ite:experimentis fides habetur? <

Rem proinde fic. explicamus; partem commuhicati calorici ad transfotiiktid-
nem folidi in liquidum impendi, & propter chemicam cum hujus partkulis
cbmbinationem-nullum aliumeffdftum p re te re partem autémV quae ad prédu-
cendam liquiditatem:non flerat!rieceflaria, propter auftam capacitatem ab-
forberi.

Admiflo enim femel-capacitatis incremento, per fé patet, non poflé omnem
ignem cdnibinationem chémicatn fubire; quodfifieret, temperatura pofi mixtu-
rum minor eflé debéret 3a®. gradibus; auéla enim capacitate, neé aufta tarnen
ignis, qui in-thermometrum-agat, portione, minorem fieri debere ipfam éx antta
didlis patet; eaque diminutio in noftro cafu fatis fenfibilis foret, quim incre-
mentum capacitatis uti i6 ad 9 eflé flatuatur.

Hihc, fi fécundom hanc fententiam accurate loqui velimus , dicere nén
pofTumus-, omnes illos calorici additi gradus nullum in thermometro producere
effeétum, quem revera fatis magnum efle apparet. Multo minus ii, qui folam
capacitatem hic invocant, uti Black aliique, ignem latentemvocarejure pote-

runt, cujus pars in thermometro adeo fenfibiles effeétus producit.
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liquidis natura eompetat motus particularum imefiims nee, tie?

Vidimus § praeced. turn de caufa 'liquiditatis, .turn de modo, quo cauflaifta
hafic .product.

De eo itaque nullum fuperefl: dubium, liquiditatis rationem in praefentia de-
terminatae portionis calorici ( id.eft, uti quondam loquebantur, caloris) eflé
qgaerendapi; yerum alia., eaque fatis memoratu digna inter. Phyficos faepe agi-

ai?non cum hoc corporis cujusdam ftatu, conjun&a fit conditio,
qua carere nequeat, quaeque, ut ita dicam, adeo ad ipfius naturam pertineat,
ut ab ipfa divelli nullo modo poffit?

Quum recentioribus etiam temporibus quaeftio haec denuo a mulLtis recofta

Aipjopundum ,f?reJ*u,jgj fi eaiu hqc loco.paulg accuratius inquiramus,

praefertim qupniatn .cum liquiditate, ,de qua hpc fedtione agimus, tam aréto vin-

culp fit connexa. Innuo nempe motum particularum perpetuum, a quibus-
dam adeojaftatum.

Tranfeatpus ftatim ad rem ipfam, depofito omni praejudiciorum.jugo, eam
perfcrutantes, & quaenam.ex aliorum de.ea opinionibus nobis probabilior videa-
tur, profitentes.

Speciofiflima fane ab utriusque iéntentiae defenforibus.afferuntur argumenta,
ex quibus finguli pro fententia fua, reétas elicere fibi videntur conclufiones; fi-
que in his praejudicium auftoritatis quid valeret, utri afléntirer, dubium forem,
nee fententiam aliquam amplefti poflém.

Etenim funt permulti, qui principio motus gaudere ftatuunt aquae particulas,
quumque fine hoc mujta phaenomena ipfis nullo modo idonee explieari pofle
videantur, ad naturam liquidorum.euip jaertnwp putant; aliis aliter. fentfentibus
& quidem in diverfasplane opiniones abeunt optimae ambo notae viri, M aira-
nus, ® Musschenbroekius, illo, tangquam P p.9rhayii, hac-in.»

H a acer-
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acerrimo antiftite, motum inteftinum fluidorura forticer affirmance, hoe omnmo
negante. Quae ad fententiam fuara adftruendam afFerunt Boerhaviani, hue
praefertim redeunt.

i°. Quod, nifi motos parcium inteftinus adefTet, nullo modo fieri poflét, ut
folutio metallorum a liquidis' rite explicaretur.

a°. Quod nulla etiam idonea dari poflét ratio, tuin commixtionis liqufdorum
filter ié, tum effFervefcentiae interdum in liquidis ortae, & iecutae hinc nonnum-
guam vaforum, quibus continentur, disruptions.

30. Et hoe quidem efi maximi momenti, quod fine motu inteftino nullo
modo rite explicari poflét quotidiana ilia Naturae operatio, quam evaporatio-
hem vocamus.

Caetera quae afFerunt minoris funt vis, quam ut omnia hie mquirere tem-
pus permittat.

Pér partes éamus, & prlmum de diflolutione corporum in liquidis videa-
mus, eum in ffneni audientes ipfum de M air an, maximum hojus fence»*
tiae patronum, ffmuique perpendentés, quidnam argumenta ejus probent,
quid non?

Motus, inquit, particularism nonejiylfibilispropter partium fenuiidtem, ai
iiihito minus tarnen exiflit (O * Si itaque' motus file exiiiit, eerte ex efFo-
élibus patere debebir.

Porro de Eis efleftibus- Ibquens, ' dieft: Interplures effeftus, gm hunc mo-
tum probant, praecipuus efi difolutio <5? corruptio corporum durorum opt
Tiquidbrum.  Umcufque dijudicandum relinquo, an hi efFeftus probent, id
de quo lis efi.

Quamtumvis concederemus, difloFutionem fliam fine motu perfici non pofig,
minime tarnen hinc fequeretur, motum ilium natura ffuidis inefle. Confiat
enim , ffmulac corpus fluid» immfflum fuerit, motum aliqguem in hoe ex-

u.j eitari,

f») mrfurta ffac, pag. T.
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tnotuni non tribuerc pojfe’, quo antea carebant

Miror equidem M airaNum, tam perfpicacis ingenii virum? in dubium
Vocare potuifle, id quod luce nieridiana'clarms elt. Nonne énim corpora
fluidis injecla eorum pattto-'ferahétTtto6hé" eafe’ e loco in locum agunt?
notitie eum, quem antea occupabatfiuidi pars, lociim tenent? At verd nofce-

re cuperem, quotnodo quis hoc fine addito motu eéxplicaret.  Partiuni

feparatio, loci mutatfo, omnia haec motum impreQura demonflranc.

Remanet quidem aliquod ifs fubteifugiuniV dicenHd, imprfmi quidem motum,

fed non novum; eumque'tantunl, qui iiierat, augeriVverum licet cum ipfi»
ftatueremus, diquatido illiid’fieri poffé, éodém niodo nuncipfis aflertio haec,
motum jam antea inefle, probanda inciimberet, idquod omnino requireretur,
ut -firmo quodam pedé haec féntentfa ftaréc. “dimus;autemVifludf ex. diflolif
done corporum negaaquam fieri pofle.'i :u:!
, Licet adtem , .propter maximam partiéliaruhi aquearum mobiiitaiem pure*
mus, ab immiflione folidorum in liquldis', vél affufione Uquidorum fuper folida,
motum alrquem produci, mrnime tarnen in ea fumus fententia, diflblutionem fine
motu perfici non-pofié; qufn e contrario ftatuimus, motum ad id nihil prorfua
conferre, & fi vei nullus progigneretur, nihilominus tarnen eodem modo diflo-
lutionem proceflitram.

Scilicet rem ab attractions chemica, quae cempodJitionU vocatur, repetimus,

Uimirum quando folidutit liquido cuidam immictitur, unum. ex hifee tribus,

fiat

(1) Ibid'em pig.- f.

(t) Anram* chemica dififert ab * # ¥ ~ 4 0 6 * fn eo, quod Baec-oirc* maflfan &
fam, Ula vero circa minima* quascumque corporum p artial integrates obtineat..

Atira£fio live affitUa* compofirtanh vocatur e*, qua- fit, ut particuUe integrates- co*-
poram™* Beterogcneorum fefe combiuaw Cendant.

Attra&io ctggregafionis eft ea, qua fit, ut panfciilae ejasdem corporis contineantur.

H3
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fiat oportet; vel.ut attraftio aggregatipnis, pC comppjGtipnis fibfjint aequaJes,
vel ift illa hanc, vel ut haec illam fuperet. Si alterum ex prioribus dupbus obti-
net, nulla, hinc orietur mutatio; fin. vero t*rtium illud, puta, ut attra&io, quae
inter partipulas integrants djyerforum corpefupi obtapec, nrajor fit,, quam qua
partes alterutrius. conrinen”ur, oritur most ,di|*i™io,”,i”p;tui?i quodd&m con-
fUtuitur. Haec autera vis diiTolyens; nQn,rjupipe. § partp (lligi«di procedit;
minime verox n?m, ud refte. obfemvit*"p”"R"CRox.- Ci,”, geqgalis a&io
utriusque diffoluiimie.r*eqpe-fpla,~ttra”o;cptnppfitipnis
molecularutp liquidi. in moleculas,"olidd hujns ~greg”ioppni ;deftrueret iti-
dem folidi moleculae attraftionera com”pfition|s”",*cde(;idaS'ligpidi'eKerecrent.
Objicpnt contrariae fententiae fautores, etiamjp attradUo.cbemica.in auxilium vp-
cetur, nihllominus tarnen motum liquidi adinitti debere, fine qua epncipi non
poilét, quomodp particulae folidi & liquidi.a;emotiores inr,fe ageyequeant. Jle-
fpondeo hie, me nen negare, exiftere nunc jam mptup \ fed hic ipfi ijnmjffioni debe'n
tur, & impriniisattraftioni inter particulgsproximas, quam ipfi agnofcunt, & qua,
ut opinor fit, ut particulae remotipres propius accedant, poftquam inter proxi-
iiias ccmbinatip perafla fuerit: immiflo enim folido, feparaptur fluidi partes,,
& ad utrumgpe latus pelluntur , ita ut, nifi. iis ipeflet corpus aliquod,.
ad priorem fitum relaberentur. Quitm itaque bic nifus omnibus liquidi mo-
leciilis ab utraque parte prementibus infit, quid mirum eft, fi, poflquam
viciniores fefe cum folidi moleculis commifcuerunt, eremotiores eorum locum
occupare jendanc. Hoe itaque concedimus, non fine motu fieri , ut particu-
lae remotiores ad fe accedant, ipfam autem difiblutionem fine motu oriri poflé
piitamus, & hoe ex ipfis M airani (2) verbis concludimusdum enim
dicit , attra&ionem folam non fufficere ad aftionem remotiorum parti-
cularum inter fe explicandam, tacite mihi videtur agnofcere, ab attraftio-

CO Element <?Hijlolre Naturelle & 'de CMmie T. 1 pag. 63.
(2) Loco ante* citate.
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ne inteMpamcu'fas proximds nuilim pro

' Quod atcinet ad alterurn, nempe commixtiohem liquérum inter le, itidem haéc5h
ex attradtfonibus 'cUemicis' é6deni fere hiodb'expiicatur’, 'idedque non* eft,
qguod hic de ea pluribus agamus. Quoad effervefcentiam quae interdum' Qbri- m

net, tone certe non ante
g0 IUMX- o, ' G 0XJOjt 1gt'j % IQ, OiffiD  pvtj"v ¢ *N 0 V]
chinmixtishéin Jam exutentenl minimé démonftrat. IVie' m

"Néc firmTus argumentum repétitur ab eo, quod iagenaéV rinb kliove 1/qupre"
repletaé, intérd'um maxfmo cum inipetu frahgantur;hujus enim rei ratio eft adyjs
ft» cdpla,quae’continuo évolare tentans, hunt inotuni in liquoribus iftis retinet.

"NP»®* A~ ufil*rw o 12 non inteiligd, quOinodo tuin ex corporum fohdo-"
runi fntiquidis diflolltione, turn exiiquoruni inter iecommixtionel admotuminhis
jam praeéxifténtém arguments” poillnt plérigde' Phyilci; ‘at dicam,' quod res eft:
rnuki firmius fibi praefidium reperire videntur in evaporatione. Hoe quidem
majoris roboris eile fateor, & ad illud mdagandum nunc tranieo.

Evaporatio quiet fit, neminem ighorare puto, caufas ejus diverfi diverfimode
tradiderunt. Inter omnés vero quae hac de re exftant opiniones, éa nobi”™ ma-
xime arridet, qua ftatuitur, fiéri aquae veram diffolutionem chemicam in aéré',
ita ut Hune qlafijpro meni&uo' habéamus." Quidquid fit, evaporationem fieri co-'
pidfamV praefertim in liquidis, conftat.

Hanc veéro duplici modo ad firmandam fuam de.motu inteftino opinionemj ?
adhibent Boerhavii MAIRANT feélatores.

i°. Uti fit in aéré atmosphaefrich.” *

2°. Uti In vacuo procedit.

Quoad prius, fic ratiocinaritur'; fi evaporationis qualities', proutiVdiverfi
liquidis obfervari licuit, in uno multo plus cxcedat earn, quae in altero obti-

et, quam fieri deberet fecundum reguW, quam tradunt: evaporationem in li-
quidis,aequalem fuperficiem habentibus, efiéiV; rations compojita ex directapui-
ditatum, & inverfagr®mm jpecipcarrni debet fine dilbiojalia
quae evaporationem in uno, adeo prae ea quae in altero fiat, acceieret. Quod

ad
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ad regulam hanc attinet, negare nequea, & ipfe puto, tum & minorem gravita-
tem Ipecificam, tum & majorem fluiditatem multum ad evaporationem facere,
fed plane etiam cum ipfis credo, aliam praeterea adefle caufam, quae hue fuas
partes con ferat.

Ad probandam altem afTumtionem fuam invocant experimenta a M aira-
no (i) capta, quae plenius.ap\yd ieifum Ieguntlur &_ Qoskqui praeEeriea hac de
re egerunt (2), quibus patuit, evaporationem fpiritus vini fuiffe ad earn aquae,
uti 8 ad 1; dum tantum fecundum regulam traditam uti 5 ad 1 die debuiflet.

Porro inquirentes, quaenam itaque fit hujus differentiae caufa, nullam aliam
fibi probabiliorem reperiunt qguam motum inteftijium perpetuum particularum
liquidorum, adeoque nunc ftatuunt, evaporationem eiie in rations compofita ex
directafluiditaium, direSta fy(_)_tnrwjm.intejliporwn, .& inverfagrayitatum fpecifi-
carum. \' e \ -

Longe a me abfit, ut in dubiuip vocare velim, aa experimenta ilia omni,qua
oportet, cura inftituta fuerint: fed non video, quomodo hinc rite procedat argy-
mentatio, ad probandum motum particularum perpetuum.

Quid magis gratuito eft aflumtum, & quod nullo alio, nifi imaginario fun-,
damento niticur ? Quin & quantumvis concederym, dari revera motum ilium in-
teftinum, etiam mihi non apparet, quomodo hie ad copiofiorem evaporationem
quid facere poffet.

Quidni potius caufa hie aflumitur, cujus exiflentia certo conftat? Quidni
aéris, quern aquae menftruum eiie novimus, aftio potius hie invocatur ?.Sic res
multo facilius atque probaliori modo explicari poterit. Scilicet, uti nec omnia
folida aequaliter ab aqua, ita nec omne liquidum aequaliter ab acre, tanquam
tnenftruo folvi poteft; fed uti citior & perfedtior folutio in liquidis a majori mi-
norive eorum affinitate cum particulis corporis, quod folvi debet, dependet, ita

&

(1) Dip./ur la glace, pag. u~ 13.

(a) Vid. Prdpajitiones philofophicae inaugurates amiciflimi Rensoar Prop. i. pag.
4-6., a quo tamen in hac quaeftione diffentire cogor.
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& citlor ac copiofior liquidorum ab aére folutio, majori minoriVe hujis affinltati
cum ipforum particulis debetur: quo major haec eft, eo citius a&ionem fiiam
exercet, ac proinde evaporationem accelerat. Quum itaque de ipfa aéris cum
particulis liquidorum affinitate conftet, nihil mihi abflrdi videtur ftatuefe, eum
multo majorem habere affinitatem cum particulis fpiritus vini quam cim particulis
aquae, & lie forte majorem iterum cum his, quam cum particulis alius liquo-
ris.  Quum autem ab hac affinitate partim dependeat evaporatio ,» nunc forte pa-
tet, cur fpiritus vini evaporatio longe excellent earn, quae propter folam majo-
rem fluiditatem m& minorem gravitatem Ipecificam obtinere debuidét. Haec cette
explicatio fi forte non omnibus numeris abfoluta fit, faltem non gratuita nititur
aflumtione, fed ex principiis chemicisefl defumta.

Tandem objiciunt, & maxime urgent motus inteftini defenfores, in vacud
etiam fieri evaporationem. Si hie intelligant evaporationem, uti fedito more
procedit, rem omnino negamus; fi vero vaporem ilium elafticum aériformem,
qui fab campana machmae pneumaticae oritur, innuant, iterum hie quaero,
undenam fic niotus inteftinus probetur? Optime enim fine eo, modus quo va-
por file oriatur, explicari poteft. Scilicet vidimus praeced.'8, liquiditatis da-
tum unice deberi prelfioni aéris atmosphaerici, qua fiiblata, liquida in fluidum
aériforme converterentur. Jam vero in vacuo preffio ilia tollitur, atque proin-
de nunc nihil amplius fupereft, nifi ut pars aquae faltem, in vaporem elafticum
aériformem convertatur, quod & revera obtinere patet experfmentisa L avoi-
sier i0 cum diverfis liquidis, inter quae & aqua, inftitutis ( i

Porro ut vapor file elafticus fubfiftere poffit, jungit fe ii certa calorici por'tio,
cujus chemica combinatio nunc facit, ut omnino deperdatur quoad thermo-
metrum invacuo appofitum, quod mox defeendere incipit. Sic nullo modo
mow imeftino, etiam ad ita di&am evaporationem in vacuo demonftrandam,
mdigemus.

Ex-

it) Traité elementaire ie Chimie. T. i. pag. 8- 16.
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Exppfitjp itagngj & «xplorafis pigeripgjs argpmentis’, gaap pro fflptJ fkiidotmy
inceftino afferri fplept-,,&, ut puto, pronto -rainiipe requirimotum hunc ,-qt
ea rite expligemps, fiipereft, gt etiara argumentum qupddam pro noilra fententi®
afferamqs; oppngnare:punu alteriiis opinianes faciljus eft, quam fuas ipfius pro-
bare. At praeterggam quod hic tantujn prpbgre aniing? ftjit, motum ilium intefti-
inyn admodgm gmtyitp ~iftumi» ex ipfaetium obje&ionum foiufione argumenta
pro noftra feptentia ppti pofTupt; 8, ut yerbo defungar, Uceat inftar opmiuip
allegarp Mussohenbroekium (i), ex qujus obfervatipnibusunicanj ha”c
memoraflé fufiiriat, qupd in oleo raparum aliisque muleis liquoribus, ope lauda.-
tiffimoruip microfcopiorum experimenta inftituerit, at ne. minimum quidem mp-
tum inter particulas eorum detegere potuerit; fed videamus quid huic obferva-
<tioni reipondeant adverfarii ?

Dicunt mptum fieri;inter tam tenues particulas, ut confpicj nequeat. Vim
hujns refponfionis non. aggredior,. fed unicuique , quam parva fit, dijudicandum
rclinquo.p Eandem etiara opinionem fovet L. Eulerus (a), qujus haec
fere funt verba: A calore in fluidis certum quemdam mourn intejiinum ger
nerari, a Naturae fgrvtatoribus fatis probabili rations ofendifokt; cum
autem hic motus in minimis tantum elémentis fubfiftaty neque in univerfp
figidi- majfa cernamr, ejus ratio in theoria motus-neutiquam habetur, fed
fluida omni motu in fenfus incurrente defitutq, in aequilibrio verfqri cen-
fentyr, efigmfi minima? particulae, quibus funt compofita, motu quocumque
inter fe agitejitun* \ .. :, m bmr trui

Npfc”re cupeyepi, undefciret talem motum inter aquae element» minima fub-
fiftere, nam ab experiipentis illud non probari oftendimus. Praeterea omnibus le-
gibus bydreftaticis repugnaret motus ille fluidorupi perpetuus; conftat enim, par-

ticulas aqueas aequaliter inter feattrahi, & undequague aegbaliter premi, unde
me-

(i) Introd. ad Phllof. tiatur. § 1338 feq.
(3) Comm Petrop. nova, T. XK. p. 333.
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merito eas ex iis quae antea tradit, alig'ulrido quiefcere debere conclude s’G ra-
VES andius CO dum dicit: Ex hifce fequitur” fluidorutn particulds Jingulas-
ak omni parte aequaliter prefni & ideo quiefcere, Masque non continuo inter
fa.moveri, m a multis ftytuitur; ft in quibusdam oeeaftonibus talis rnotus de~
tut- > hie peculiari caufae tribuendus erit.

*Summam particularutn aguearum mobilitatetn non ell quod oppugnemus, at mi-
nime putamus, eum adeo ad naturam liquiditatis pertinere, ut ceffante lllo, cor-
pora in folida abeant, id quod neceflaria foret fequeia; fed:tamdiu hunemotum
perpetuum liqukés competere negamus, donee ulterioribus iisquecertioribus ar-
gumentfe de €o conftiterit.

SECTIO ALTERA

©ff rp 3 e(a | PELillutri Tw »

DE CAtTSA SOLIDITATI9, SIVE IPSTUS CONGELATXOISI8

§ L

di™nUtiotti & rpeciatlm tiberaiiofii fgn&
abforpti, qui adfatum ‘liquiditatis eft tiecejfarius.

*Seftione priori operam dedi, ut liquiditatis cauiam aliquanto plenius expo*
nerem, & in eo paullo diutius fum verfatus, eo confilio, ut nunc tnutationom;
aquae in glaciem, quae nihil aliud eft, nifi inverfa ratio ejusdequa antea egi, éx-
plicituro, melius eade re conftaret & appareret,praeterignis diminutionem & ii*i
beranonem nihil aliud requiri ad hancce theoriam exponendam. Eodem nempo'i
mpdo, quo certain ignis copiam adftatum liquiditatis producendum requiri vi-,
dimus, ita jam.prono quafi alveo fequi videtur, hac iublata, ae for«dnde>v*>
repulfiva non amplius atmuftivam fuperante, partes-corporis iterdm flbi pippin ¢

res
( O Elem. Phyf, mathem. Lib. 3. C. 1. 5. 1421.
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res evadere, Mque ex fiquido iterum folidum fieri debere, quippe quod fublata
caufa, quae immediate effefrum quemdam producit, neeeflario hie quoque colli
debebic. Jam autem vidimus caufam liquidicatis- in praefentia decerminatae calo-
rid portionis. fitam. efTe, idque experiments conftare probavimus: fi nunc aliis
iterum experiments confter, aquam. ubiad 3a0. pervenit, fimulac liberaw pos»
Ik calpricum, quod antea addicum fuerat, in glaciem convert!, non video quid
amplius dubii fupereflé poffit, congelationis caufam non alia fundamento quam
ignis certae quantitatis liberatione nitr.

Uc veto in aperto fir pofitum, phaenomenon illud, quod in exorra liquiditate-
©btinere diximus, nunc inverlb otdine reproduci, & revera omnes illos caloricii
abforpti gradus iterum liberari , fequens inftituatur experimentum, quod, ut
puto fimpliciffimum eft', & rem plane abfolvit, HabetilludCraavford &
epere fuo £rJ-

Sumatur aqua temperaturam babens 37°, quae affundatur aequali glaciel por*
tioni, led temperaturam habenti4°, id eft, a8° infra pundtum congelationis®
Tunc | aquae brevl confolidefcet; & temperatum glaciel eritr 31*; est
gifibug patet, aquae porrionem. quae erat | totius, 2.8° calorici amififlé.,
quie quum itidem lint | totius calorici abforpti, certo certius concluditur,
fi glaciés ad temperaturam perduci pofllt 140° infra pundiumf congelationis, inte-
gsae maflae-aqueae congelationem fubfecuturam j atque tunc etiam totam calorici:
porrionem a liquido abforptam, liberatum iri.

Reperitur tale experimentum in Annalibus chemicis ( 2) y an vero illud reve”®
Kuinftitututn fuerit, an tantum ad rem illuftrandam afferatur, non patet. Sufi-
ficiat. nobis demonftralTe, revera eandem portionem quam liquidum abforbet,,
quando in- glaciem mutatur,. iterum liberari; De hoc itaque quum conftec,,
nunc, ut res melius & clarius intelligatur, in ifto experimenta manebimus,iiludl

exempli caufa adhibentes, &. fummatim. hie interferentes..
Su-
C'r) toco lau*- ft pag- ST.
(&) Annates tie Chimie T. IIl. P> VD&
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Sumatur nempe pondis aquae fémperaturam habentfs 32c; affundatur hoc gia-
ciei maflae ejusdém quanritatis, fed cujus temperatura eft io8 &infra o', id eft,
1400 infra punétum congelationis; tuin iserit efFeétus ut tota ucriusque fubftan-'
maflae confbiidefcat, ejusque temperatura 3a0 evadat.- ] ;

Res proinde fic explicaturr id quod glacies erat, 140° augetur, qui orone*
cabrici gradus peti non poffilnt, nifi abr aqua affufa, cujus porno , quant
continet ignis latenth,. (utor hoc termino commoditatis caufa) libera fa-
fta, fe cum glade jungit- & hujus temperaturam auger; atque ipfa aqua nunc
eo m quod liquiditatem conftituebat , privata, in glaciem mutatur. A tfi
quis forte memor fit ejus, quod in priori fedtione dixi, me non efieeum,. qui
putem, omnes fllos calorici gradus chemica combinarione cum pardculis liquidorum
jungi,féd quosefam ab>audla capacitate abforberi; illiapparere pollet,. memihi ipfi
non efle confentaneum, qui mine tacite afliimerevidear, omnes ad liquiditatem,;
qua talem, impenfos.fuiffe, dum ipforum liberation*” congelationis caufiam affi-
pem. Hinc verba ulteriori expofitione indigent, quae cum antea diftiscongruat.

Tota ignis porrio quae in liquefaéhbne abforbetur 1400'aequalis eft. Ho-
rum pars combmationem chemicam fubit, pars non; fed ab aufta capacitate ab-
forbetur. Pnores iili, propter contiguitatem glaeiei liberi fafti, feparanturr St
cum hujus temperatura minor fit, ob aequilibrii- nifum huic fe jungunt..

Mox tota mafia in glaciem:converter; verum eodem, quo hoc fir, moment
to mmuitur capacitas; quia nunc nomamplius tanta calorici requiriturpor-
tio, ut temperatura congelationis remaneat, needle eft, ur qui' adhuc”fuper-
fim gradus,, in. glaciem tranfeant,. donee in. tota Mefiaaequalis eaque g2o redl-
dita fit temperatura..

Exemplo res illuftretur: fit temperatura glaeiei, utrvidimus,- r4o0 infra pun”
ftum congelationis-: aquae, autem fit 32°, feu punfto congeladonis aequs-
hV Jam ex illis 140°, de quorum deperditione vidimusaflumamus ex: git.
40? chemice. combinari & liquiditatem folam conftituere ;; reliquos autemi
xoop ab aufta-capacitate abforberi;,fi nunc& aquahaecglades Ma in qonta>

E3 dibmi
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oum.vehttmt,,. tiitn 4€2fillllibmnw, &  (wgaUibrfcéifijm glaciei fe jungont,
9jjus proinde fcemperaturam ita augent?..ut nunc.tantum i00° infra punétunj
congelacionis remaneat, i& iistjcip minor fit, quani quibes aquagaudet. idberata
ac feparata nunc ea ignis poftione»' quae.ad liquiditati9 eflentiain pertinebat, ni-
hil aroplius obftat,, quonninus aquajn glaciem convertatur,

Nifi jam aqua, uti antea incrementum nafta fuerat, iia nunc decrementum
capacitatis paterecur, tunc de reliquis illis 1600 hie nullum dubium foret, at
quura capacitas ifta fimul diminuatur, de his quid Jiat"videndftm.eft*. ft
jt Scilicet .aqua glaciei fuperfuia licet intprduin fatis ftabito, nontamCn uno, ini
Hand, fed fehfiro five per partesdpfaquoque eonfolidefcit® quanjobrem Sceadem
ratione capacitas minor.fiat necefie eft,. Si nunc ftatuamus, .fimul cum decrementQ
ftp , gradus hos fuperftites addj glaciei jam exftanti,, cujus cemperatura :ad-
huc i00° infra; punftum cofigelationis verfatur, tutic tandem, p.oftgnam. tots
mafia in glaciem abierit, temperatura in hac ubique eadem erit, &:3a0 feu
punfto congelationis aequalis.

Neque fententiam noftram ferit, quod .fic exitus hujus portionis calorici, ' fe-
quela foret formationis glaciei, cum potius haec illius effeftis eflo deberet,
Quemadmodum enim introitus certae ignis portionis non caufa, fed fequela
fuit liquiditatis;, a majori capacitate priunda, ita & nunc exitus ejusdem necesi
fario- pro fequela congelationis. a diminuta capacitate proficifcente habetur.

Alia eflet ratio, Gillius calorici, quod chemico modo combinatur, liberation
nem pro confequenda congelationis haberemus; uti enim hoc ad eftentiam >
qUiditatis pertinet, ita neque haec mutari poterit, nifi antea iftud plane fepara-
tum fuerit.

. Modum itaque quo procedit congelatio fic concipimuS. Quando inhere
atmosphaerico, quocutfiqgue. modo hoe fiat (t)> ignis adeO dtojpuiSW* ut
.. , rolLr>i3niai*r»m«  ft - 1 Tthnl

fron eftim*hic inquiro modos”iverfos , quftus In aéré feglis product péffit. Soje
dlirertationii'Urfiitos excederet. !Séd’de’ ed,'talinim'aeo’, au poftquarii fiigw illad *\W\s

i Q.m fo iQ*
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thermometmm fenfitn defcendcre 'incipiat, eaderti etiam ratione , aqua cum
ambientibus corporious temperaturae aequilibrium uffcclans frigeiccre in*
cipic donee ad 3a0 thermometmm defcenderit. Nunc aqua ad glaciei ila-

Ltyeroid: ignis® oopia qu&e>exiit hucusque'. Ojk hauc
producere nequit , fed praeterea. 'aliud quid .requiritur, non extrinfecus alla-
tum fed fed in ipfo liquido quaerendum... Scilicet- diximus, determinatam ignis
pordonem ad ftatujn liquiditatis neceffariam fiiifle, quae cum liquidi particqlis

&5 enunc.iterurn libera fiat oportei;, fine quo
con”elatio procedere nequit.

Ordfnario liberatio ifta fieri folet, ubi aqua ad 3a0 fcalae Fahrenheitianae
pervenit. Scilicet tunc particulae illae, quae cum liquido chemice erant combina-
Ndeoque majorem affinitatem cum liquidi particulis, quam cum ipfo calorico
hr. e™ Qmetri®? abe™e babebant™ earn amitrunt, & nunc majorem affinitatem
cum hoe calorico acquimnt, quo fit, ut quoniam fic temperatura augetur, in
aérem atmgsphaericum avolent, donee aqua cum hoc ad aequilibrium pemneriri
~En breviter explicationem modi, quo congelatio procedere folet, quae ut

tStop**! .Pppit;>proba-tefue, trihil aliud praeter ignis liberatiopem hue

requiri® ngque de particulis illis .conglaciantibus feu frigorificis, de quibus mox
videbimus, ullam efle rationem habendam. -

~°: ten,Pore Boerhavius, foil ignis diminutioni deberi com'

gelationem, fed, falva ergaChemicorum patrem reverentia, longe aberat, ut eo

upj® ?:& hincmon.mimtn*qupd alii alias pofteum ampjexi

fint opimojies, materién “uamdam cqnglaciantem .ipeaantes, de quibus nunc

erit videndum.

AiSbl\fllnSSImhov— ntor e U;

mtenfum faerit, fola ignis liberatio ad mutandatnaguam in glaciem fufficiat? .Nemo -igno,
rat, praecipuamfrigoris'in acre caufam. in radiwum folarium oMiquitate efle ponendara,
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$e 1.

Disquifuio praecipuorum argurnentorum, pre hypbthefi particuiartm
frigorificarum faciunt.

Expofita itaque noftra de congelatione fententia, nunc de altera videndum eftr
& inquirendum, an ex omnibus illis argumentis, quae contrariae fententiae fauto-
Tes pro fe afferunt, unicum fit, quod aliguo modo opinionem a nobis amplexam
evertat, neque ex bac plehiflime explicetuf.

M usschenbroékium ejus fententiae maximum e(Te patronum quisque
novit, & fi vera fatear, non eft'quod mirer, eum profuis, quibus vivebat,
temporibiis, & pro Bs, qui time in caldris theoria faéti erant] progreffibus, non
potuiffe earn, quatenus a Boerhavio tradita erat, de congelatione thebriam
ampleéti, quippe quod ex hac certe null6 modo explicari poterant omnia ea
pbaenomena, quae ipfum ejusque fettatores in aliam trahebant fententiam, eum-
qué perducebant, ut potius caufam reconditam in auxilium vocaret, quam aftam
admodum fluxam theoriam aflumeret. Hinc origo partium illarum, quas di u
Hire & poft eum M usschenbroekius aliique aquae fe jungere puta-
bant, ut haec in glaciem conventeretur, quasque, licet ipfi quoad naturam
incognitas faterentur, ab eff&ftu tarnen frigorificas nominabant.

Atquemadmodum omnis fere géneris cognitid, ita & haéc, quae de calore agit,
maxima ab eo tempore cepit incremental quo fafhim eft, ut ad majorem fim-
plicitateai redafta, commodior nunc & plenior de congelationis caufa expiicatio
tradi pofiit.

Si ipfi ii, qui tantosfehuic opinioni adverfariospraeftiterunt, omnia cognovis-
fent, quae nunc cognofcimus, nondubito, quin multi faltem, rerum caufas auge-
re, & quae minirne neceflariae funt, aflumere non cupiiflent. Omnia enim quae
maxime objiciebant, neque a folo exitu ignis explicari poflé arbitrabantur, fa-

cilli=
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" cillime mmc ermmtiir, quin & quaedain folvi poflunt* etiamfi non aliatn, quam
ipfé Boerhavius, de calore cognitionem haberemus.
Omnium validiffimum. argumenturn quod urgent,, ab eo repetunt, quod non

femper.fub eodemfrigoris gradu fiat congelatio. : Maximum fane argumcn-
quod vero diluere conabimur. - Invo-

experimenta plurima a Mus-
Hue ré-

tumj fi rem"primo oculo 'infpicias;
cant autem ad probandam fuam afTertionem ,

schenbroekio capta, quae apud ipfum pleniusmemorantur (i ).

deunt verba ipfius. Licet aqua nonnullis temporibus valde.frigeat, non congela-

tur; tefnpore quodam caltdiori fit glades; regelatxoelo magis frigente, quam
congelabat,

Sigillatim ea éxaminemus.

P. Licet aqua nonnullis temporibus valdefrigeat, non eongelatitr.

Anté omnia hic aniibadverto, optimam efle obfervationem, quam facit dodiifi
fi- Musschenbroekius hoc, quoad aqutot ipfi aéri

Aeneae- C-)
deprehendiflk , mirum fibi Tideri, quod nullum

atmosphaerko expofitam
quidem tale experimentum attulerit; ne unicum enim. reperitur , quo aqua

non fueric conftriéta ad 3a-, nifi illud fpeftes, {quod cum pluribus diyerfis
vafis mftituit, m quorum multi's aqua aliquot gradus infra 3a0 fluida .manfe-
. rit; at in ks non omnis aqua erat aéri expofita, fed e contrario ea quae

huic expofita erat, accurate ad 32° fiebat glacies. Verim edamfi illi obdgiflét,
ut aqua aéri expofita etiam Jonge infra pundum congélationis frigeret, res tarnen

hine nondum confefta fuifTet;imo vero multos, poft & ante eum, reperiqui illud

deprehenderint, fed de hk poftea, Videamus nunc de experimento memorato,

aMusschenbroekio inftituto.

Scilicet plura ejusdem magnitudinis vafcula aequali.ejusdem generis aquae
portione replebat, fingulis mercuriali thermometro immerfo; alia aéris con»
tadui exponens, alia lamina vitrea, alia metallica obtegens, aliis olea diverfo-

(1) Intrad, ad Phil. nat. § 1507. feq, rum

( *> Dijf. Inaug. p, t3.
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rum generum fuperfundeps. Sic ,-expofms omnibus locoadnaodum-frigklo fep-
tentrionem fpeélanti, obfervavit fequentia.

In vafis apertis ad 32* aqua feit congekfa. Ex quo nunp.patet qupd dixi,
in experiments a Musschenrroerio allacis nuftum reperiri,in quo aqua
aéri expofita infra punétum congelatiopis liquida mapfeidt. In aliis pmnibjas
vafis thermometrum usque ad 3 vel plures gradus infra punftum congelations
defcendit, dum aqua adhuc liquida maneret. Verum quid accidit ? Reddito
aquae cum aére comadiu, five hac paululum conculJFa,. utrgque in cafu glacies
orta fuk. Idem éxperimentum de Mairan (O C») Poft eum
fecerunt, adeo ut de hoc ipfo nullum dubium fit.

Videamus nunc de conclufione, quam ex hoc phaenomeno, turn & ipfe M us-
schenbroekius, tum & ii, qui ejus fententiam ample&untur, eliciant.

Sic nempe ratiocinantur: fi fola ignis diminutio congelationis caufa foret,
neceflario fequerétur, Ulo fufficienti copia diminuto , aquam in glaciem
converti debere;' quod autem quum non fiat, a remotione confequentis ad re-
motiohem antecedents argumentantur, ac' proinde folam ignis abfentiam nou
fufficere, fed aliud quid requiri,-quod. glaciem conftituat, concludunt.

Aqliam nempe aéri expofitam congelatam fuiffe dicunt, propterea quod haec
liberum introitum particulis frigorificis praebuerit, ac propter eandem mionem
congelationem in reliquis vafis non flatim proceflifle ftatuunt, ideo quod in his
introitus particulis frigorificis non ita facile patuerit; fimulac vero hae fibi adi-
turn reperirepoffint, Congelationem fubfequi ftatuunt, unde & glacies m vafis
orta fuerit, fimulatque vel aperta, vel tantillum concufla fuerint. Priori cafu,
quoniam nihil amplius oberat, quominus particulae hae introitum fibi ape-

rire poiTent: -pofteriori, quoniam agitationis ope, fluido, quod poros vafis
ab*

(1) Diffur la glacé, fag 914— »»»e
(9) Slgaud de LA Fond. Element de phjf. T. Il. }> 4?I- fg etiam

Musichindhoikunas maxime favet.
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©bftruebat, ab his aliquantulum reraoto, itidem per paros vafarum fibi adkum
aperiunt, & fic aquam in glaeiem eonyercunt.

Ex quibus patet, eos-ad congeladonem praeter ignis diminudonem requirere
acceffum particularum quorumdam, inaére volitandum , quasque ab effeftu frigo-
rificas vocant. Cujusnarn naturae .fint hae particular, non'certo definiunt. Pie-
ijque falinas eflé putant;: yerum fic potius congelatigni obeflé quam prodeffe
piihi videntur, uti pleiyus patebit in left. feq. Obfervare hie debeo, gratuitam
admodum & imaginariam efleé particularum earum conglaciantium hypothefin,
&,hujus fautoreseum illis omnino pro lubito fuo agere; dicunt enim, eas efle
admodum fubtile? & tenues, & tamen ipfis denegant facultatem, quominus ab
initio turn & olei tegumentum, turn & vaforum poros penetrare potuerint} at,
quoniam earum-naturam ipfi non fatis compertam eflé dicunt, etiam hoc con*
cedi poflét. r.;f , r

Et-, ut vera dicam, fateor pro iftorum temporum conditione, hanc hypothefin,
quantumvis gratuito fit aflumta, magis mihi placiturani fuifle, quam qua fqli igni?
diminutioni congelatio adferibebatur; ilia enim nullum contra fe diredtum habet
experimentum, haec omnino, de quo nunc paucis agemus. Scilicet, quod ajunt
BoerhayutUj & in quo etiam difléntire cogor a doélilfi Aeneae (i),
eodem modo, quo apertis vel conculfis paululum vafis, particulis frigorificis in-
troitus adfcribitilr, eodem etiam exitui ignis rem tribui poflé, illud omnino
admitti nequit.  Aqua enim quae 40 infra punftum congelationis frigida
erat, jam fufficientem ignis gradum amiferat, ut congelationi apta eflét, vel non.
Priori cafu nulla ratio adeflet, cur non in glaeiem abierit, nifi aliud quid adden-
dum foret praeter diminudonem ignis. Pofteriori cafu, quaeritur unde itaque
fiat, ut thermometrum in aqua pofitum ita defeendat, fi adhuc adfit ignis co-
pia, quae congelationem retardet & quae exire jprohibeatur. De hoc nulla
idonea ratio dari potefl, nifi ftatuere velimus, hanc ignis pordonem, quae adhuc

abeat,
(1) Loco laud. p. 14
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abeaty necefle fit, nullum in tbermometro effediutn praeberé; vertim hanc ipfius
mentem eflé non potuifib patet, fi reeordemur, tunc temporis de calore latente'
aquae nullum adhuc veftigium deprehenfum fuiffe; alioquin longe aliaforetratior
uti deinde patefeit.  Quurri itaque multum abfit, ut eodem modo quo particulae
frigorificaé imrare dicuhtur, eodem ethm ignis adhuc fuperftes & eongelatio-
nem -prohibens exire dici poflit'videamus quomodo alii expllcuerint, qui fieril
poflit, ut vel concufllonis ope, vel reddito aquae cum aére conca&u, congelatio;
©riatur. Et primo quidem de eonculfione. Omnes fere in eo conveniuntj
ut'exitum ignis adhuc<in agife ruperiKB-pro calfa habuerinty cir fiunc pto-
eedere poflit congelatio,;qui exiras inotu*uodain tretriuk) fiqubrii'additO'efficie-:
batur; verum repeto hie, quod3amdixk, -licéat ipfos rogdrey”~uidnam ‘itaque
dé iis gradibus ignis-, quorum exitumv congelation! necefiamim fuifle dicunty
m aqua faftum fuerit, quum f%ullum in thermometro exhibuerint effetfum?-
Ex quibus! eolllgo-j totam illhm Htheoriam qua yfiattiebatureéohgdationém
iihi'ce; dimfnutiorii: ignis deberiy adntédum tuxarn & ©aducam, he di'‘canr*
pro iftorum cemporum cognit-ione plane falfam fuifle, fed demum ab aliquot’
abhinc annis in clariori luce pofitam eflé, ex quo de abfbrptione certae ignis'
quantitatffi irliquidis-conffitit'1 fiveUHam- ab aufta 'capacitate, five -éhémiéa-
«rombirikione eum'particulis liquid! mflveab utroque dbducas™'-Si proihdé'li'o-»
. die eadfem fere method© ad explieandam rem utinurfy admbduin eiara ernr!
& fere per fé patebit explicacio. 11 1
Aliam viara ad hoc phaenomenon. éxpficandiim ihgrefii fuht alii ; ifiudgde ad-;j
feripiertintr non ‘diminution!,fed addition» elijusdam ignis'eopiae, ;rcujus ope
etiani fiéretj ut thernrométrum ipfo cbngslatronis momento' adfcendérefV veritm"
huec’Opinio; falya erga eos qui ipfam amplexi flint, reverenciay merito inter
abfurdas reprehendi debet: Praeterea: ‘etiam ifta explicatio tunc tantum
obtihere pollet, quaiido va$ nianu ipfa vfelfijinili-modo,. quo ealdr aquae com- :
municarj poflit, concutimus; adeoque fie tantum ageretur de eo cafu, quo con-
cuffionis ope,:non vero,. quo reddito cum aére contaftu cbngelatioproceddt;
DA De-



I N AU GURA [ | s .

Deinde ««am difficile effiet intelledtu, guomo.do calor illecam fublto per inte-
gram maflam diftribui poffiet.
Tandem etiam non video, qupmodo fieri a« « .

dueac ad, quod proprie ab ipfius dinnnu,,on* oriri debet.

jure particularum conglacianthim hypothecs aflumeretur..
qui cradicas-ante eum explication

Hie foli concuffioni, ac proinde motur

igfiis additio pro-
Sic inuito major»

Aliam vianungreflus eft E rxle ben
Ties rem non evincere probe noverat.
m aqua orto canton congelation!, aquae a,tribui,. .Did, nempe, aquam jam die

* ko “ nondum*»m m , n, corpys-foUdum effleia,.

1VId* “ mih*Vr Clar'’ ",uem caererolluin maxime veneror, hanc rem non majorf,
guam alu an,e eum felicitate explicu®. Vel enim ipfum plane non intelligo,,
vei xonetpere nequeo, quomodo afierere pofiic, aguam,1jt* jam ,0,ge infc
m congelation,, fngebat, nondum. tamen ita friguifle, u, congelatio fieri:

pun

potuertt. Hoc omnino contradiflorium apparet;-nif, totam de punflo congda-

tipnjs theoriam evermmus  aediamere velimu,,. n,,,,c fnbhoc,nunc fub illo gradn

gaciem onrr. Videtur itaque hac in re in idem incidifle vitium, quo ante eum:

a u plurcs laboraverant, dicentes nondum iufficie,Hern ignis eopiarn abiffis
' " fnfficieprem. lhgoris gradum- nondum adeiTe purat, concludit
porro fpatium, quod aqua. ,,ccupat nondum ta diminurum e(Te u. parriculae-
aquae OnOm fib. cpbaerere .poffinc De hac re » ratjo7 & de
quo cohaefionem jflam deinde produci iktnit.dicen,, eonenifionem Hiquann
nnprefiam pardculas magi,ad fe. invicem compellere, quog p fe gnafia”
ptan., fibigne adhaereant& torn ma® in glaciem abear, CbncuBonetn quidem.
nnprefiam pbaenoiuenjnoftri caufam efig, non eftquod negemus,atnonpiitamus,,
eoncuilionem iftam folam explicare agnae in glaciam-converlionem, ,.eque Vi-
co,. ntfi aliud qutd, adiir, quod hnjns copculfiom> ,,pe effioiatnr., ipfim poifc
folam operarr, ut pardculaeagneae ilriaiu, intettfe oohaereanc, fed e.conmuio.

<;.)) PhacMUk.ck,mm. JthaMu,.e,, rti, Bllia p. Ji4 lig_
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ipfam, per fe fpe&atam potius facere ut a fe recedant, quamut ad fe invicem
compellantur; ubi eniiu adert motus, ibi ncceflario fi'nul adfic-oportet conatus
particularum a'fe invicem recedendi. Quum itaque haec etiam opinio rem, utpu-
tt», non abfolvat, repeto hic, fi folummodo B oerhavii methodo ignem
congelationem producere ftatuas, nullo niodo hanc hypothefin aliumi pofle,
led fummo jure de ea dubitafle M ussChenbroekium, quetn proinde in
particularum frigorificarum opinionem incidiflé, non eft quod miremur, quum
haec faltem nullum direftum argumentum contra fe habeat. Verum nunc, quunj
perfpefta magis fit caloris theoria, ex fola ignis diminutione , qui fimpliciffimus
& Naturae convenientiffimus modus eft, explicari poterit. Videamus itaque de
explicatione ipfa, ab igne quern abforbet aqua ut liquida fit, petita.

Memores hic fimus ,*ejus quod antea diximus, requiri certam ignis feu calo-
rici portionem , cujus praefentia liquiditatem conftituat, eamque partira chemica
combinatione cum moleculis liquidi conjunftam eflé, neque ullum in thermo-
metro effeétum fenfibilem producere. Res proinde fic fe habet. Aqua plurés
gradus fub punfto congelationis frigida efie poteft, & tarnen fluida manere, li-
cet ignis fenfibilis, quae in thermometrum agat,portio magis diminuta fit, quam
ad congelationem neceflarium fuerat. Ut enim effedtus hic obtineat, aliud prae-
terca requiritur, fine quo foliditas nullo modo exiftere pofTet; féilicet ignis
latens aquae itidem liberetur & exeat neceiTe eft, quae liberatio unde oriatur 8.
. praeced. vidimus; quum enim hujus ignis praefentia, & chemica combinaties li-
quiditatem conftituat, intelligitur hancce fubfiftere debere, quamdiu ille non
pofiit liberari. Licet quidem plerumque & regulariter haec liberatio procedere
fokat, fimulac ignis fenfibilis ad 3a0 diminutus fit , poffunt tarnen adefie,
quaé hujus liberationem impediant. Licet forte nobis non cogniti fint omnes
liberandi eum modi, praecipuum tamen efle conftat, aliquam concuflionem aquae
impreflam, qua fit, ut liberato, qui ad efiéntiam liquiditatis peitinebat, igne,
particulae aqueae antea adhuc laxe cohaerentes, nunc ftriftius cohaereant, & in
corpus folidum mutentur.

Haec

~

(4
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Haec itaque liberario obrineat neceffie eft, fine qua folus motus nullum eTe-
ftura praeberer. Neque tarnen eonciffio ifta feir,per hane liberationem produce-'
folet; fuerunt enim, qui idem feceruiit experimentum, nee giiibus ullo raodo

fuccedere potuic congelaitio. Sic narrat W alker in expermentis fuh de

frigore artificiali (i), fe faepe aquam habuiffie aére vacuum, & a vel plures
gradus fub punélo congelationis frigentem, quam neque agitando neque concu-
tiendo ullo modo in glaciem converter potuerit, donee tandem eo pervenerit,
fundum & parietes'vafis, qué aqua eontinebatur , fricando, quo. fado intra
breve tempus multa filamenta glacialia oriebantur.

Itidem Blagden (2>, qui de induftria experimenta inftituit, ut nofceret,
quousque frigus in aqua interdum progredi poffiet, antequam in glaciem abiret,
repentetiam, interdumconcuffionem aliquantoffiortiorem minimeeffeciffieid,quod
aliis modis obtinuit, Sic plumae & imprWis-cerae Hispanicae ope, fundum &
parietes internos vafis fricando, multo facilius eo pervenit, ut glades oriretur, .
quam fi folam concuffionem adhiberet.  Sufpicatur hinc, motum aliqguem tremu-
lum, qui imprimis in fingulas aliquot aquae moleculas agat, aptiorem effie con-
gclationi producendae,quam concuffionem toti maffiae impreffiam.

Valde mihi arridet ea opinio quam fovet Blagden; facile enim con-
cipere poflum, ignem ilium, cujus chemica combinatio cum particulis aquae
ifitegrantibus hquiditatem confiituit, miriori negotio liberari, fi paucis mo-
qui propter fummam partium aguearum

leculis motus tremulus injungatur ,

mobilitatem aliis brevi fe communicet, qliam fi integrae meffiae motus vali-

dior imprimatur; nunc enim interdum fieri poteft, ut tota neffia agitetur, &
particulae fingulae refpedlu fingularam quiefcant Q ).
Ab-

(O PhHvJoph, Tranf. ann. 1788.
(a) Ibidem eod. ann.

. (t> Et h°C etiam ali<laantam mihi confirmare videtnr id, quod antea dixi, motuitt

ipfum , q,a talem, non conferre poiTe ut aquae molecnlae ad fe invicem accedant,

fed potius eas repulfurum, nil! funul aliud quid, puta caloxici liberatio, efficeretur.
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Abfurdi certe nihil in hac opinione adeflé videtim Aliter tarnen fenfit
DE Mairan qui proximam caufam eflé dicit motura maflae , nee aliter
potuic, quum particulis. integrantibus motum perpetuum adferipferit.

Vidimus jam de iis, quae ad concufiionem fpeftant; fupereft, ut pauca nunc
addamus, quomodo itaque .fiat, ut quando contactus cum aére atmosphaerico
reftituitur, in aqua adhuc fluida infrapunétum congelationis, glacies oriatur. Cer-
te folum aéris atmosphaerici conta&um hunc in finem non fufficere, patet exinde,
guod qgtiaeab initio huicexpofita fit, itidem faepe nullam glaciei notam exhibeat.
Solus itaque motus, quatenus caloricum liberat, bic iterum invocari debebit; qui an-
tea .turn in vafis oleo obdu&is, turn & alio modo 6bteftis Gftebatur; & nunc, reddito
contaftucum aére atmosphaerico, propter fubiténeam.aéris ingreffionem , aliquan-
tulum reflaure.tur necefle eft. Neque Tpirum videatur, in vafis oleo obduétis aéris
agitationem fiipra oleum nullam in liquid» eoneuflionemprogignere, nam prae-
terquam quod jam dixi, neque turn Temper, quando aqua cum aére in conta&u
eft, motum hunc qui requiritur, adefle, etiam hic addo, etiamfi is femper tune
pjogigneretur,folam tarnen olei 'obdu&ionem in noftro cafu fufficere ad prohi-
bendum, quominus ulla ab aéris ofcillatione concuflio in aqua oriatur;quum enim
Qleum Jaeyiffimum efle conftet, intelligitur ventum fuper illud facillime,
neque ullo addito motu, transferrL

Antequam ulterius pergam, & de hifce ex tentaminibus agendo definanr, liceat
paucis hic addere rationem, cur fiat, ut aqua, quae infra punétum congelationis
friguerat, in glaciem abeunte, eo ipfo fere momento Mercurius in thermometro
usque ad pundum congelationis adfeendat. Explicatio admodum facilis eft,
& fere per fe patet. Simulac nempe ignis abforptl portio liberatur, effeftum
iterum in thermometrum producere incipit; haec autem liberatio quum in cafu de
quo agimus obtineat, mirum non eft, adfeendere [thermometrum, donee adpun-
flum congelationis pervenerit. Si ignis liberati portio major fit, quam quae
hunc in finem requiritur, reliqua pars in aérem abit.

Poflem
(i) Dij}, fur la glace, pag. 11—13.
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PolTem permulris adhuc agere de tentaminibus a diverfis Phyfiris inftitutis, ut
inquirerent, quisnam fit furamus frigoris gradus, ad quern aqua, turn injeftis-
quibusdam lubftantis,. turn absque h is fngere pofiit antequam folida evadat;
fed nerem plane intaftam relinquam r pauca hic affFerre animus eft. Quod adpriui
attinet, fcilicet immiffionem fubftanriarum quarumdam majori frigori acquirendo
prodefle,. de his in fe&. feq. commodius agetur. Quod ad pofterius vero, pritia
omnia fuic F ahrenheit qui ad 15 dcfcendere vidit thermometrumi
in aqua..adhuc liquida aére purgata. Poft hunc alii plures eadem de re expert-
mertta. inftituere. Inter hos nuperrime Bl-ackius, qui in genere deprehen-
dit, quo magis aqua aére purgata fit, eo-majorem frigoris gradum, ante-
quam congelatio fiat, obtinere polfe. Sic aquani quae ebullitionem fubiemy
neque ullo modo cum aére atmosphaerico in contaftu erat, faepius ad 2i° de--
fcendere vidit, dum alia itidem ebullition! fubjefta, fed cum aére atmosphae-
*jco communicans vix. ad 23* defcenderetmanifefto indicio,. non, ut muki
putarunt, aquam aére vacuam facilius ac citius congelari, quam fi nondum ipfo>
purgata elfet.. Summum quod ei deprehendere licuit frigus fuit 16? adeogpe-'
«no gradu.minus,, quam quod F ahrenheit obfervaverat, acmultO'minus,,
quam quod ahi. plures ante eum fibi obtigiffe memorant. Sic-clariffl Brucman*,,
ProfefTor. Groningenfis refert-, fe acerrimo illo hieme anni i776. Mereuriumi
iii thermometro. ad 8? condenfatum vidilfe dum aqua, adhuc liquida maneret-(

Magis fingulare adhuc eft experimenten aclarili:. Go opmans itidem Gro-
ningae anno> 1769, mftitutum v immiferat hic. aguam aérevacuam mifcelaefrigo*-
rificae, 40infra o fcalae Fahr. frigentl; aqua immiffa.fluidamanebat,- donee cénv
cuffione leviori uno quafi momento in glaciem. abiret ( 2). Propter caloris &
frigoris aequilibrium-verofimile eft, aquam immifiam itidem.ad 4* infra oadeo-
g,ue 36° infra punftum congelationis friguisfeJieetid proceno-affirmari nequeat,,

o>

(1) Vid. cltéfir; vaw SWiw-DBir. fi»U rigoirtux p,, a?*.

G®) Ibidem p.ag,.375 feq,
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quoniam ftrufturarabi,cui inerat, non permiferat,ut thermometrumei immergeretur.
Trahfeamusnunc ad alteram obfemtionis M usschenbroekian AEpartem.
, 1P. Tempore quodam calidiori fit glades. Re probe infpefta, patebk experi-
menta a M usschenbroekio allata id non probare, ad quod probandum ea
attulit.' Ut enira aliquod hinc argumentum pro affertione ipfius peti polTet,, ex ns
apparere deberet, glaciem, antequam ullum ejus veftigium in aquis adeflet,
ortatn fuifle fub iis gradibus de quibus loquitur, verum hoc faltem non direfte
ex ipfius diftis elicere potui , quae fic fe habent: mtan quodam tenure
gelu, Mercuric mdicante im & 4«v Ex his altéque eod. 8. ab ipfo
memoratis patet, obfervafTe ilium, non glaciem fub his gradibus ortam
fuiiTe , fed poftquam jam aliquando orta fuerat, Mercurinm 36° & 41° mdi'
cafle, & nihilominus gelu perftitific nee regelafle. Sic revera rem fe habms-
fe patet ex ipfius opere Belgico (1), iubi dicit comwuare interdum gelu, licet
thermomecrum ad 360 gnin & 4i°adfcendat. Praeterea feertum eft, gradusillosde
aére atmosphaerico intelligi debere,namnon tantum non patet, eum hanceffegla-
eieitemperaturam deprehendiffe, fedneque deprehenderepotuit,quumconto, gla®
riem nunquam ultra 31° calere (a), fed omnem ignem ultra hoe additum ad
liquefaftionem ipfius impendi. Igitur nunc fola fuperelTet difficultas in eo,
qguomodo fieri polTet, ut glades, licet thermometrum in aére atmosphaerico
3<P vel plures indieet, nondum ullum regelationis fignum praebeat, cum
tarnen haec ad 330 ordinario incipere foleau
m Quum ipfe fe rem 'obfervaffe dieat M usschenbréekius , de fado mihi
nullum dubium; fed fieri poteft ut res’plane thermometris adferibenda fit, quae
Gerte multum hue conferre poflimt, turn propter fitum & locum ubi pendent,
turn propter vitia in ipfa fcala latentia. Pofterius hoe vix fufpicari auderem,
qguoniam themometra, quibus ufus fuerit fatis accurata fuiffe conto. Igituf

afolo, ubi dependebant, loco fituque res forte repetenda eft; hoe emm cee-

(1 1 Beginfelen der Natuurkunde 8 913.
(a) Vid- ®E Lvc. pag. 154.
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berrimi intendum Phyficis obtigitj ut non femper ad bacnc condidonem attende*
fiht. Si itaque faféum fuerit, ut dependent thermometrum in loco aut in
vieima loei perfe aliquanto calidioris, uti fieri poteft, fi ex. gr. non proeul fit
a camfao aut cubieulocalidiéfi& vel fi folis radiis maxiine exponatur, mirutn
non éfty therrhorrietfa faepé muln> citius adfeendere, <guam ignis jgladem intra-
re poflit, praecipue fi valde fubito calor in aere increfeat. Sic partitn faltem expli-
canpoflevidetur, cur obfervaveritMusschenéroekius, glacieminterdumre-
manere in ftatu fuo, etiam adplures.gradus thermotnetri fuprapunélum coqgelatiahis.

Aliamadhuc radonem fubjungit 6e'M airan ('i >, quae hie etiam locum
heceflario habere meretur,-& hut rfedie/: - =

Conftat multo majus requiri tempus,1 ut regelet, quam antea congela-
tioni neceflarium fuerat. Licet jam generalis fit i'egula, regeladopem incipere
ad 33°, certum tarnen eft, eam pofteahdn procedefe éadem ratitne, qua caloria
uwe augetur, lieer tarnen plerumque ad 41? jam magnd$ fecerit progrefius.
Quando fenfim fenfumque lento modo frigus minuitur > eodem quidem pede
régelationeui procedere puto, non autem quando admodum fubito fit, Gti in no-
ftro cafu accidifle crediderim ; quoniam tune calor increfceris non ita ubko
reTecum glacie cdmrnunicare poteft. Non autem puto, eo in cafu nullum ad-
éflé regelationis fignum , uti. ftatuifié videtur M usschenbroekius, fed
plane cum Mairan o, qui idfaepius obfervafTe fe dicit, credo, minime eum
in finem regmri, ut ftatim quafi aquae portione obtegaturglacies, fed interdum
plures gradufe adfeendere pofle thermometrum, dum nihil aliud, nifi fere inped-
ceptibilis fudor in glacie deprehendatur. AL

Si jam huic caufae & ipfie thermometris aliquid tribuamus res facile enjicur,
neque ad pardculas frigotificas recurrere necefTe eft, quafi hae caufa effent, cur
glades remaneref, edamfi calor Tufficiente grid*  regelfcioném atdftus effen

Tepr

(o Dijf. JUr la glace p, 33a:
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Terrfa pars affFerti Muss chenbroekiani haec erar.

\[I°. m i alio tempore regelafe & pluife r f ante Mercurio in multis- Po-
eis, gradu &8°.. ap*. 30?. Obfervatiooem banc effe apparet inverfam prions;
atque proinde patet thermometri pofitionem kerujti; hie effelnvoeandam..

Quum enim fine dubio thermoinetrunr graduS, daquibus mencio fit,, in aére

atmosphaerico eftenderir, fieri potefl ut illud turn vento fortiori,, turn aéris
majori perfpirationi per locum ubi dependent,; tribuendum fit.
, Et ut paucis defungar,; efianifi rationes- quas ad explicates duas ultimas
©bjeéliones.uittuilx non i*>nw,'tw m”pn. tamen, jure dici mihi pos-
fe vid'etur, adfuifTe in priori & abiilTe ip-pofleriori cafu- particulas frigprificas;.
quant ftatueretur. adfqtffe priori. in;ipfa aqua obflaculum , quominus «lor
buic: fe jungere poflet; & in pofeeriorUgnem. jam in.glaciem penetrafTe,, fed.
cum, chermornetro nondum fe c.ommunicare potuiffe..

Praeter. baec* quae attulifflus M ussEHE.nbroekiano ruivi. arguments,.
Rideamns nunc quid porro maxime Urgeant-

Su gelu d,folb frigore penderet,- gelari potifimum debent, [pirantibus tilts

vetitistfu* ex feptentrione ddw tpervenluntpittamen hocMBelgionofn ran ft.
-L QuddacLhrnicobferyationem attinet,Milam generaliterveram efieomninome*

gamusp fed. é contrarie faepe apud nos-valde friget fpirante Aquilone vel Borea-
Ar. verum- etiam ell, faepiffime Euro vel fimili vento fpirante minus, frigidion,.
aquam im gladem converti,.-fed quid inde? an; quod hie parpcidas fecum vehat
-frigorificas,. quae, glaciei fe jungam? fic res- negari deber.. Si vero cupiant ut
ooncedamus, particulas illas frigorificas aerem frigefacere, hoc concedere pofTu,-
jbbsv qua fee tamen aquae congelatio ex folo ignis defeau explicarlpoteft,.quii
in: aérenufrigidiorem feftum, donee ad aequibbrium pervenerint,. tranfeat- Opr
tima binc eft;obfervatio dp» A**EAE, nqn'de eo a©, an.aér aparticuhs
AUibusdam in ipfo volitantibus frigidior reddatur, fed tantum id quaeri,.an hac:

utaquae fe jungant,ita neceffarium fit,* fine hoc nullomodoglaciesoriri poffen.
Haec!



COROLLARIA ac THESES.

1. In flumnibus licet ordinario in Ut quogae a fupenficie indpiat conge™
latto, interdum tarnen in f undo efiim, tam ante tarn & p@t xonjiri&am
fuperficiem, glaciem or'tripojje putamus. N

H. Ad naturam uquiditatis perptram a quibusdum fefermr motmpaniculu*-
rum inteftinus perpetuum

"Il. Quamvis aér fit «nenftrmm aquae, non tarnen ex hacfola caufa vaporttm
adfcenfio, earumque innubes coUeitio explican poteft,

IV., Utaqua in glaciém convertatur mnihil aliud requiri putamus, praeter ca*
lorici dirmnutionem ac liberationetn.

FrRE Kk Kkkkk *xkk** Apbas de S*. Barthelemi in cpere fuo:

°yage dJ ieUCe Anacharfis>SSm Veteres fibi de aéris gravitate perfuafum
babuifli, atque proinde ipfizm male inter'bodierna invéma annumerati*

& Torrieellio, * quo tubus TorriceUianus diétusy .adfcribL.  Wnime-autem
negamus, perfeStiorem cognitionem de-hac aéris gradate ah ipfo, & qui
pofietm hac derecgermr,traditdm &>in difdplinae formamredattam),fuife.

- Omnia,Juotquot dantur in Natura'corpora,ejfiegravia,nee dariperfe
levia contra Aris to telem tenemus.

VIL °mne’ Plam<» & mnia corpora ceeleftla Plamarum praprietmes ktl-

imia, in ,,umero & ipfis Cmetas

tamus.

Via Ex planetls,aclariff. Wnnscnsnapands indeamisdenai,, «anincan-

gunpiige lommfyflema Pinmefcere.

IX. Anima* licet mera immatmalem flatuamus, exgue, finmeerto eer*
mtm , fallen, admcétm ~oU IU er gjusimmaa ,im cmre® yUam,>nmh_

W  tarnen, etiamfiforet materialis, immertabneameffepaffe erederenmt.
X



X. >W

XI./*«,*»W »* *<*»>».***** V\n-/\ r‘**”’"*"’**

ceweniunty fedprokabiUor eff Lqg ¢ k  #«<««k,
» 'agM velope fivjuum, vel feruariepe® # * * mM»

XIl. £ » o itviviffic*mr. U w * | fm ~A* * * % * x ™
-0 ma eogitafme C'prti licet tamfemper SM » uUo teeeptime a<b*

re contendat L eibnitips. . "oHe
X111 cmmercii inter cmmem & eerput omihp M W * *#»*»
, Inw.,pr«ép<tat.trnM m toedvrM ~’to»
thefes &ie influni phylicp tumOorttfiom.&f'"®****-

* flonadbu,, m & M M mie.cletanociaP »e«*, m + M "

. - woe V-ICA qorA aBtsiocoA dtuin ui»
bitamus., .w-V*..'2 V" = 's-Vja' = v'.... -Vor-\

XMs-'"MkBt* I mvm<AA '/
N d\\m t iniefdm- vidéat fneUm proh”uty r

Detemra tarnen'[equity*?*. '

B .C*» M» aftfa
n W.wwwa* S T N VG
XV.S » «
KR e*F vIFaw B, aw N fE O f
M M tm aO n pofteriori HW W » .
XVI Witraculofaeere deert,iDivMimmutoUlimi mo
Bl_eibwtius, * « « M * pofhiliumeptimofr"Hk,* * * * * 1

Deun, falvW kpetftSm it»torr™ hm¥fim Zml
XVimeedein exypnnefple putt,Bim 4ri@ =8 & **» 372 ig 3 TIRp "



XIX. Falfa efi Hobbesii do&rina, hominem in hominem ipfo Naturae infli*
tuto agitari,nee cuiquam favere, nifi quatenus fibi ab eo utilitatem s in
commoditatibus yitae comparandis, exfpeEtaripoffe putet.

XX. Servitus non femper injuflaefl, nequefemper inutilis, unde merito con-
cludimus, univerfam ejus abolitionem generi humano nonprofuturam.

-XXI. Rejicimus opinionem Baylii flatuentis, Rempublicam ex veris Chri-
flianis conflantem florere non poffe.

XXIl. PaPta vi metuque injuflo extorta Jure Naturae non effe valida defen-
dimus. ' f ., .

XXIIl. Do&rina deimmortalitate animae , antea a nobis affiérta, magnam ha-
bet vim ad quaevis officia naturalia confirmanda. Sunt & quae fine hac om-
nino demonftrari nequeunt.

XXIV. Prudens variolarum infitio non tantum Juri Naturae aut religions
Chriflianae non repugnat, fed & Warn maxime fuadet longi temporis ex-
perientia, cum conflet, numerum'eorum, qui.cx hac infitioneperierint, longe

minorem effe, quam qui naturalibus variolis correpti, mortuifint.
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