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S P E C I M E N  P H Y S I C U M

D E

« S T D  M A 1 I S .

l" / ) U ftum Maris utcunque explicaturo hunc mihi ordinem tenendum pro-
J u L 4  pofui, ut

Priori Capite ipfa phenomena, prout diverfis temporibus & locrs aut ea-
dem aut diverfa fuerunt obfervata, exhibeam:

Altero autem fingula recenfeam Syftemata ,  quae huic noftro Aeftui
Marino explicando excogicata efle faam ,  adjedtis ubique fingulorum me
ntis :

Tertio denique Newtonians explications veritatem ac fufficientiam , de-
duftis ad amuffim omnibus fere exinde phsnomenis, demonftrem.

C A P U T  P R I M U M.

S- i .
■jpbsnomena Aeftus Marini hoc Capite enarraturus r ab iis auQucabor,
J t  qus j quia plerumque & in plerisque Telluris partibus obtinent, regu-
larium & ordinariorum nomen fibi vindicare videntur, deinde ea adjungam,
qus hoc fenfu tanquam extraordinaria & a regulis defleftentia a fide dignis
Scriptoribus relata reppen*
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*  S P E C I M E N  P H Y S I C U M

§. I I -
„ . ... „ Oceano communicatur,

I» loco quocunque, ubi a% ar„m bia adfcendit & bi.
fmgulis circiter diebus naturalib p kiffima defcendec usque dum
defcendit: « .  gr. 0 hodie m^ “f , ^ a d r ^ ” e iocipie., doneevcfpcri
ciroa meridiem M e t a .  ad median,
altiifima iterum deprehendatur. tun ,f d , donee hoc mane obffir-
S , ^ ^ ^ “ “ “e% S r .n K »  «1= « « • «  P>»n-
vats fimilem acquifient altitudinem. rom nanc Verfus hanc, dem
mum conjunftus eft cum motu "  eft ille Aeftns Marinus, qnem in fe-
verfus aliam plagam. Atque P per unm Jeftum autem h-xszszscz»s-  -  rr.
uno defeenfu, five Refiuxtt.

5. I l l -

Data trivial! bacce phamomen  ̂”0̂  ^ ^ 'X e i n t o n ^ m e ’atóngo: &
confideranda venium, major, com ocoia,i enjuavis experientia, om-
dum haflenua diftia fans fide, Lfirmabo autaitate.

AT  M T e r i « n , i a =  deprefifflimi maria:

£  waem *
temporibus: , .niJin;s fingulis momentis intermediis:

4o. Ad Incrementa ac Decrementa alwudims gu

f .  Ad Diredfionem motua borieontafia, «
. 5 locitatia, qu* 1PÜ , —

n T J £  obrinet plenlfilme peripedlum.

Quantum i , «  ad primum, —  aldfiimi «  ^



DE i ,  S T U M A R I S . ■3
ris: haecce fingulis fere diebus & locis diverfa fun t, utrumque tarnen obfer-
vatum fuit in quocunque determinate loco convenire cum adventu Lunas ad
certum aliquem Meridianum (  a ) ,  five fupra horizontem loci five infra eundem.
JVJeridianus, ad quem appellente. Luna plerisque in locis alcifliraum mare
obtinet, eft ille , qui a Meridiano loei Occidentem verfus diftat circiter 45
gradus ( b ) ;  is autem , quem Luna atdngir, dum deprefliflimum mare obfer-
vatur, ille e f t , qui ab eodem loei Meridiano Orientem verfus aequali fere
angulo declinat ( f ) :  ita ut tempus maris aldflimi fit medium inter duo mo
menta minimarum altitudinum, feuFluxus asque diu fere duret ac Refluxus ( d ).
Dico fere ; nam in monumentis Academias Regise Parifinas recenfentur ob-
fervationes (  , quibus conftat, in omnibus Gallias oris ordinario majus tem
pus refluxui impendi, quam fluxui: has autem mihi videntur non extraordina-
rium phasnomenon condnere, uti illas quas circa Briftoliam inftitutas memo-
rantur in Aftis philofophicis Angliae ( ƒ ) ,  fed revera ad -regulam pertinere,
quia in iftis locis funt inftitutae , ex quorum & fimiliuvn asftibus ipfa regula
deducenda eft.

5. V.

Quoniam autem Lunae adventus ad eundem quemvis Meridianum fingulis
diebus naturalibus circiter 50 minutis retardatur, fumto numero medio ( g ) ,
fequitur, obfervatum eiïe, tempora aldflimi ac depr.efliflimi maris fingulis die
bus naturalibus circiter totidem minutis ferius contingere : quia porro fin-
gulis diebus Novilunii ac Plenilunii, nee non fingulis diebus eodem ab his in-
tervallo diftandbus, Lunae appulfus ad eundem aliquem Meridianum quocun
que in loco in eandem fads exaéte horam incidit, fequitur fingulis Syzy-

giarum

(0 )  Vid. 1’Hift. de 1’Aead. Roy. des
fctenc. an 1710 p. 6 & 7. & les memoir,
de la méme année p. 322 & feq. item mem.
de 1720. p. 360.

( 6 )  In plerisque enimlocis diebus Novi
lunii & Plenilunii bora tertia tam ante-
quam pomeridiana mare eft altiflimum. vid.
G. W h i s t o h  prsl. pbyf. math, prael. 37
y  96.

(ie) Vid. W h i s t o n  ibid 5. 100.r li ' Vid. D. Bernouilli traité fur le flux

& le reflux de la mer, c. 10. ff. 11. & pro.
duftum ex inultis obfervationibus Plymuthi
in Angiia habitis, rt latum in Aélis phil. Ol-
denburgii menfe Martio anni iö68. c. 3.
ff. S*

(e )  Vid. 1’ Hift. de 1’ Acad. de 1720 p. j.
I f )  Vid. O lden burg»  Aétaphil. an. 166S.

Nov. c. 1. ff. 7.
( g ) Vid. ' s Gravesande Phyf. El. math.

1. 6. c. 14. n. 4462.



4 S P E C I M E N  P H Y S  I;C U M
e iarum diebuS, & tequaiiter ab iiadem diltatibus Sngulis refpeaive, «den.
bora diei cetco in J o  easdem celebrari attain, cucumltenuas. Hocce fun-
tiora uiei ctr « oro {higulis locis exhibetur hora alcifli-datnenco nitumur lUae tabula, quibus pro unbu
mi marls, qua diebus Novilunii ac Plemlunii obunere Jolet J. ,

C r d a t l e s  itt* sftuum quotidians aliquando ramen func majores, ah-
„„ando minores: minima obfemtur die fecunda poll Syzygtas, md auge-
tTquotidie, usque dum fecunda dielpoll auadatumm mfequentem Ü. max,-
“ a dein iterum minuenda ( / ) .  Ita uta die Coujutóroms aut Oppolwonts
Lmar ad Ouadraturatum alteram retardationes tool efficant 5 horns; cum I»
minutis, a Quadratura veto ad Syzygiam 6 horns cum 48 min. ( t ) .

5- V L

Tranfeo jam ad fecundum iudagationis n o lta  objeftum, Alttcudmes fell*
cet diverfis aquarum temporibus maximte & minims elevanoms; has autem
definite non licet, niS refpeftu habito alicujus punftt flxt, quod licet revera
arbitrarium lit, tamen nullibi convenientilts pom vtdetur, quam ea m alntu.
d ue, ad quam marls fuperlicies fi nullus daretur tellus pemngeret. Imagma-
rium hoc quidem e ll, nec unquam ex £bla obferyattone mnotefce e poteft,
quia altitudine condnuo differente tempus non conftat, cut
aquarum Hams conveniat. Nihilo tamen minus doftitnar gratia » le P™a ™
finuere licet, prtefertitn cum ejus altitndiuem infertus quodammodo fans tUs-
terminaturi ( I X  Supra illud punflum igitur quottdte bis mare aHurgu b
defcendit, non vero eodem intemllo ubique & fingulis atlhbus, fed P
variis circumllantiis mox memorandis majori aut mtnori, Ita tamen , u^
W ter quo magis per fluxum attollamr fupra illud, eo ettam profuudtus tufa
idem pel infequentem refluxum deprimatur ( « ) .  M a SM „  autem Aeilusdjr

( 6) Vid. Ex. Gr. Varenium in Geogr.
Gen. c. 14. prop 18. & omnino Belidor

•Architeft. Hydraul. p- 2. t 2. c. I.
( i , .  Vid. memoir, de 1’Acad. de 1710. p.

336 & p 380 383- de 1713 p. 16,
de 17U- P *SO & feq Similiter Londini
obfervatum vide in aftis Oldenb. menf.AprU.
1668. c. 4»

(* ) Vid. mem. de 171*- P* 9 °&91 & de
1714. p 250.

( / )  Vid. infra 5. 48.
cm V Vid. Hift.de l’Acad. de I 7I*- P -3*

& p. 94- mem. de 1713- P- s8 l; A ^
Oldenb Sept. 1666. c. 2 & 3_co a
dem aftis Martii 1668. c. 3* I* 4
c. j .  $■ :



DE '&  S T U M A R I S .  '5
citur diftantia inter punftum infimum & altiffimum, eftque ordinario pedum
circiter 8, io , 12. (0 ) .

5. V I L

Magnitudine autem difFerunt primo tellus duo illi inter f e , quï fingulis
diebus naturalibus obtinent; nam ex obfervatis conftat, quod i°. circa N o-
vilunia & Plenilunia seftiva asftus pomeridiani (id  eft , quï mare altiffimum
faciunt inter meridiem & mediam nodlem )  fint majores antemeridianis,
circa hyberna vero antemeridiani excedant pomeridianos ( o) :  ita tarnen ut
differentia ilia teftate paululum major fit quam hieme (^>): 20. quod circa
Quadraturas Lunas vernales tellus pomeridiani excedant antemeridianos ( ? ) ,
hi vero circa Quadraturas*autumnales illos' ( r ) .  Sed temporibus circa Syzy-
gias vernales & autumnales , ac circa Quadraturas teftivas & hybernas ,  ob*
iervata non fuit conftans aliqua incer duos ejusdem diei tellus differentia.
Hafce autem omnes obfervationes , quia in htemifphterio terras boreali
funt inftitutas, fequentem in modum contraflas proponêre licebit: nempe
quod tune tantum aliqua detur inter tellus ejusdem diei differentia , & tunc
Temper, cum Luna meridianum loci fuperius attingens non totidem gradibus
ab horizonte declinat, ac cum eodem die inferius ad eundem appellit; major
enim aeftus comitabitur angulum iftum majorem, minor minorem: & fi anguli
illi fere funt asquales, ambo alicujus ‘diei asltus vix different ( s).

5. V I I I .

Prater hanc diurnam teftuum inasqualitatem etiam datur menftrua, qua
illi, qui circa Syzygia obtinent, longe majores obfervantur, quam qui circa

(» )  Vid. Newton Phil. nat. pr. math.
1. 3. prop. 37. coroll. r.

(0 ) Vid Memoir, de I’Acad, de 1713.
p. 282. feq. de 17x4.. p. 256 feq. de 1720.
P* 157 J6I. Newton I. c 1. 3. prop. 24.
uti & A£ta phil. Oj,denb. m, Martii 1668.

Qua**

c. 3. $. r & 2. & Novetnb. c. r. J. 3.
( p ) Memoir, de 1713. p. 284.
(?) Ibid. p. 285 & de 1714. p. 25$ feqj
(r) Ibid. p. 286 & de 1714. ibid.
(Ó  Confer W iiiston pi»l. 37, $. 100*

B



#  a F E C l  M‘E N P 1 T Y S  I G U M’
Quadratures: ita quidexn ut maximus in diem fecundum poll Syzygiam, mi
nimus in diem fecundum poft Quadraturam incidat (ƒ  } .

% IX

Tertio mftus Syzygiarum ceteris paribus font majores-, Quadraturarunv
vero minores circa sequinodtiorum tempore, quam circa folftitia; licet enim
hac de re dubitatura fit a CASSitfo (« )  & W a l l i s i o  ( v )  , tamen
prior iterum hanc fententiam amplexus eft (w )  , & W al l i s i u s  fads fu-
pgrque refutatus fuit a Childrejo, Sturmio aliisque ( # ) .  Caufa hujus-
erroris fuit, quod non femper illud phenomenon ita obfervetur, fed tantum
ceteris paribus , & difficillimum fuerit tales acquirere..obfervationes, quae ce
teris paribus effent infticuta^ *

& X*

Quarto aeftus hiemales exeedunt t e f t i v o s f e d  iterum tantum ceteris pari
bus ( y )  : quod phenomenon quidem maxime in caufa fui t ,  ob quam
W a l l i s i u s , . u t m o d o  dixi, maximos- eftus non circa equinodda, fed me
dio inter h ec  & infequenda folftida tempore, obfervari conrendit, metric.fcU
licet Novembri &  Februario. .

$  X  L'.

Quinto eftüs- inveniuntur majores ,  cum Luna eft in perigeo , quam cum

( t)  Vid. Sturm. Phyf, Eleft. t. 2.p.239.*
jftem. de-l’Acad. de 1710. p. 325 & 329.,
SCp. 369 & 373- de 1^1^■ P- 9Q& 9L de.
Ï 7I3- P- 17. junfta p. 25. Item A£ta phil.
O ldenburgii menC Marjtii 1668. c. 3. $• 3
&,;jIovemb, c. j.;J. 4- Idem etiam jam an-
na 1596, animadvertit Ot h o -Casmannus-
ft Probl. marinis p. 2. quaeft. 4-„p. 148."

( u }  Vid. 1‘Hift. de 1’Acad. dei7io. p.9-*
Memoir, p 325- »9 & -3Ó9 & 79-  Mem. de .
371».. P-; S>b

( v )  Vid. ejus bypothefin in Aittis 0  l*
d en b . Augufti 1666. c. i .

(w )  Hift. de 1713-P -5- Mem. P* 18-20
&;p. 288. Mem» de 1720. p. 363.

(*.) Vid. The new abridg. of the Phil.
Ttansadi. by Mr. Baddam vol. x. p. 275.
Adta Oldemb. Novemb. 1668. c. 1. J .1. &
Sturm. Phyf. El. p. 240. tom. 2.

(y) Vid.Memoir. dei7i3> P- “89- Hift,
de 1720. p* 3 ., Mem. p. 165 .& sd*-1
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vin apogaeo, & generaliter eo majores , quo Lunae diftantia ( z )  fuerit mi-
snor: imo inasqualitas hinc oriunda tanta eft, ut per earn illa, quam §°. 8.
memoravi, faepe penitus fuerit obliterata. Sic ex. gr. <1. 23. Julii anni
1713. die Novilunii, imo & die tertio poft, in portu Brivatenfi ( Brefi) .

.jeftus minor fuit obfervatus, quam qui ordinario in Quadraturis obtinet; Luna
quippe erat in apogaeo (a'). Simile phenomenon ibidem obfervatum fuit
suienfe Januario anni 1716

X I I

'Sexto minor diftantia 'Luna ab iEquatore majores comitatur jeftus,  'major
•minores ( f f ) :  ica ut etiam Lunje latitudo hic in computum veniat (d).  Ve-
•runtamen obfervatum fuit fimul, hinc ortam irnequalitatem aeftuum duplo
minorem e(Te, quam quae ex diverfa Lunas a tellure diftantia producitur, cte
,qua praeced. §°. aftum ( e ).

•Patet autem, quia fingulse hje periodi maxime insqualibus abfölvantur tem»
«poribus, quam diverfimode inter fe pöffint concurrere , ideoque harum re-
’fpeftu non habito nullam !fere generalem -de maximorum & minimorum
seftuum periodo regulam dari pofte , fed demum omnibus his fimul confide-
<ratis-j differentia enim , quje ex diftis rationibus asftuum magnitudini induci-
tur ,  omnino meretur attentionem : fic ex. gr. quasdam tantum harum con-
fpirantes efficere valuerunt, ut teftus in portu Brivatenfi immane quantum
fuerit auftus paucis tantum interjeftis diebus: anno fcilicet 1711. die *§.
Septembris obfervatus fuit 4 tantum pedum cum 4 digitis, die vero 14 ejus-
dem menfis pedum 2 0  &  w  digitorum, quae differentia admodum eft no-
•tabilis (ƒ ) .  Sunt etiam loca ubi jeftus fenfibiles non funt nifi ubi juxta
didtas periodos debent éfle maximi, unde ibi fingulis 15. diebus , aut etiam
fingulis Semeftribus tantum fpatiis Mare jeftuare obièrvatur femel (.£).

j .  x r i i

(z )  'Vid. Memoir. 1710. p. 3289 29& 369.
de 1712. p. 91 feq. de 1713. p. 17 & 286
feq. de 1714. p. 253 feq. de 1720. p. ló l
■& 359-

(a ) Vid. Mem. de 17*4. p. 253.
(b)  Vid.’Mem. de 1720. p. 161 & 162.

■Xs O  Vid. Mem.de 471:3. p. 33. de 172a.

p. X63 & JCO.
(rf) Vid. Hifi:, de ry13.Jp 2. mem. p. 23.
(•«) Mem. de >713. p. 27.
(ƒ ) Ibid. p. 24.
( g ) Confer Belidor -Arcbit. Hydr. p.

T. 2. c. 1. 604.

B Z
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§. X I I  I.

Prseterea etiam quo magis ab aequatore ad polorum quemvis adfcenditur,
• eo minor invenicur aeftus: Sic ex. gr. ad infulas Orcades in Syzygiis ordinario

eft 8 pedum, in Quadraturis vero 3* ( h ) , ita ut maxime fit probabile, quod
fuo loco Cap. I I I .  ex theoria derivabimus, in ipfis polis nulla omnino no-
ftri phsnomeni veftigia debere reperiri ( i ) .

§. X I V.

Denique circa litora multo majores fiunt asftus quam in alto mari, auc in-
fulis fat infigni intervallo a litore remotis (k)  ; imo absque dubio in medio
mari loca funt ubi ne vel digitum quidem mare adfcendat aut defcendat,
quod licet obfervationibus non conftet, tarnen aliter fe habere non pofte
infra patebit ( / ) .

$. X V.

Sequitur jam ut videamus de ftatu motus aut quieds horizontalis aqua rum,
& quidem momentis maxima & minima; altitudinis, quatenus hie ab aeftu
dependet. Conftat autem ex omnibus nautarum obfervationibus , quae pu
blic! juris fadhe fu n t, faltem in locis marinis litori propioribus, hifee tem-
porum momentis aquas horizontaliter quiefeere: videatur inter alia de Lich
tende Zeefakkel, ubi de fingulorum locorum aeftibus refertur , fluxum verfus
hanc , refluxum verfus oppofitam partem currere, ideoque temporibus, qui-
bus fluxus & refluxus permutantur,  nullum aquarum curfum obfervari. Ve-
rum ratio mihi videtur efle dubitandi (&  hanc §. 59. proponam),, an non
longe aliter hoc fefe habeat in alto m ari, ubi illud quod diximus non cori-
fta t, & exploratu admodum edam eft difficile.

. • t k £ l §. X IV .

( t )  Vid. V arenium Geogr. gen. c. 14-
prop. 14. init. & Newton Phil. nat. pr.
1. 3. prop. *4- in medio adde M. Mackin*
aiE Aanwyzing door de Oread. Eil. &c. edit.
Amft. apud J. v. Keulen cap. 1 & palüui.

(*) Confer 5um. 57-
(*) Vid. Newton, ibid. prep. 37.eor.i.

& quos citat S. Sturmius Phyf. Eleét. t. 2.
p. 136.

(I)  Confej J»®* 5&.
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$. X V I .

Tranfeo ad quartum momentum : ad determinanda fcilket altitudinis ma
rine Incrementa & Decrementa fingulis temporis momentis durante Fluxu &
Refluxu: illud autem ex obfervatis nondum fan's accurate conftat. Obferva-
tum tarnen fuit Plymuthi a Samuele Colepressxo ( ^ ) y quod velocitas aquse
adfcendentis increfcere incipiat ab initio fluxus usque ad ipfius medium
inde' vero decrefcat usque ad altum mare, eandemque proportionem fequa-
tur velocitas maris defcendentis, ita ut & in medio refluxu fit maxima.
Confirmatur hoc per obfervationem in porcu Orientis {VOrient) Jhunc in fi-
neminfti^utam ( » ) ,  ubi prima fluxus hora aqua adfeendit 6 digitos, fecunda
a pedes, tertia 3 pedes, quarta 3 ped. 5. dig. & deinceps usque ad altum
mare iterum diminutd velocitate: dein fimile fere obfervata progreflione ite-
rum defcendit: circa initia autem tam fluxus quam refluxus circiter hor*
quadrantem immutata plane ftetit altitudine: neque quod fciam alise hac de
re publici juris faétae funt obiervationes , qu«e in locis ad apertum oceanum
jacentibus fint inftitutas, nifi quas ad infulas Orcades haud ita pridem inftituit
M. Mackenzie , qua»que cum prioribus hac parte confpirant O * ) .

J. X V  11 .

Reftat denique quinto loco , ut videamus de direétione motus horizonta-
lis aquarum ac velocitads ejusdem incrementis ac decrementis, itidem mo
mentis fingulis fluxus & refluxus. De partibus maris longiflime a Jitore re-
motis hic non magis quam §°. 15. quicquam certi definite licet; circa lito-
ra autem Europa» & Africa Occidentalia conftat, aquas currere durante fluxu
verfus Onentem, durante refluxu verfus Occidentem (o) . ,  idemque obferva-
n  ad oras America mari Pacifico adjaccntes , contrarium vero obtinere ad
cora Gx & America Orientalia, ubi fluxus ab oriente advetiiat, refluxus

eodem defluat ( o ) .  De velocitatis horizontalis incremento ac decremento,
non etiam fcio immediatas obfervationes extare, verum quodammodo hsec

in

^ r )pv3d$Aftaph11* ̂ ldenr‘ men*‘ ^ art*
(») Vid. Memoer, de 1720. p. 360.

(«*) Vid. ipfuml. ad (è)cit. etiam c. T.
(e) Vid. de Ligtende Zeefakkel ad loet

memorata maritima,
B 3
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annotefcunt ex propordone, quam velocitatem vernaaien, ftperte iéqui « ft-
'  “ s‘ nempe quia aqua non elevator nifl aUunde afflnat nee depnmrtur mE
aliorfnm dLbatur, fequitur velocitatem moms horizontal non longe a to te
eadem^roportione crefcere & decrefcere, ae ad ipfun, htus morns vemcata

■' n!TeturP& minuitur: & quia circa litora eodem temporis momento uter4ue
motus filere obfervatqr Q>), patet di6tautriusque iocrementa & decrementa

q ^ te m p u s  ibf plane coineidere. Qninam pratte,ea lit max,mux
'ille velocicatis gradus, hue usque adfignatum.nefcio., nee generaliter adfignan
poteft - ubique enim hac parte diverfitas obtinere debet, quemadmodum ilM
inferius furnus demonftraturi Q g) .  In jpfis litorjbus ,^faltem ns ,■ qul u  ̂ *
je(ctio fluxus & refluxus funt perpendiculars,, nulla eft , utii per e i>a e ,
S  w f c  ab iisdem litoribus remotis maxima eft, uti hoc de Seto Sicu-
io T  quod aiquali fere interval ab Orientali & Occidental! mans Meduer-
ranei litore diftat, jam animadvertit G a l i l ^ us  ( r ) .

§. X V I I  i .

Defcripto hadtenus Aeftu Marino, uti regularity & ordinario' obfervat^,
iamiam tranfeo ad ejus phaenomena enarranda, quae hac vel dla parte a g -
jamjam era J r  quaedam conftariter tarnen & perpetuo ob-
^  f d i “ d e n d r r e o L  t o ,  qutedatn xero an, feme!
tinen , «m nro genuinis miraculis habita fue-

( p )  Confer ■§. 15 &
f a ) - Confer §. 61.
£ r) Di,al. 4. de jpundifyu- p. 4P0 -

< 0  Memoir de 1’Acad. de ,1710. P 38>
de 1714. p



UE M r S T  Ü M A R I S. IV
fërior advenit tellus, ad St. Mah quippe hora fexta, ad Portum Gracias
{Havre de Graff) hora nona & dimidia ( / ) ,  & fic ferius feriusque donee-
ad Caletum & Dunquerquam ipfa meridie & media nodte contingat (» ) . .
Ita etiam,-cum ad occidentalem fuperioris Sootise partem hora juxta regulam !
tertia diftis diebus-mare-fit alcum, .paulatim magis magisque ad feptentriona-
lia & oriental licora retardantur situs, donee prope Edimburgum hora ici-
dem duodecimal oblervencur:- abinde II juxta orientalia htec litora defcendere"
pergas, rurius hora primd, fecundü &c. mare altum celebrari reperies : ;
quippe prope Neucaftel hord tertia, ad promontorium Flamburgenfe quinta,-
ad Jarmuthum nond, denique ad Oftia Tamefis undecima , ac in ipfis fretp
angultiis iterum meridie ae media nodte,. Omnia-htec videri poflunt in de '
Lichtende Zeefakkel paffim: quasdam apud V a r e n i u m  (<y) & O t h o -
N.EM C as mannum  O ) .  Idem & in Mofie Scaldisque Oftiis ad fat-
longam a maii diitanciam, item in-finu Aultrino ( Zuider Zee)  & Ya flumine--
qqotidie Noftrates obfervant.

II?. Etiam regula r inr; eo eluditur, ♦ quod mülris in löcistempus de-""
preffimi maris non fit medium inter duo proxima fummarum altitudinum; in'
aliis enim fluxus conftanter diutius-durat quam refluxus, in aiiis hic illo diu--
turnior eft. Sic in oltio fluvii Garumnae in- Gallia fluxus durat- fèptem, re-"
fluxus quinque tantum horas: in portu Macao in China fluxus novem * re;
fluxus trium modo horarum eft (*•). Contra ad Zenegte Aethiopise fluvii li
tora affluit mare quaternis, defluit odtonis ( * ) :  imo ad ipfius noftrse Hol*
landi» litora prope Catvicum fluxus quatuor horis cum dimidia abfblvitur,
refluxus odto integras horas durat; idem fere & prope Briltoliam obfervatur^
ubi referente Sturmio (y)  mare per quinque horas fluit, per feptem reliquas ■
refluit» Necdubium-eft, plurimis-aliis in locis tales oblèrvari anomalias.

§,  X I X.

X X.

(O Memoir, de 1710 'p.
C») lbid. p. 322.
(®) Geogr. gen. c. 14. prop. 18;
(ie )  In Problematibus fuis marimVAs,

15-9& in* 80, editis, parte palter. c .7 . p*.

(* )  Vid. Varen. 1. c. c. 14. prop. 19.&
Kïrcherümmund. fubterr. t.i.l.3. c. 4*p;iS2.

(y) Vid. Aéta phil. Olmnb.- ISô  ’
vembr» ió&V c . i . . - ,

iö j  & i6d.
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$. X X.

Plurim* quoque dantur exceptions a rcgula quoad tettuum magmtudmem:
«c quibusdam in locis minima tantum hujus ptuanomem veibgia obfervmtiw,
uti to rn a riMediterrane», nbi ad liras prope Roman. ex. gr. d,m,d,a. tan-

nrone Svriam tarnen & Hifpaniam paulo major obunet(n-).
‘iTmart M*ieo & Cafpio nullus eft (S), in Atlantic» nbi inter Bralil,am
5  r  ;  arfflns eft, longe minor obfervatnr, qnam in rel.qms ejns para-
6  Guineam artti » & Bermudas ultra 5 pedes vix excurnt (t>-

1“  « ■  r““  s P£dum Rhe"; *

regulam “br'™ " u°Ŝ / ^ '  J qu«S compleanntnr, incitatiOimi deprehen-
qu. iinuofo fn°ƒ « “  Gl u i . x o \ j )  Venetiis adfcendit ad 5 ant 6 pedes,
duntur aeftus: fic tette ualiua v. J . - . • paci^co a(j urbem
quod refpectu mans ” AfiaT^Cambajentï portencofus & incredibilisPanamam , & max, mem Sm  Ca m ^  V ̂  ^  lU.

*?“  °b”n! ^  & T  pédnm altitndinem exenrrit <ƒ>, circa Briftoliam or-
quando ad <5o & 7® Pe Flandriffi. vicing litora ad ao pedes. Plura
dinario ad 45 (g)» lin0 ^ . . . /rmt au2e 0mnia hic exhibere ni-
talia apud receniitos Auftores mvemn * * * £ £ £ .  menteam ln
mis longum forel. P o r r a , .« O -  ‘̂ „ o n  quadrat, 9»o tellns non
diem fecundum a S™ .  fJ  longiore demum via perducuntur: lie
ordinario tempore advemunt , led longior
Amftelsedami in diem temum madu, Kc.

§. X X L
. rrp'bentis ac decrefcends velocitatis in adfcenfu de-

Quantum ad n , 'on™ anomali*. Sic obfecvatnm feit a
fcenfuque aquarum , dantur «  nonnu g> Stur-

fyft.p. 414»
t. 2.

( * )  GAUL.Dial.4. de niund. ryft.p
(* )  Galil. ibid. & Sturm. Phyf.El

P' 'V aren Geogr gen. c .14- Pr0P-

k  ( cT nbwton. l.c. t. 3. prop. 37- corol. i.
( + ) Vid. Ada phil. Oldens. Decemb.

1667. c. 4 & Oftob. 1668. c . *•
U ) Dial. 4. p. 414- & Sturm.
(e ) Sturm. 1 c.& Oth. Casmann. probl.

mar. part. 2. qujelt. 6. p- >59-
(ƒ) A£ta phil. Oldenb. Januar. 166Ó.

fp -f’lbid. Novembr. 1668. c. i .



D E 1  S T ü  M A R I S .
S. S t u r m io  prope Briftoliara ( & ) ,  paulo poft initium fluxus aquas adfcenden*
tis veloritatem eflè fummam , dein paulacim imminui usque ad altum m are,
eandemque racionem ibi & in refluxu obfervari. Aliud obtinet ad noftra
prope Catvicum litora, de quibus per obfervationes plurium menfium inter
fe collatas conftat, uti pro fua humanitate mecum commuhicare diguatus fuit
Cl. LU LO FS, fequentem ibi obtinere proportionem: quod fcilicet

Fluxus hora: aqua adfcendat digitos Rhen.
I* . . . . 2
2a . . . .  I 2
3» . . . .  2 0
4”  Ifl quodfuperefl 29

A  ........... r '~ '  ’

Durante toto Fluxu ó^digii. Rhen.

Refluxüshora: defcendat digitos ejusntodi
t ma1 • • • 8
2<1* . . . 11
3 a • • • 11
4ta • • • 10
5ta • • • 6
6 “  . . . 8
r  .  .  . ' 4
8* . . . 4

Durant» toto Refluxu 63 digit.Rhen,

In qua refluxus ratione id maxime notandum eft, quod dum hora quarta 10
digitos, hora fexta 8 defcendat, hora intermedia quinta minorem habeat ve-
locitatem, ita ut in medio fere refluxu fpecies novi fluxus incidere fit conci-
piendus: id quod manifefto fe oftendere prope infulam Hollandiae Goeream
ab eodem Cl. Viro accepi, ubi memorata quinta refluxus hora non tantum
minori vi delcendit aqua , verum omnino de novo attollitur, & deinde de-
mum condnuato impetu detumefcit usque ad novi seftus initium: quam re-
novad fluxus fpeciem incolas vocant den jigger.

Similes regular elufiones etiam obtinere quoad rationem celeritatis aqua-
rum horizontalis, licet non tam accuratis quod fciam conftet obfervationi-
bus, tarnen exinde facile intelligitur, quod, eadem manente univerfa aquarum
mafia & volumine, altitudines tantummodo mutentur prout majori aut minori
copia ac celeritate affluat vel defluat.

5. X X I I .
Denique & in dire&ione fluxuum ac refluxuum regula excepdoni eft ob-

noxia:.
( i ) Ibid. 1. c.

C
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noxia: h sc  autem, quam primum freta ingreflus fuerit Oceanus, diverfimodé
variat, plerumque tarnen fequitur pofltionem litorum, & juxta illa decurric.
Sic ad omnia Scotis Anglisque 1'itora Orientalia fluxus verfus Euro-Notum,
refluxus verfus Zephyro-Boream dirigitur; in ipfo freto Britannieo ad Cale-
tuin fluxus curric verfus Euro-Boream, refluxus verfus Zephyro-Notum, Ad
noftra Holkmdis Zelandisque litora maxima iterum hac parte obtinee irre-
gularitas , quippe ubi fingulis sftibus direftiones maris fere omnes pyxidis
nautics plagas percurrere perhibentur ( i ). In Occidentalibus Scotis infu-
lis circa quadratures. Luns etiam mirs hue fpettantes obfervantur varietates,
quas referre longum- effet ) .

Omnium autern maxima reguls elufio datur in illo sftus marini phsno-
meuor quod ad ’portum urbis Tunquin in China conftanter obfervatur ( / ) .
Sunt ibi non bini sftus fingulis diebus, fed unicus, qui tarnen hoe commu
ne habet cum ordinario , quod fingulis diebus 5° minutis ferior contingat.
ipfius magnitudo non fequitur Luns adfpeftus , uti ordinarius ,  verum ejus
declinationem, ita u t, fi. Luns nulla fuerit declinatio, etiam nullus obfervetur
s fiu s , maximus ve.ro, fi illa fuerit maxima: fi hsc  fuerit Borealis, fluxus
érit dum Luna fupra horizontem verfatur, ita ut aqua in ipfius occafu fit
aitiflima, dein ea infra horizontem delapfd refluxus ib it: ubi vero Luns
declinatio Auftralis eft, permutata inveniuntur fluxus ac refluxus tempora.
Quod phenomenon vel ideo majori attentione dignum eft , quia valde du-
bium cepferi poteft, an hue. usque- a fummis philófophis, qui illud exphean-
dtjm Vufceperunt, genuina &. fufficiens ipfius ratio fberit perlpefta; qua de
ie in Cap. IIK  atiqua dicemqs.'

$. X X I I I .

§. X X I V .

( i )  Videantur h*c omnia in de Voorn.
IiejHeftde fwls qy-sqae- locis.

( k )  Vid. Afta phil. Oldknb. Junii 1665.

H alleto traditamin the newAbridg. of the
pty-l. transaife by M. bamm»  r ' » j
item apud Whisxob. praal. phyf. iaat. p r»
38. J. io i. , ■ ■ '

0 )  Vide accuratam ejus defcriptioMm ab
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5. X X ï V.

Supereft ut jam qu®dam adhuc adjiciam phsenomena, qu® , null! obièf-
vadi periodp, non nifi femel aut iterum accidiflè feruntuf. Hüc refero illud
quod in Anglia non longe a Milfordhaven obfervatum fuit anno hujus
fè'culi 49 die 16. julii (m ) : ibi prima fluxus hora aqua lèpdes magno
cum impetu & fubtérraneo aliquö quad fragore ad ordinariam aid maris li
bellam adfcendit, interea toties iterum fubfldens. Eodem etiam referendus
eft ille Hon interruptus 20 horarum refluxus, qui anno 1672 menfe Julio ,

. foederads Gallorum Anglorumque claflibus extrema Patri® noftr® minitanti-
bus, vindicand® libertad haud ultimum fuit remedium. Móliebantur quippe,
uti notum , defcenfionem in lkUs non longe: a pago de Helder, & proxime
fecuturum fluxum eum in finem exfpe&abant, noftradbus haud dubie fata-
lem : verum continuus pergebat currete refluxus, & quidem e& vi, ut hoftèi
in altum iterum dilapfi a propofito fuo defiftere cogerentur. Quod phèno*
menon licet merito fpeciali Divin® providenti® fuerit adfcriptum ( » ) ,  nihi-
l'o minus pro miraculo habendum non elfe ,  ex iis, qu® ejus explicandi gratia
in Capite tertio afferemus, dilucide cortftare poterit.

5. X X V .

Alia fine dubio dantur hifce magis minusve analoga ph®nomena hic ilfic
obfervata, verum qu® memoravimus inftituto noftro fatisfacere credimus.
Unicum illud hic addo , quod minime ad ®ftuum ph®nomena perdneant ex-
traordinari® ill® aquarum marinarum elevadones ac depreffiones, qu® fspius
accidunt fpirante vento violentiore a parte, unde aut fluxus aut refluxus ad-
venire fo let: quales elevadones ingruendbus pracipue poft ®quino6tium au-
tumnale ex Zephyro-Borea tempeftadbus,  f®pe non fine cataraftarum peri-
culo experiuntur Amftel®damenfes , ceterique Sinus Auftrlm accol®; fluxui
enim, qui eo advenit a Septentrionali Scoti® parte , dire&e favent vénd Sep-*

ten-

(m) Vid. the Gentleman’s Magazine (n )  Vid. Brandt’tieven van de Ruiter
Vol. i 9*c Jp* 3t3«. .. '.'igjiiii'f.oc nl . . 12de Boek p. ï97i ïb

c 'liL 'q fi‘l 'b •‘JUWlïlVi v '***
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tentrionales, refluxui vero funt coijtrarii, ideoque aquas majori copia affluen-
tes quam refluentes in Sinu Aufïrino accumulantur: quod unice a venco pen-
dere, exinde fatis clarum eft, quod eo ceflante tantd iterum vi dilabantur ac
detumefcant, pracipue ubi contrarii vend infurrexerunt, ut etiatn fluxus tem
pore aquae defcendere non definant, licet aliquanto minori vi deferantur
quam refluxus tempore. Plures tales ventorum effeftus in aquas marinas vi-
deri poffunt in monumentis Academiae Regia: Parifinte ( o ) .

um priori Capite undecunque fatis determinatum fuerit, quid fit ille Aefius
Marinus , quem in hifce pertraftandum mihi fumfi, jam hoe Capi

te , juxta propofitum ordinem, omnes.exhibebo eum explicandi methodos
Üeu fyftemata , qute a Philofophis veteris ac récentioris aevi adhibita inveniy
quidque de fingulis mihi videatur fubjungam; primo quidem ipfum explora-
turus fingulorum fundamentum, & , hoe comprobato, demum in ipfius fuffi-
cientiam inquifiturus j falfae enim hypothefi etiam ingeniofiffima fuperftrufta
fyftemata fua fponte concidunt, nee contra fiatim ac rem aut non , aut non
omnino explicant, aliórum cogitata plane funt rejicienda: forfican fundamen-
tum explicationis verum eft, & licet genuinam radonem non confiituat, ta
rnen ipfam aliquo modo afficit: & hoc cafu illo ipfb in partes non vocato
nunquam adtequatam explicationem fperare licebit.

* Quaedam autem redditte phsnomeni noftri rationes ejus funt indoli?, ut
ne feriam quidem Leftoris attendonem mereantur , ideoque eas propofuifle
erït refutaflê. Sic, tefie Sojlino (j >) , non defuere phyfici, qui mundum an-

CO vïd. Metnofr. de r?io. p- 323-jad ( P )  in polyMftore c. 23. in fine.
k  p. 369. Memoir, de 1714. p. 231.

C A P U T  S E C U N D U M .

5. X X V  I

$. X X V I I .
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tumantes effe animal, cujus nares in fundo Oceani effent conftitutse , seftum
maris per hujufce animalis refpirationem oriri credebant: alii magis pie, fed
seque ftolide Angelos maris motores in partes vocarunt (q') : alii rationem
ilatuerunt in neceflitate immittendi & emittendi aërem in fundum mairfs ne

ibi ignis, quemadm odum fub tefta prunse, extrngueretur ( r ) .  Alii per igneS
fubterraneos mare seftuare (ƒ) faciunt, quos lepide G a l il a u s  ( f ) ,  tum
demum de Oceani tumefaélione fcribere jube t, ubi prius dextram tamditx
aheno aquse fervends hnmiferint, ut aqua per calorem unum drgitum adfcen-
derit. Rurfus alii per insequalitatem fundorum aliqua parte Mare ponderer*
flus effè, quam alicubi , nihilque aliud praeter sequilrbrii appetitum caufamr
conflituunt Qu).  Alii nefcio quos fibi fingunt fpiritus nitrofos , qui a Sole
Lunaque in aélum deducantur ; alii rarefaëtionem aquarum ftatuunt per ra-
diorum horumce luminarium *caIorem produdtam ( v ) .  Iterum alii per
motum Maris perpetuum ab ortu in occafum , litorum diverfis direftionibus
reflexum ac modificatum rem aggrediuntur ( w )  , fed seque irrfelfciter; licet
enim generalem ilium Maris motum non negem, verum potius afiquem for
te ejus effeftum, quo tellus marini quodammodo turbentur, agtiofcam, ta
rnen non video, quod ipfe ullo unquam modo inde producr poflit , cunr
continuo eandem partem verfus dirigatur, quo nihil magis seftuum recipro-
cationi contrarium eft. Similiter per ventos quidam volunt Ar is t o t e l e m
aeftum explicare voluiffe, qui a Sole produfti nunc ingruant nunc ceffènt ( x )
licet vulgo credatur ille philofophus , quia seftus marini caufam perfpicere
non valebat, defperadone adaétum fe in ipfum mare prsecipitafle ( y  ) -
Non etiam inter recentiores defuerunt, qui rejeétis melioribus radonibus fe-
rio phsenomenon nollrum ex fluminum in Mare deiapfu derivare lludent ( z ).

5. XXVHI.

• f f ' '  Sturm. 1. c. t. 2. p. 244.
( r )  Vide qui id probare ftudet A. Ga-

u t e d m  de (itu Elementorum cap. de mari
& aqifis p. 91.

( i )  Vid. Oth. Casmannum probl. marin.
part. 2. e. ff. p. 187 feq.

• f t )  Dial. 4. p. 401.
. ( n )  GaliL. ibid. p. 400.
( v  ) Sturm. I. c. p. 244 de 261. ubi eaa*

dein & is, Vossu fententiam eiïe refer t.

( w )  Ga l ii. 1. c. p. 423 & Casmann. 1. c„.
p. 183

( * )  Casmann. I. c. p. 173.
(y ) Galil. 1. c. p. 414. Sed fabulam hane-

efifejliquidoconltare poteft exBRucKeRiHifh-
Crit. phil. Ti 1. p. 792 & Bayle diet, crib
in Voce Aristoteles.

( 2') Vide, qui hocdefendit, Senguirduj*.
1b phii. nat. part. 3, c. II . p. 338.

c  }
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5.  X X V I I I .

Alii ad fummam convenientiam , quam inter Lunae motura aftusque pe-
riodos reperiebant, attendentes caufam in aftione aliqna Luna; quaefiverunt,
fed diverfi diverfls iterum modis. Quidam dixerunt Lunam pollere vi hume.
ftiva , qua aquas Maris revera quautitate augeat; quidam ei adtribuunt vim
..«agneticam refpeélu aquarum, qua ipfas ad fe trahat ( a ). Alii ipfius lumen
in caufa efle voluerunt ( a* )  : funt & qui metum vacui in partes vocant,
quo Luna progrediente., ideoque in aëre vacuum port fe relinquente, aer in
ipfius, aqua iterum in hujusjjlocum fuccederet {a). Sed hifce omnibus , praeter-
quam quod mera fmt figmenta, obftat quod non explicent quo pafto in
parte telluris a Luna averfd seftus producatur ^  mare enim etiam altiflimum
evadere vidimus Luna, raeridianum infra'horizontem attingente ( £ ) : ,  quod
fencientes horum quidam dixerunt, & quidni? Lunam etiam hanc vim cum
oppofito fibi Zodiaci gradu communicare (<•), nec defuit F r o m o n d u s  , qui
Lunte noftrae vifibili aliam invifibilem femperque oppofitam fingeret Anti - fe-
lenam, qua; mare eodemmodo ac nortra, fed ab adverfa parte, moveret ( i ) .

5. X X I X .

Eodem vitio laborat explicatio H o n . F a b r i , quae ceteroquin, ingeniofe li
cet fit exco°itaca, etiam ideo rejicienda efiet, quod falfo, uti patebit, nitatur
fundamento. Lunam agnofcit maris motricem & quidem hoc modo (e).

Sit

( a )  Sturm. I. c. p. 244-45-
(a* ) Quodnuper recoxit Anonymus qui-

dam Gallus in libro in 40. edito Parifiis
Anno 1749, cui titulus: Explication duflux

reflux de. la m er dans leurs veritables cir-
cenftances & c: N ew toni, Cartesii alio-
rutnque explicationes fabularum Romanen-
fium numero habet: imo dolo malo viros
illos prscipuas *3us circumftantias diflimu-
latTe-ubique fere criminatur; fe vero jam
rem acutetigifletam operofenec minuscon-
fifo  ordine indicat, ut quid faltem velit
difficulter perfpicias: /Ethereip per radios.
Solis ac Lunse, aftive ab una parte, ab al

tera per eorum abfentiam reaftive, eleftrifari
contendit, & inde magis aut minus in At-
mofphsram aëream premere , prout radii
difti aut oblique aut direfte ineidunt, quod
qui vel intelligat faltem, certe is mihi ma-
gnus Apollo.

( b ) Confer $. 4.
( c )  Vid Gaul . 1 c. p. 400 ScCasmann.

1. c. p. 186.
(d)  Vid. Strum. 1. c. p. 246.

' ( e )  Vid. ipfe Faber in phyfices fuse traft-
6. lib. 3. prop. 30-96. prafertim prop.
35 & 3Ö-
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'Sit in Fig. I. T  Tellus, L Luna. Atmofphsera aërea tellurem undiquaque
ambiens & premens longe ultra Lunarem diftantiam extemlitur ex ejus fen-
tenda, ideoque conftat columnis innunieris C O , quse, quo altiores fint, eo
majori vi premant.Jam his pofitis patet, in A , cui Luna verticulis aut faltem
in meridiano e ft, longe minorum premere atmofphasrse columnam, nempe
quse tantum extenditur ad BD , ubi gravitas aëris propter Lunam propin-
quiorem in ipfam Lunam major fafta eft, quam in Tellurem, dum ceterse
columnse CO fere pro infinitis fint habendse: unde Oceanus in A minus pres-
fus, quam in qualibet alia terreftris fuperficiei parte C , cui integra atmofphse-
rse infiftit columna , neceflario circa A adfcendere , in aliis punftis fubfidere
debet. Explicaretur hac ratione inter alia fads fpeciofe , quare Luna in a-
poga;o exiftente minores , in perigseo vero majores seftus obferventur ( ƒ ) ,
quippe priori cafu differentia columnarum premendum longe minor effet, quam
pofteriore. Verum quia juxta hanc hypothefin , uti jam dixi , adfcenfus a-
quarum in a,  cui Luna inferius in meridiano eft , absque F romondi Andfe-
lena concipi non poteft, patet, hanc genuinam rationem non efle; prseterea
ipfam ne genuinam,, qusecunque f it , caufam ullo quidem modo afficere, in
de conftat, quod ipfa hypothefis per rerum naturum impoflibilis eft; vel con-
ceiTa enim Terreftris Lunarisque atmofphserse hue requifita extenfione, quam
tarnen omnino negamus, nihilominus, ne minimam quidem preflionis in-
sequalitatem inde oriri pofte , ob eandem rationem certum eft , per quam
s'qualitas preflionis in fundum follis hydroftadci (g)  demonftratur , quocum
riofter cafus fummam habet analogiam. Obftat quippe in utroque natura
ftuidi, quatenus lingulas particulse quacunque in direébone asqualiter premun-
tur & reprimunt , quas efficit , ut nihil hie ad aldtudinem ftuidi prementis
fit attendendum (&).

| .  X X X.

Speciofa etiam prima fronte videri poteft G a l il e i  fentenda, quam in
dia-

( f t  Confer 5 il .  1. 3. c. 2 n. 1*52.
(£)  Vid. ’sGRAVESANDEphyf.Elem.math. (b j Vid. Eundern ibid. n. 1442. in fine.



20 S P EC I M E N  P H Y S I C U M
dialogo fuo IV. de Mundi fyftemate operofe fatis proponit: fequenti fere
ratiocinio: detur vas aquatn continens: motum illud fuerit aliquamdiu certa
cum eelericate , aqua in vafe quiefcet, & ubique ejusdem erit altitudinis:
jam vas illud minori velocitate moveri incipiat: quid fiet de aqua? prout eft
corpus iners, motum fuum adhuc recinebit, & proinde in anteriorem vafis
partem procurret, ibique per accumulationem elevabitur, dum in poftica par
te fubfidet: fi denuo vafi aliqua concilietur celeritas, aqua jam tardius mota
in pofteriore parte vafis accumahbnir* in anteriore vero deprimetur. Quodfi
jam occani fundus, q u i, uti omnes terreftris fuperficiei partes, continuo ab
joccidente in orientem fertur, ita variis moveatur celeritatibus,  & quidem fe-
reel auftd femel imminuta quotidie, fequitur, inquit Ga l il jEu s , ut situs
marinus, ita ut fit , obtinere debeat: atqui ilia diverfa celeritas aflu obtinet
ex ejus fententia, quod fequenti mechodo demonftrat: fit in Fig. II. ABC
telluris orbita annua: detur tellus in B , cujus fuperficies fit D EFG  : mo-
yeatur tellus in orbita fua a B verfus C fecundum fignorum Zodiacalium
confequentiam: moveatur & eandem partem verfus circa fuum centrum B
telluris fuperficies fpatio 24 horarum , ut hsc  revera ita obtinent. mani-
feftum dicit efte G a l i l ^ u s , pundtum quodvis ejus fuperficiei, cum eft in
E  & G moveri eadem omnino celeritate ac ipfum centrum B , majori au-
tem cum eft in D , minori cum eft in F } quippe in D motus diurnus cum
annuo confpirat, eorumque fumma motum abfolutum conficit, dum in F
fibi fint contrarii, verssque motus per eorundem tantum differentiam reprae-
fentatur. Hinc sllum marinum hoc fere modo derivat: cum oceani fundus
igitur quotidie acceleretur & retardetur , ipfa aqua in acceleratione , a G ad
E ,  in porteriorem i. e. occidentalem maris ripam.accumulabitur, ibique fluxum
producet, dum eodem tempore ad oriëntale liras refluxus obfervabitur; in
retardacione vero fundi,  ab E  ad G , in occidental! litore erit refluxus, in
orientali contra fluxus: patet hinc, quod in Mari aliquo fecundum longitu-
dinem fatis extenfo a d ex. gr. ad e,  quale fere eft Mare mediterraneum,
4e quo folo proprie G a l il jEus loquebatur, intra 24 horarum fpatium fe
mel aqua fluere debeat femel refluere: verum cum aqua fimul in terraai
gravis fit, addit G a l il e o s  , ipfam per 12 horas in uno loco elevaram in
oppofito deprefium manere non pofte, fed interim pro longitudme aut bre-
vitate fundi de pauciores aut plures ofcillationcs conficere debere , quod in
iriari Mediterraneo forte fortuna tantum fèmel accidat : unde concludic, ve-
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ram fe jam rationem adduxiffe binorum fingulis diebus in mari Mediterraneo
obtinentium situum , in aiiis maribus ipformn numerum non definit.

J. X X X I .

Deinceps Gal.i l /exts hscce principia menilrus ac annux variarioni ob*
noxia eiTe demonilrat, & inde menilruam ac annuam situs periodos, §. 8
& p. nobis memoratas, deducit. Cum vero periodi d iurns, atque adeo totius
fyilemads j invalidum fit fundamentum , ulceriorem ejus explicationem non per*
fequemur.

Ne fcilicet hie dicam, quod minime probabile fit, iitam fex horarum ofcil-
lationem, in Mediterraneo mari cafui adferiptam, in toto terrarum orbe, ubl
sfluat mare, conilanter, uti f i t , obfervatum iri: ne & addam quod fic situs
eadem Temper diei hora inciperent, tota explicadonis vis enervatut, ii con-
fideremus, de oceani aquis hic agi, perinde ac ii tantum per confequentiam
firmarum telluris pardum moverentur , uti aqua quod moto demum vaiè in-
fequi cogitur: quam analogiam fi concedamus, certe ad minimum aliquem in»
fiuxum haberet hscce Ga l i l e i  explicado in genuinam situs rationem: ve-
rum non ita res feie habet: esdem vires, quscunque fint, quibus tellus quo-
tidie circa axem , ac quotannis circa Solem revolvitur, sque communicantür
fluidis ac folidis terrs pardbus, ideoque, ut in exemplo vafis maneamus, con-
cipiends funt finguls aqus particuls, eo contents, «cadem iisdem temporis
momends velocitatis incrementa ac decrementa recipere , qus & quibus ip-
fum recipit vas: jam nemo non videt, aquam hoe cafu pleniifime in vafe
quieturam eiTe, ideoque nullum ex G a l il a ii principio motum in mari pro-
duci poiTe, fed etiam Mud conilanter, refpeftu fui alvei, eundem .fitum eiTe
fervaturum : prsterea, ut abfurditas manu palpabilis reddatur, tota differen
tia , quam G a l i l a o s  hic inter folida & fluida ilatuit, in eo fundatur,
quod fluida non firmiter fatis cum terrs maffa , uti nee 'cum vafe, cohs-
reant, ideoque impetum non sque celeriter acquirant & deponant: fi igitur
hoe principium , ad mare applicatum, effet verum , deberet etiam globus,
qui in plana ac horizontali fuperficie reponeretur, ab hora matutina fexta ad
eandem veipertinam verfus orientem promoveri , abinde ad fextam iterura
matutinam verfus occidentem } globus enim iile non magis quam fluida

D ‘ aqua
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aqua cum terne fuperficie cohsret, & eosdem, ac ilia in vafe diverfis;velo-

CltCum h a c c T c lL iL ^ f  explication optime convenit, ac forte ipfi anfam
dedit (prior enim eft) ilia, quam ab Anorea  Calsalpino excogitatam
tradit fepius jam citatus Otho Casmannus ( 0  , qu* ideo eodemmodo

iefutatur.
5.  X X X I I .

r ( i m L i i  fententiam adeo deperiit Joannes Wallisiws ,  ut earn ali-
cua* parte deficientem fupplere omni opera Itaduerit in differatione, quam
K o f o p W c i s  AngUte infed curavk Non ! f “  “  '
i„ ar fiAL.iLA.us retardationis aeftuum quotidian® ( / ) ,  Ot J.
f  - L o t  f X  illud explicare renraverar, faciendo Terrain feeundanum tan-
tum planecam, qui circa Lunam fpatio menftruo revolrerernr (« ) •  Wal-
n sro s ramen illud idem ingeniofe ex eodem G au n A i pnncrpra deduxit,

I L  Terram iingulis lnnationibus circulum defcribere circa commune lib,
cum Luna centrum |nrvira.is, quod revera ipfl negari nequit: verum, quia
eodem, quo Ga l il e o s , fuam explicacionem fuperllruu fundamento, cum
eodem jam refutatus eft §°. precedent».

§.  X X X I I I .

km ut etiam Ca rtesia n a m  de aeftu maris hypothefiu ad exa
men Locem us': is autem in fuis Philofophi® principiis ( » ) ,  fequenti mo-
r r e r 4 r e d i t u r  : fupponit, —

&qiintCT hos c u T  LunV fui Tellus noftra , circumvolvantur : dein & Tdlun
foum circumdat vosticem , in quo Luna fpatio menftruo perio um u ^
folvat, aéta per materiem hujus vorticis. celerius quam ipfa circumgyrantem.

e. °tpi”: c«0 m  w iu iuM  ibid. 4  Stukm. u .

Aöa Qldbnb. ment Augufti *' 0 0  Parte 4. num. 49- &
c* I*
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Reprsfentetur didus Terrse vortex per fpatium in Fig. Ill, inter circulos
A B C D  & abcd  contentum, quorum prioris centrum eft M ,  hujus vero,
qui atmofphsram terreftrem compleditur, T & idem ac ipfius Telluris: fi, in-
quit, nulla detur Luna in hoe vorcice, centrum Terra T cum M , vorticis cen
tre , coincide^ Tellus enim in eo loco hsreb it, ubi ab omni parte preffio eft
jequalis i ob eandem hanc rationem, pofita Luna in L , materia vorticis in tra
B & ^ ob coardatum fpatium magis premetur, ideoque & aqua in p rs-
terea per hanc preffionem Telluris centrum ab M verfus D removebitur, us
que dum , fpatio D 4 eo usque coardato, ut preffio in d ipfi preffioni in b
fit squalis , pervenerit in T  , ibique fit in squilibrio. Exinde jam binis
quótidianis sftibus facisfadum putat, cum quisque locus per punda
quotidie tranfeat.

$.  X X X I V .

Ut autem C a r t e s i u s  etiam menftrus perïodi reddat rationem , fuppo»
nit, vorticem Telluris non ede circularem, fed ellipticum, cujus minor axis,
in quocunque Terras in orbita fitu, exade Solem verfus dirigatur: idque D ,
C ass ini  ex preffione Solis in Vorticem Telluris derivare ftudet (0 ) .  Hinc
Luna , cum nova eft , aut plena , femper erït in minori vorticis diametro;
cujus refpedu corpus Luns cum majus l i t , quam refpedu diametri lon-
gioris, coardarionem & idcirco preffionem ibi femper majorem efficiet, quam
circa quadraturas, quando femper in longiori vorticis diametro reperitur.

Annuam denique periodum , qua fcilicet circa squinodia sftus funt ma-
jores, inde explicat, quod quo minus Luna , cum plena aut nova e ft, ab squa*
tore diftet, eo direfte magis adfignata sftus caufa agere poffit, cum, fi Lu
na in squatoris polo daretur, nullus omnino obtineret sftus, preffione maxi
ma & minima perpetuo iisdem T errs partibus applicatis.

5.  X X X V .
Hsecce C a r t e s i i  fententia cum plurimos invenerit, &hand dubie aliquo*

adhuedum habeat affeclas , fedulam certe meretur attentionem , licet nihilo
pros

P' i
(•)  Memoir, de 1’Acad. de i7ao. p. 361.
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proinde difficilius refutetur ; ipfum etenim fundamentum, certifTimis naturae
legibus adverfans, falfum eft ac nullum: nifi nempe has in Vorticistno omni-
no diverfas fingere velimus , motus ifte Lunae jam dudum eandem ac ipfa
vordcis materia celeritatem accepiflet , atque adeo facultatem producendi
aeftum amififlet ( p ) :  absque eo edam Luna fluido vordcis innatans premere
non poflet, quia, in aéquilibrio exiftens cum ipfa vordcis materia, nihil hac
parte efficere valeret, nifi quod ipfius mafla Jam vordcis materiae additus pres-
fionem ab omni Telluris parte redderet intenfiorem. Scio equidem F o n t e -
k e l l i u m  ( ? )  ,  cum banc fendret difficultatem ,  de novo fibi fingere vor-
ticem circumlunarem, qui, vorticis terreftris motui infra Lunam contrarius,
boe ipfo confliftu iftam preflionem efficeret r verum hie , fi usquam , mani-
feftiflimus hypothefium abufus cernitur , cum , • prioribus non fufficientibus
novae ac novae iterum cumulation , donee propofitum fueris aflecutus ; pras-
terquam quod non videam rem, vel hoc admiflo, ad umbilicum perduci.

Sed ponamus* quod tamen ponere non licet, C a r t e s i i  hocce fundamen
tum fua natura pofle procedere, manebic tamen mere hypothedcum Y de cujus
valore unice ex ipfius cum phaenomonis convenientia judicium ferendum eft.
Verum ne his quidem ,, non dicam fadsfacit, fed primario phaenomeno plane
contrarium eft; exinde enim deduceretur, quod mox a tranfitu Lunae per me-
ridianum alicujus loci maritimi aqua ibi debeat efle. deprefliffima,. dum contra
vidimus, tunc temporis efle in velociflimo adfcenfu ( r ) :  quod quomodo
eoncilietur non video.; non enim dici poteft, uti a nonnullis fit ( s ) ,  aquas
.ad litora adfeendere, quando maxime premitur mare: quia ad hoc requiretur fal-
,xem , ut prope litus eo tempore minor quam in alto detur preffio, cum re-
-vera contrarium obtineret juxta ipfum C a r t e s ,i u m ;. Lund enim in meridiano
îEoriiS exiftente, aqua, quo litori propior eflet, eo magis premeretur,  quomo-
do igitur hie adfeendere poflet ex minori, quae in medium mare ageret,
preflione? prasterea fi hasc foludo admittatur, ratio non e rit, quare ex. gr.
non eodem tempore mare altiffimum fit ad litora Hifpaniae & Americas Sep-

ten-

(p ) Quïcqui'J etiam contra machinetur
A.. C iv H L E R i in differtat. fur la Cauft
JPbyflque du flux. &  reflux, p. 15. &feq. Quas
inveaitux dan* les pieces qui one remporU le

piix de r~Aca&. R. des Seienc an. 174OJ
( j )  Hiftoir. de 1’Acad de 1710. p.
(r) Confer J. 4. junfta £. 16.

) V. Slum. !• c.
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tentrionalis, dum fcilicet maxima preffio in medium maris Atlantici operetur.
Ex quibus igitur merico deducitur, explicationem eciam C a r t e s i a n a m ,
pace tanti Viri dixerim, efle prorfus nullam.

j .  X X X V I .

Certiorem Ionge, rejeftis hypothefrbus, in pertraftanda philofophia viam elegie
111. N e w t o n u s : nihil pofuit, quod non indubiis conftet obfervationibusj ex
hifce, ducente Mathefi, certas confequentias derivavic, atque itaplurima naturae
mirabilia, quibus ante ipfum ne hypothefium quidem hypothefibus fuperinftru&a-
rum cumuli fuffecerant , explicuit. Quod ad pralèntem quaeftionem attinet,
clamabant uno ore omnia obfervata aftronomica, gravitatem efle univerfalem}
non jam ingenium fuum confumfit in iftius caufa fcrupulofè inveftiganda, ve-
rum utiliori longe propofito, eo ftabilito axiomate, fcrutatus eft, qutenam exin-
de phtenomena in fingulis fyftematis folaris partibus neceflario confequantur, & ,
inter haec, primarias etiam repperit Aeftus Marini proprietates ( ,  reliquifque
omnibus ex eodem principio derivandis commodiflimam praebuit anfam. Ipfum
autem hujus expücationis fundamentum indubitatum eft ( « )  , & revera aliquem
mari motum conciliare debet, quia partes Oceani per motum terra diurnum cui-
eunque noftri fyftematis corpori, ex. gr. Soli, nunc magis nunc minus propinquae,
neceflario etiam nunc majorinuncminoriviin illudgravitant.' Idcirco, etiamfi fo-
lum omnibus ph«nomenis explicandis non fufficeret, tarnen neceflarioin partes vo-
cari deberet, cum fine ipfo aeftus faltem non eodem , quo revera obtinent,modo
obfervarentur. In fequenti autem Capite, ubi ex profeflb genuinam noftri phteno-
meni adoriemur explicationem, patebit luculentiflime, N e w t o n i a n u m

hocce principium folum totam rem confummare, ideoque, quotquot etiam in
pofterum hue adhibeantur hypothefes,  & quantumvis ingeniofe , fuperfluas
eiTe ac merito- explodendas.

5: X X X V I  I.

Deinceps alia adhuc phsenomenon noftrum per vortices explicandi ratio pro-
pofita eft a Patre A. C a v a l l e r io , Jefuita, cujus quidem diflertatio de Caufa

Phy-

f t) Vid. ejus Phil. nat. princ. math. 1,3. (a )  Confer 5. 30. & 40.
prop. 24. 36 & 37k.

Ö 3
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Phyficaseftusmarini, Gallice confcripta, Annohujus fseculi 40 premio, ab Aca
demia Regia Parifina huic indagationi conflituto, fuit decorata (V). Nullum
jg C a r t e s ii more j in rerum natura agnolcit vacuum , fed omnia Huidis vor*
ticum inftar motis repleta eiTe cenfet: ideoque & Soli fuum vorticem, in quo
Tellus noftra revolvacur , & Telluri iterum fuum, per quern Luna moveatur, cir*
cumdat: horum materiam Temper majori velocitace circumagi vult quam corpo
ra , qute in ipfis periodos fuas defcribunt: quum autem tanquam vera agnofcat
K e p e e r i  aliorumque obfervata, quibus Terrain cjrca Solem, Lunamque circa
Tellurem conftat areas defcribere temporibus proportionates , inde concludit,
cum N e w to n o  , quod corpora haec agantur vi ad centrum fu® orbitae ten-
dente ; fed vorticifmi tenaciflimus illud ipfum refert ad vim, qud vortices pol-
leant premendi verfus fuum centrum , qusque caufa fit gravitatis, turn Luna
in Terram, tum hujus in Solem: dein iterum a C a r t e s i o  deftettit, qui
maximam vorticis terreftris preifionem fub Luna, & in parte diametrali-
ter oppofita, obtinere voluerat: quippe, contrarii dottrini , ipfum ilium vor
ticem, qui, non exi(lente Sole & Luna, aquabilicer in omnem Terra fuperfi-
ciem premeret, minus fub Sole & in parte aver.fa, minus etiam adhuc fub Lu
na & in parte diametraliter oppofita, prefiurum demonftrare allaborat: pnus
equidem exinde, quod pars vorticis terreftris Soliadverfa, cum ditto modo in
Solem gravitet vi vorticis folaris, minus in Terram premat, quam partes latera
l s : quod tunc & ipfa Terra , a poftica parte magis prefla quam ab arnica, So-
lem verfus tendat, ideoque preffioni ifti prevalent! fe fubducendo ïllam ïpfam
reddat minorem : pofterius vero hinc , quod Luna, materie vorticis terreftris
tardiusmota, ipfius in fe illabentis impetum frangendo, preflionem in Terram
imminuat infra fe, ideoque, Terri fe prevalenti ab oppofita parte prefliom fub-
ducente, etiam a parte averfa. Ex quibus addita quotidiana Telluris circa axern
rotatione phenomena mftus fatis accurate derivat. Verum quid aliud de hocce
conatu dicendum, quam quod, N e w t o n ia n a m  explicationem cum C a r t e 
sii figmentis jungendo, de illi peffime admodum fuerit meritus, quodque ea-
tenus cum N ew tono  comprobandus fit, quatenus cum ipfo in gravitate aqua-
rum verfus Solem Lunamque fufficientem Aeftus Marini pomt ranonem; eate-
nus vero cum C a r t e sio  jam refutatus , quatenus cum eodem llltus grain
tis caufam ex meris vorticum figmentis & inani vacui metu extorquere fatagit.

C A-

(o) Vid. Its pieces qui ont remporti It prix de VAcad. an. 1740. ubi eft prima.
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C A P U T  T E R T I U M .

5. x  X X V I I I .

U  ecenfitis & exploratis prscedenti Capite diverfis methodis, quibus hadte-
nus ufi funt Philofophi, ut fluxus ac refluxus marini redderent radonem,

nunc genuinam exhibere aggredior explicationem ,  quam tamen ulterius non
extendam, quam ut omnia ilia & lingula, laltem regularia , situs phenomena
cum mirandis ipforum periodis nihil aliud efle comprobem, prster ipfum illud
triviale, quod quotidie in corporibus cadentibus obfervamus ,  gravitatis phe
nomenon, pro diverfis tantum circumllantiarum varietatibus modificatura: iplius
autem gravitatis caufam , cujus inventio hadtenus vel dodtilfimorum Virorura
ingenia frullra exercuit & forfitan Temper exercebit, in hifce non curabo $
quippe intricatiflimum illud ALftus Marini paradoxon ad hanc fimplicitatem re-
duxifie contentus.

X X X I X .

Ante omnia igitur demonftrandum mihi incumbit, vim iflam gravitatis non
elfe propriam terreftribus tantum corporibus qualitatem , fed fingulis noltri
fyltemads planetarii particulis in lingulas competere: hoc autem prsftitero,
li planetas, tarn fecundarios, quam primarios, per hanc ipfam in orbitisfuis
redneri probavero.

Nullum corpus in curva moveri pofle, nifi viribus pluribus fimul operandbus
aninietur, ex prima nature lege N e w t o n i a n a  eft certiflimnm. Hinc fta-
tim jam patet, planetas primarios, & inter hos Tellurem noftram, animari vi
quadam , qua continuo Solem verfus pellanturj delcribunt enim circa iplum
curvas in fe redeuntes, ita ut a re s , dudtis ad Solis centrum lineis, temporihus
quibus defcribuntur lint proportionales \  Eodem argumento edam patet,
tim quandam dari, qua fecundarii planets continuo verfus fuuit quique pri

ma

i r )  Vid.’&GRAVES. Phyf, El. Math. 1. ff. c. 1. n. 371».
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, Diflas autem vires eafdera efle cum vi gravitatis, inde

” T ” S u n  te c  , lie etiam 111* fequamnr radonem direftam quandca-
conftat, q „ • infunt & inverfam quadrati diftantiae ipfius a cor-
*  ^ « . ^ r r e i w l  corporum cercurn eft, cum
pore attrahence . q diverfa pendulorum ifochronorum fub *qua-

>» « * * — * ' IX d ta e  O O , fie de diMa illis viribus fans invifle err fequeucte proba-

r f ï .  ^ d e m  quod o—

inde ffioualea'eodem tempore translaciones experiantur, uti in planecis lacellicio
tiam aequa ex pr£cife tanto major effet vi cujusvis
ftipaus «videos eft» »  ?j  eundem quantitate materia fuperat,

CX CJ“  ffenf Sa corpora tarn exartam temporis periodic! circa Solem squalita-
non P°ffent f P, iam ab invicem longe fuiflent diflipata: II0. quod fci-
T  “ï t o  viief infuper radonem fequantur inverfam quadrari diftantire incer
licet diéte vires in P corporibus nollri fyftematis, cum quae cir-
corpora, patet, quia s  aPc  Tovem  revolvuntur ,  conftantiffime fuit
ca Solem, cum qu* c ” f  ^ S i c o r u m  fine inter fe uci diftan-
obfervatum, quod qua sLurno ac love ƒ  ,  )  1 ideoque vocatis duorurn
ciarum cubi, f ^ c r o S m  D a= d, ce/nporibua periodic» T ac r,
quorumeunque diftant . . .  p ,  Iam vires centrales corporum
viribus ipGs V & oi, en » *' ,! maifse modo jam determina-
requalium (jadonem emm femper „  redone direfta diftancia-

& inverfa quadra,ornm cemporum perrodreorum ( . ) ,

f i v e e f t f e m p e r V , * : : ^ ^  ft»° ex prior, ,a,lone fubifticuro

v  .. D_ L  ftaaqne mulciplicadone & divillone requilica , acquirimns
’ ’  ’feu quod idem eft, vires quibus planet*, cam fecundariiquam

mimar'iifin orbi'ds fuis rednemur, efle in «done etiarn rnverfa quadratorum
diftantiarum a centrum virium. Q. E. D. § XL.

tlones recenfet Cl de la ( J ,  V. ^G raves. ibid. L l .  c. a3. n.
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5- XL.

PoflTem ad gravitads univerfalitatem ulterius evincendam addere obfervado-
nes , quibus Saturni Jovisque mutua in fe invicem , hujusque fatellitum in
priorem, gravitado fuic detefta, poflem & alia argumenta ex planetarum 0-
mniuni fphaericis figuris proferre; verum qua: difta funt fads evidenter rem pro-
bant, niü quod quis urgere poiTet, dé Luna: in Tellurem gravitadone non pro-
batum efie, quod prascife tanta fit, quanta in Lunari diftanda, juxta inverfam
diftandarum ejus & corporum in Telluris fuperficie a centro rationem, require-
retur, quoniam demonilratio praecedend §°. hue adhibita in Lunam non qua
drat, quum, hac folitario exiftente Telluris fatellite, temporum periodicorum
ac diftandarum hie in fenfum non veniat comparatio : concedo : fed nihilo-
fecius idem & de fplU verum eft , uti ex vi qua in orbita retinetur cum
corporum terreftrium direfte comparata gravitate manifeftum eft ; compute-
mus enim fpadum , quod Luna , dum in orbita retinetur , ad Tellurem ca-
dendo fingulis minutis fecundis percurrit, illudque comparemus cum fpario,
quod gravia qusecunque circa Telluris fuperficiem cadendo eodem tempore
emetiuntur; inveniemus fcilicet, ilia effe in radone inverfa quadratorum
diftandarum a Telluris centro. Sit, in Fig. IV , C centrum illud, A D E F
Luns orbita: fit Luna in A : arcus A D  tantillus f it , ut elapfo uno minuto
fecundo ilia perveniat ad D. Si jam nulla vis’ daretur, qua C verfus pelle-
retur , perveniret ad B , ideoque , cum , ea vi prsfente , perveniat ad D ,
idem eft , ac fi fpadum BD cadendo percurrifTef: hsc linea jam eft deter-
minanda: eft autem ilia propter arcum AD , minuti tertii gradus dimidium
vix adsquantem , parallela & squalis lineols A I : & e f t A I x I E = D l
x I F  ( a ) ,  hinc (propter D I  =  I F  ( £ ) ,  & I E  =  A E  ( c ) )  AI  x A E

A
=  DI i  =  ADa ( t ) ,  ideoque A I feu BD  =  —  Q. E. I. Jam compu-

1 \  Li

tandae tantum funt A E  & A D  , quod fequend fitmodo: eft T C ,  Telluris
femidiameter, pedum Rhenol. 20339640 ( ,  ideoque, propter A C  fexa-

ge-

(а)  Euclid. El. 1. 3. prop. 35. ( e)  Propter areas AD exiguitatem.
(б) Ibid. 1. 1. prop. 12. ( J)  ’sGkavesahde 1. c. n. 3750.

E  . , • .mot t i w i
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eefies & dimidio majorem (* ) »  A E pedum eorundem 2461096440, hine
autem orbita A D E F  pedum 77348745*0: quam cum Luna fpatio 27 die-
rum, 7 horarum & 43 min. percurrat ( ƒ ) ,  cuilijjet minutp fecundo , adeo-
que arcui A D , conveniunt pedes 3276*. Hujus igitur quadratum per modo
inventam A E divifum lineam B D exhibet =  ttö Pec*’s Rhenol.: quod igitur
eft fpatium, quod Luna uno minuto fecundo, Tellurem verfus cadendo, per-
currit. Spatium autem , quod grave quodcunque eodem tempore in Telluris
viciniis cadendo percurrit, eft pedum eorumdem 15, 66 circiter ( £ >  t
igitur hinc computemus, quantum fpatium fervatS invert quadrati dmantias
ratione in diftanda Lunari a gravi quocunque percurri deberet, dividend! tan-
rum funt ifti 15, 66 pedes per quadratum numeri 6o*r  (e )  , & inveniemus
fpatium detcrminandum =  ^  pedis Rhenol. (**), cujus a priori differentia ^
fcnfibilis eft, & non nifi rudi admodum Lunaris diftanti® determination! Qb)
deberur. Nullum itaque amplius dubium eft ,  quin & Luna eadem ac om
nia terrcftria corpora gravitate in Terram afficiatur.

Quod autem etiam Tellus noftra mutuo in Lunam gravis f i t , turn ex
analogic a ceteris viribus attraftivis, uti magnetic! , electrica , imo & ab
ipfa gravitate ( ; ')  Jovem inter & Saturnum , qus omnes non alterutrum fed
utruique corpus afficiunt, turn etiam ex reddid ad amuflim per hanc hy-
pothefin a N e w t o n o  aequinoftiorum pracedendum ratione , fatis probabi-
liter & tantum non mathematica cum cerdtudine deducitur. Quibus unica
method! ratio hie addere vetat, quod hoc admiffo phenomenon etiam no
strum plane ad umbilicum perducatur; unde tamen haud exiguum iterum
certkudkais gradum propofita verkas lucrabitur.

$. X L I.
Tulluris lingulas.igitur partes tarn in Lunam quam Solem graves effe, id

eft' viribus eo'direftis aniraari, quae fint in direda ratione quantitatis mate
ria’in hifee Luminaribus (* )  ,  & invert quadrati. diftantis ab iisdem , ex

- Ibid. n.'374a-
(e*) Confer. N. Struyck Aanmerkingen

over de loop van Jupiter p. 48»
C/7Tbd. n. 3743* ; . . a' •
( g  Ibid. n. 4337-
( b)  Confer Newton, pal. 3- op. - •

(i) Tuxta determinationemCI. Lulofs (qui
loco di&orum 15,66. ped.hisce 1D or!s
nit is, 628.ped.Vid. Verhand. vandeHolL
Maatfchappy 3. D. p. S°4-J fill

( k ) Ob gravitatis onpferfalitatem in ft»-
perioribus demouftratam.
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djclis conftat. Jam tentemus, an ex hocee principia «flus mudnus tanquani
neceffaria confequentia derivari queat. Eum autera in finem invenienda ede
aliqua differentia inter v ires, quas diverfis Qceani partibus htee laminaria in<-
ducunt , & quidem differentia continuo variata , a t  exinde relatives parrium
inter fe motus poflit intelligi; absque aliqua enim tali virium difcrepantia
Tellus , etiamfi tota fluidiffima , perfeftam partium fuarum inter fe quietem
experiretur, dum corporum plenum » e^dem direftione, & sequali licet maxi
ma vi, motorum, locum relativum non mutari certum eft.

Sit ergo in Fig. V. S S o l, aut commune gravitatis inter Lunam & Tel-
lurem centrum , a , b , c , d , centrum Telluris in quatuor diverfis orbits

• fute circa Solem, aut circa diftum centrum , punétis: (demonflratio quippe
in utriufque luminaris acitonem quadrabic, ideoque deinceps brevieatts gra
tia de Sole tantum loquemyr, idem & mutads mutandis de Luna intelligen-
tes.)  Conftat, Telluris axem E F  continuum fingulis revolutionibus fui ipfius
obfervare parallelifmum , ideoque lingulas Telluris partes atquales & ftmiles
curvas circa Solem defcribere: unde manifeftum eft , vim centrifugam in fin
gulis quovis temporis momento efle eandem. Verum vis centripeta, feu gra-
vitas, in iifdem omnibus, exeepto folo centro, continuo variatur, quia per
mocum diurnum nunc magis nunc vero minus Soli redduntur propinqute:
centrum , ac partes cum ipfo sequaliter a Sole diftantes , certa vi centripetd
donantur, quae, fi nulls alise cum ipfis cohtererent, tequalis effet yi centri
fuge : in partibus Soli propioribus eo major eft , quo in remotioribus minor
vis centripeta, ideoque vel lie ilia virium remanet in centro squalitas , dun*
in partibus Soli propioribus vis centripeta feu gravitatis p rsva le t,  & quj-
dem tanto , quanto in remotioribus prsvalet centrifuga. Pofito itaque in
Fig. VI. A B C D  Telluris squa to re , in cujus plano prpduéto fit Sol auc
Luna in S , aut quocunque ipfius parallelo , omnibus punótis femicirculi
T B A D ,  prsvalente vi centripeta, inerit vis qusdam recedendi a diametro
B D  verfus S , omnibus vero femicirculi T B C D  punftis itjdem vis qb eo-
dem recedendi, fed verfus oppofitam partem, prevalente feilicet vi .centrifugl.

5. X L I I. '

Prater hanc etiam alia datur virium a Sole Lunaque profeftarum insqua-
litas, qua qepipe particola* lingulae in femicirqulis T C (D A  & TC B .A  ver-
....... E  a  lug
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fus diametrum AC pellantur. Sint fcilicet ill® particul® D ,^ ,  ac vires, ipfas in
diretftionibus D S , dS  trahentes, per hafce lineas reprsfententur: idem eft,
ac ft viribus duabus, D l ,  di \  ipfi CS parallelis, & D T ,  d t , eidem nor-
mali, agerentur: harum prior fitum relativum refpeétu diametri C A non
rautat, pofterior utique.

§. X L  I I I.

Amb® h® vires in eo conveniunt, quod circularem ®quatoris figuram in
ellipticam transformare conencur, dum prior diametrum A C prolongare ,
pofterior B D breviorem reddere nititur: verum obftat foliditas firmarum Tel-
luris partium , quominus conatus ifte in effeótum deducatur ; fluid®, qu®
tedere pofliw , fol® ipfi obediunt, omnes vero , tam folid®, quam fluid®,
quotidie bis auftam verfus centrum T  experiuntur gravitatem, maxime dum
per D aut B tranfeunt, bis quoque imminutam , maxime dum in A & C
reperiuntur.

Videamus jam quanta fint h®cce gravitatis augmenta & decrementa, ut mde
conftet, an ex hifce ®ftuum reciprocationes dependere poflint.

§. X L I V.

Quantum ad vim priorem , qua gravitas minuitur, dicatur h®c *: vis au-
fem qua Telluris centrum in S gravitat, vocetur a:  eft x ,  TSq — AS*
T S t’: quia autem line® T S  & AS , tam pofita Luna quam Sole in S a fe 
re furit ®quales , & ratio inter differentiam quadratorum, quorum radices
fere funt ®quales, & inter alterutrum ex iis quadratis, fit eadem ac inter du-
plam differentiam radicum & alterutrum ex iis radicibus, fequitur, quod fit

• ct x A C n  t  j i

# a : : A C ,  T  S : hinc x poteft exprimi per — , & , quia a elt

A C  n. 1=  _ J _ , per denique, quia A C conftans eft ,  per y ^T*

Ouantum ad alteram vim, qu® nempe gravitatem intendit, vocetur h®c
v D T

j ; eric y , a::  D T ,  T S , hinc y  exprimi poteft per —Yg~~ » ^  fubftituto

D T  1
iterum, pro * , £ » & Per XS^ denigue’ quia D T conflans per T F '

' k  . * 3  :• v Utra-
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Utraque igicur haec vis eft in ratione (pmerquam direttü quantitatis ma-

teriae corporis in S ) inverfd cuborum diftantiarum Telluris a Sole & Luna
refpeftive. Vis, autem gravitatem immiauens dupla eft ejus, quae illara au
ger, pofit& utraque maxima, AC enim eft dupla D T .

§. X L V.

Inveftigemus jam, quamnam hae vires rationem habeant ad gravitatem cor-
porum in fuperficie Telluris. Eft haec gravitas (  pofita m mafia Telluris =  i ,

f f t
itidem d diftantia diftorum corporum a centro =  i )  — i. e. =. i.

AC x M
Vis autem x  refpe&u Solis, ubi eft maxima, eft =  ■ Per §• prase., de-

notante M quantitatem materiae in Sole; M autem eft (pofita m =  i )
— 19531a ( / ) ,  AC =  z d  =  a ,  ideoque numeratorfra&ionis =  390624:
porro (pofita iterum d =  1) erit TS =  19643 (m ) ,  ejufque cubus, feu
fradlionis denominator, =  75792014407075 ideoque faéta reduétione vis Solis

x — j ^o'2'po5 : ^ujus dhnidio cum squalis fit vis Solis, quae gravitatem auget,

erit y — gggóggj'ö* ^um gravitas Terram verfus fit =  1. Ideoque vis Solis
x , ubi maxima e ft, eft ad vim gravitatis, uti 1 ad 19402805, vis vero y
ad eandem, uti 1 ad 38805610. Cum autem vis centrifuga partium Terrae
aequatorearum , quae éft ad vim gravitatis, uti 1 ad 202 ( » )  , efficiat ut
mare fub aequatore perpetuo pedibus Rhenol. 114408 altius fit, quam fub
polo (0 } , vis Solis x ,  eadem fervatd ratione, efficiet ut mare in A & C 1
pede 2 digitis Rhenol. circiter altius fit , vis vero y  , ut mare in B & D 7
digitis fere depreflius fit, quam naturaliter fine hifce Solis viribus, fuiffent,
atque ut adeo tota differentia fit 1 pedis & 9 digitorum.

%. X L V I.

. Vires autem x  & y  refpectu Lunre hoc modo inveftigari nequeunt, quia
Lunat

( / )  Vid. jsGraves. 1. c. L6. c. 14,11.4163. ( n)  Ibid. d. 4333.
(mj Vid. eund. ibid. n. 4161. (0) Ibid n. 43x14

E 3
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Luns maffa incognita eft, nifi quatenus ex ipfiflimo *ftus raarini pbsnome.
no urcunque fuit dedufta. Illud igitur dicendura reftat, tantum aftioni Lu-
nte in hifce deberi,  quantum ordinarii sftus diftam virium Solarium quanti-
tatem excedunt: verura id ipfum determinatu admodum eft difficile: diximus
quidem §. 6 ^ ordinarios sftus effe pedum circiter 10 , verum cum illud de-
fumatur ex iis, qus ad litora obtinent, ubi per refiftentiam continentis & in-
gruemem nihilominus a tergo oceanum sftus neceffario augeri debent, non
poteft hsc pro genuina sftuum aldtudine accipi. Alii itaque methodo vis
Luns ad sftum producendum inveftiganda eft : inferius (p ) autem patebit,
veftus maximos, qui Syzygias Luns fequuntur, caufari a virium Solarium ac
Lunarium fumma, minimos vero, qui poft Quadraturas veniunt, ab earumdem
differentia : hinc itaque earum inter fe ratio conftare poterit: 111. N e w t o 
n s  (q') hue adhibet obfervationem ad oftium fluvii Avans prope Brifto-
liam inftitutam, qua conftet, sftus ibi circa Syzygias efle 45 pedum, circa
Quadraturas tantum 25, qui numeri funt uti 9 ad 5: bine vts Lunae effet 7,
dura vis Solis effet 2, ideoque hsc ad illam, uti 1 ad 3 j. Hoc admiffo, ex
vi Luns altitudo aqus differentiam fubiret 6 circiter pedum Rhen. , pofito
quod, uti diximus, vires Solis inducant differentiam 1 pedis & 9digitorum: to-
taque virium unitarum aftio effet 8 pedum fere, & reliqui 2 , vel qui excur-
run t, pedes reaftioni litorum debebumur. Diverfam tarnen ab hac virium di-
ftarum  inter fe relationem exhibet Cl. D a n . Be r n o u l l i u s  ( r ) ,  quam de-
ducit ex obfervatione in portu urbis St. M&lo inftituti 5 ratio inter sftus
maximos & minimos exinde conftat, uti 10 ad 3, ideoque vis Solis effet ad
vim L u n s, uti 3 ! ad 6 ^ , five uti 1 ad 1*. Quare ex vi Luns (retenta
quippe Solarium virium quam dedimus determinatione)  mare elevaretur pe
des Rhen. 3 cum 3 digitis, & ex viribus cönjun&is pedes 5. Verum ob
rationes, quas Be r n o u l l i u s  1. e. allegat, quibus accedit, quod difta ob“
fervatio loquatur de sftibus maximis & minimis , non autem de sftibus Sy-
zygiarum & Quadraturarum inter fe comparandis, hsc determinatio non tanti
valoris eft, ut p rs  N e w t o n i a n a  adoptari mereatur; ideoque aliam quodam-
modo viam ingreditur Be r n o u l l i u s  , qus fere hsc eft: videbimus 5* 49*

sftum,

(p) Confer f. 54. dans Us -pieces qui m  remperti le pnx de
{q) Phil. nat. pr. math. 1 3. prop. 37. 1740. cbqp. 6. J. 10.
( r )  Traité fur leflux & reflux de la met
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teftum, quum a viribus Solis & Lunas fimul oriatur, femper dirigi ad pun-
étum inter horumce luminarium loca in coelis intermedium , illud autem,
faltem circa Syzygias, tanto magis a Sole diftat quam a Luntl, quanto hu-
jus aétio illius fuperat a&ionem. Sit jam die Novikmii altum mare hora
terria, poftridie Lunae a Sole diftanda erit 13 graduum, qui 50  minutis tem
poris conveniunt, ideoque, fi ad Lunam dirigeretur altum mare, eo die ob-
fervabitur 50 minutis poft tertiam : verum hoc non f i t , nam regulariter (uti
B e r n o u l l iu s  innuit) tantum eo die 35 ( j )  minutis retardatur, ideo
que dirigitur ad pundlum inter Solem Lunamqute,  quod a priore diftat ,
ab hac $-£, totius diftantias: hinc igitur concludit, vim Lunae ad earn Solis
e fle , uti 35 ad 15, feu hanc ad illam fere, uti 1 ad 2 , . .

Qua: determinatio cum fatis probabili ratione nitatur, ac media fere fit in
ter N ë w t o n ia n a m , ac illam, quam ex obfervatione ad portum St. Malo
deduétam dedimus , fuo jure palmam mereri videtur. Ulterius haud parum
confirmatur per experientiam, qua conftat in infulis, non quidem in medio
oceano fitis, (ubi ob aliam radonem aeftus exiguos efle debere 58. dice-
mus) fed tarnen longo fatis intervallo a litore remotis, quo minus ditfta aqua-
rum accumulatio eo perdngere valeat, prsecife tantos obfervari aeftus, quan-
ti juxta hancce tbeoriam obfervandi funt: quippe pofita iterum, quod proba-
vimus, alritudine aeftus ex vi Solis 1 pedis 9  d ig ., ex vi Lunae erit 4 pedum
4 d ig., ex virium fummd 6 ped. 1 d ig ., ex differentia 2 ped. 7 d ig .r fatis
exafte quemadmodum ad infulas Bermudas, quae omnirio fitum ilium, quern
Biodo requifivimus, habent, obfervari fupra diximus ( / ) .

5. X L V I L

Ex di<5tis igitur p atet, vires has Solis & Luna: & a<ftu exiftere & teftui
marino producendo omnino pares efle. Nunc paucis adhuc inquiramus in
radonem, quam fingulae fequuntur, habito refpeftu diftandarum ab illo Tel-
luris meridiano , ubi quaeqpe maxima eft. Vis x gravitatem minuens in A
& C ,  quando maxima eft, repra?fentetur per lineam C T  : tota in hoc cafu in-
fervit gravitati minuehdae, quia ipfius direcdoni direfte contraria e ft: per §. 44

eadera

(?)  Quod fatis exafte convenit periodo hibuimus.
retardadonum quotidinaruin quasi 5. ex* ( t )  Confer (J. io.
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eadem vis in S reprsfentabitur per lineam $*,  ipfi C f  fere parallela: fed
hie non tota gravitatem minuit, quia oblique tantum ejus direflionem afficit:
Si autem refolvatur in S y ,  qus cum radio S T  coincidit, & » £ , qus ipfi
eft normalis, patebit, quod fola Sy  gravitatem imminuat: eft autem (quia

normalis eft ad ST") S y ,  S * : : S » ,  S T ,  ideoque Sy =  , & pro

pter S T  conftantem =  S«% five vis * in diverfis diftantiis ab A & C dimi-
nuitur in ratione quadrati cofinus anguli ab A & C , refpeflive.

Eodemmodo fe habet ratio vis y: ubi maxima eft m B & D reprsfente-
tur per D T : per §. 44. in d repraefentabitur per d t ,  paralellam ipfi D T : in D
tota inferviet augends ibi gravitati , non vero in d: refolvatur igitur dt  in
do qua: cum radio d T  coincidat, & dp ipfi normalem, patec, quod fola do
gravitatem augeat, dp vero nihil hac parte operetur: eft autem do, d t  : :

d t ,  dT:  ideoque do =  , & , propter rfT c o n f t a n t e m f i v e  vis

y  in diverfis a B & D diftantiis diminuitur in ratione itidem quadrati cofinus
«nguli a B & D , reijpeflive.

g. X L V I I I.

Si ieitur qusratur punflum inter A & D , ubi h s  vires fe mutuo de-
ftruantf ubi itaque aqus in eo ftatu fint, in quo fi nullus daretur situs m-
venirentur, dicendum eft, illud ibi efle, ubi duplum quadratum da eft squale
fimplici quadrato d t , quia vis x  duplo major eft vi y  (« ) :  ideoque ubi an-
gulus A TV eft 54 graduum 44 min.

Infervire hoc poflet ad punflum illud imaginarium, de quo 6. d a m n ,
utcunque determinandum ; tempore enim Syzygiarum L u n s , faltem in lo-
cis , ubi nulla alia peculiaris sftum marinum aut augens aüt immmuens ratio
©btinet, quemadmodum de Bermudis infulis §. 46. diximus, aqua in altitu-
dine naturali erit, cum Luna angulo 54: 4'45 dlftat hinc mde a meridiano,
cui in loco ahum mare convenit, ideoque fere 2 horis & 26 minut p
deprefliflimum , & fere 3 horis & 34 min. poft altiffimum mare. Verum alns
temporibus, cum & Luna & Sol non font in produfta C S , item alas locis.

(u) Confer. $. 44.
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ubi aut per litorum readionem, aut alias rationes, asftus aut intenditur aut re
mittitur, hascce determinado non congruit, fed pro circumftandis diverfimode
variatur.

J. X L I X.

Quodfi igitur terra tota fluida eflet, figuram indueret fphseroidis, rotatione
ellipfis abed (Fig. V IL ), in quam circulus A B C D  mutatus eft, circa axem
majorem ac defcriptas, verum, uti jam fupra diximus, folidorum cohsefionem hse
vires minime fuperant, nee nifi in fluidis terra partibus, quae fads extenfse
funt, ut infignem circuli A B C D  partem confidant, id eft in oceanis fat
longo ab oriente in occidencem fpado patentibus, conatus ifte in effedum
deducitur.

Notandum autem, axem majorem ac,  qua; in Luna* Syzygiis eft fim plex,'
dum in eê. produdd utrumque luminare invenitur, in aliis Lunas adipedibus
fore duplicem, ft vires Solis & Lunas feparatum effedum producere poflent,
cum vero hoc asque rerum naturae contrarietur, ac fi corpus duabus viribus
motum duas dirediones fimul fèqui pofte dixeris , fequitur his calibus axem
majorem fphaeroidis non pracife Lunam nec Solem verfus dirigi , fed ad
pundum cceli intermedium; excepto tamen ipfo Quadratures adfpedu, ubi
propter vires Solis & Luna fibi mutuo oppofitas & tamen pravalentes Lu-
nares, axis a c edam exade Lunam verfus fpedat. Sit Sol in S ,  Luna in
L , axis major fphasroidis non erit e f  aut g h , fed ac refpiciens ad I pun
dum inter S & L in ccelis intermedium. Si autem Sol fit in s , Luna in /
five fi Luna erit in Quadrature, in B & D , ubi per vim Solis aquas maxime
elevantur, per Lunam tamen magis deprimentur; in A & C vero , ubi per
Solem maxime deprimuntur, per Lunares vires magis adhuc elevantur '
ideoque hoc cafu edam axis major fphseroidis ac direde verfus Lunam in ƒ fpe
dat. Quare maxima declinado hujus axeos ac a gh circa odantes medio
inter Syzygias & Quadratures tempore obtinet.

5. L.

Ex hocce fonte prono jam alveo fluit omnium, regularium faltem, asftus
marim phasnomenorum explicatio, uri jam eodem obfervato ordine,quo Cap.I0.
m enarrandis iis ufi fuimus, demonftrare aggredimur.

F  An*

t
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Ante omnia igitur hinc ratio redditur phamomeni noftri, uti rudi admo-

clum penicillo § 2. fuit defcriptum ; fingula enim loca ad mare fita ( « * )
cum quotidie femel per punfta A , B , C & D tranfeant, fequitur, quod
quotidie ibi aqua bis ficaltiffima, bis etiam maxime deprefla: quia autem hoc
fieri nequit, nifi aquas aliunde afferantur & aliorfum iterum deferantur, pa-
tet etiam ratio motus aquarum verticalis, nunc in hanc, dein in aliam pla-

J. L I .

Exhibita in $. 3. methodi noftrae ratione , §. 4. determinavi tempus al-
tiffirai ac dein & depreffimi maris refpeftu Lunas ad meridianum loci ad-
ventus: & quidem altum mare dixi contingere 3 ferme horis a Lunse per
ilium meridianum tranfitu: ratio , quare non eftaltiflim um  ipfiflimo tranfi-
tus Lunaris aut faltem punfti I momento , hasc eft: vires aquas attollentes eo
momento quidem ad iiqdw pervenerunt, verum nondum effeftus; vires enim
non nifi paulatim decrefcunt, ideoque mgximis proximo neceflario effeftum
adhuc augent, dum aquae motus prioribus viribus acquifitus adhuc perdurat ,
donee tantillse fuerint redditae, ut amplius aquara ne in acquifita quidem altitudi-
neconfervare valeant, quod hora tertia, quando maxime imminuuntur & mox
aquas deprimere incipient, contingere manifeftum eft. Aualogum huic phae-
nomenon praftat annuum in Zonis temperatis caloris incremeutum & decre-
mentum ipfis folftitiorum temporibus, fed fefqui fere menfe poft obfervatur.

Quantum ad tempus maris depreffilfimi dixi §. 4- Mad fere medium effe
inter duo maximarura altitudinum ,  propius tamen fecuturo quam prasceden-
ti ita ut refluxus paulo diuturnior fit fluxu. Rationem, quare fere medium
fit, quifque perfpicit, cum bd fit perpendicularis ad ac. Sed differentiae ratio

(t**) Ea faltem omnia,ex quorum sefti'
bus generales regulae in Cap. 1. funt deriva-
tae: in locis autem, ubi altitudo poli tanta
eft', ut Lunaris declinationis complementum
excedat, feu, quod idem eft, ubi Luna to*
to 24 borarum fpatio aut non oritur aut non
cccidit, qnsque idcirco ad dextram vel ft-
niftram lines BD partem perpetuo rema
nent, unicus tantum obfervabitur situs :cum
autem declinatio Luns quotidie mutetur,

patet etiam, terminos Iocorum, qus hocce
fatum experiuntur, continuo transferri, &
quando Luna in squatore verfatur, nul-
libi terrarum illud obfervandum effe, quia
tunc nullibi poli elevatio Lunaris declina
tionis complementum excedere poteft. Ob-
fervationibus direflis hoc quidem non con-
ftat, fed ejus veftigia cernere licet in illo,
quod 5. 7. propofuimus, J. 53. explicgbi*-
mus, phsnomeno.
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explicari meretur: videtur mihi hsc efle: vires aquam deprimentes, q u sad

pervenerunt, cum locus eft in B aut D , sque ac de viribus attol-
lendbus modo diftum fuit , pauladm tantum decrefcunt, ideoque aqua de-
prefliflima erit aliquo demum tempore poft: verum hocce tempus majus erir,
quam illud , quod , poftquam locus in A aut C fuerit,  requiri diximus, ut
aqua cum effeftu fit altiflima } etenim vires deprimentes tardius decrefcunt
quam attollentes, vidimus quippe §. 4 8 , angulum A T d (pofito quod
in d aqua fit in natural! altitudine) efle 540: 44 ,. angulum vero D T d
35° : 16': cum jam hic pofterior defignet tempus inter vires deprimentes
maximas & nullas,prior vero inter eofdem virium attollentium, qus illas duplo
excedunt O ) ,  limites, & 3 f> : i'6 fit longe plus quam dimidium 540 : 44'
patet quod, uti dixi, vires deprimentes tardius decrefcant , quam attollentes,
quodque ideo refluxus diutius durare debeat quam fluxus.

§• L  U

Ex differenti fitu lines ac refpeftu g h  oritur diverfitas retardadonum sftus
quotidianarum, quam §. 5. memoravimus. Si enim femper h s  line® coïn
cideren!, retardatio fingulis diebus effet 50 minutorum : verum hoe rariflime
fit uti vidimus, & nunquam per unius sftus fpadum durat : fed a Syzygiis
ad Quadratures ac occidentalior eft ipfd ^ ^ , a Quadraturis vero ad Syzygias
orientalior (10) , cujus periodi termini ob rationes §. 54. memorandas in fecun-
dam a Syzygiis & Quadraturis diem incidunt. Hinc minima retardatio debet
efle die fecunda poft Syzygias, dumac , autea ipfa Luna orientalior, nunc ipfa
occidentalior faéta eft ,  adeoque ejus adventus ad meridianum non tantundem
ac ipfius Luns retardatus fuit. Maxima contra retardatio erit fecunda die a Qua
draturis ob rationem contrariam. Sufficientia hujus rationis animadvertitur ad-
huc clarius, fi computemus quanta harum retardationum differentia juxta pro-
pofitam theoriam effe deberet, quod fads cum experientia convenit: pate-
bit §. 54. propter motus acquifiti tenaciam, quod sftus finguli tales fint,
quales, fi aqua inertia careret, duabus fere diebus antea accidiflent j fit ita-
que (Fig. VIII.) S locus Solis & Luns in Conjunftione', Q locus Luns in
Quadratura : quantum ad sftuum fingulorum qualitates tam refpeótu teropo-

• .  ris
(«) Confer §. 44. (« 0  Confer S. 47» j

F a
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ris quam magnitudes atdnet, idem eft, ac ft Luna in conjundione eftet in L ,
in Quadrature in 1, ita ut SL  & Q 1 fit 21 graduum : pundum aquae in
conjundione altiffimae refpondens erit I , in Quadratura i , ita ut I  L  & i 1
fit circiijer 6 graduum , ratione habica virium Solis ac Lunae ( * ) :  hinc dum
L I fit 90 g r., & 6 horis conveniat, quae eft retardatio adventus- Lunaris ad
meridianum a Conjundione ad Quadraturam, Ii tantum erit 78 gr. & effi-
ciet rerardationem aeftus a conjundione ad Quadraturam 5 & 12 min. dum
i* eft 102 g r . , ideoque retardatio aeftus a Quadratura ad Syzygiam 6 hora-
rum 48 min., exade utraque, uti §. 5. obfervatione detedas eiTe diximus.

S. L I I I .

Quantum ad differentes aeftuum magnitudines (d e  ordinaria enim §. 46.
jam adum fuit) vidimus § . 7 ,  quomodo aeftus duo ejusdem diei natu-
ralis fingulis anni temporibus differant, eamque rem ibidem ad certain re-
gulam redegimus: quam etiam ex propofita theoria confequi ex fequentibus
patet: fit (in Fig. IX.) A D P E B S  iphaera Telluris, SP axis, A E  aequator,
L I  ipfius parallela, abed  figura fphseroidica aquarum : Luna fit in / ,  ita ut
ic cum aequatore angulum efficiat. Patet quod angulus D x L  fit menfura
depreffionis Lunaris infra horizontem loci alicujus , cum eft in L  , angulus
Vero B xl menfura elevationis ipGus .fupra horizontem loci, cum eft in 1,
elapfis 12 horis lunaribus. Simul etiam manifeftum eft , aeftum majorem in
L  comitari angulum ilium majorem , seftum vero minorem in 1 comitari an
gulum etiam minorem: idem ratiocimum procedit in quacunque parallela lo
cus concipiatur, praeterquam in ipfo aequatore, ubi cum Luna in A & E
sequali infra & fupra horizontem angulo femper tranfeat, femper etiam uter-
que diei aeftus funt aequales: idem eft , fi axis SP coincidat cum axe fphae*
roidis minore B D , id eft, fi Luna fit in cequatore , tunc enim quameunque
etiam fumferis parallelam aequatoris aa , anguli elevationis Lunaris fupra, de-
preflionisque infra horizontem loci funt aequales. <

Differentia autem aeftuum hinc orta multum minuitur per aquarum iner-
tiam , qua motus per majorem aeftum acquifiti tenaces minorem augent, fe-

[ quentem majorem iterum diminuturae.

(* ) Confer $. 4a. in medio.
5 . LIV.
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5. L I V.

Sequitur, ut & menftruae aeftuum periodo §. 8. memoratse fatisfiat: quip-
pe .in Syzygiis utrumque luminare eft in /  ( Fig. V II.)  ideoque vires
Ilias conjungunt ad aeftum producendum; in Quadraturis Sol fit in s ,  Luna
in / ,  patet, hanc aquas elevaturam ,  ubi ille deprimit, in a\  ubi vero ille
elevat, in b, ibi hanc illas deprimere, unde hoc cafu virium differentia tan-:
tummodo aeftui producendo impenditur, quod reliquum eft in conflitfu
perit.

Verum explicandum reftat, quare itaque non ipfa Syzygiarum & Quadra-
turarum momenta hujus periodi fint termini: nempe aquae per aeftum motum
aliquem ofcillatorium acquirunt, qui ipfis aliquamdiu inhaereret, etiamfi caufa
agere fubito ceffaret: hinc cum iffe motus fit ingens in ipfis Syzygiarum mo-
menns, & vires , qute de novo agunt, fint tantum maximis minores , pa
tet , effeéhim adhuc augeri debere poft ipfarum virium maximarum termi-
num , donee motum per attritum amiffum novas vires amplius reftituere non
va eant. Hicce languor maximus eft in Quadraturis, fed vires dein de novo
agentes, qus minimis tantum funt non squales, hunc fuperare non valenr
mü ahquantisper jam increverinc: unde & poft Quadraturas aliquod tem
pus elabi debet, antequam aeftus iterum augeantur.

* 5- LV.

Si axis major fphaeroidis ac (Fig. IX.) coincident cum Telluris axe S P
nullus omnino darerur aeftus, quoniam quisque locus , Temper in eadem a
luminan tefturn producente permanens diftantia, femper iisdem viribus affice-
retur: quo pofito nullum asftum dari poffe $ .4 1 . probavimus.

Con' ra > axis minor fphasroidis bd  coincideret cum eodem Telluris axe
&P, sftas omnium maximus dari deberet, quia quisque locus omnium maxi-
mam lubiret diftantiarum a luminari attrahente varietatem.
^ P a te t hinc, quod §. 9. innuimus, quod aeftus Syzygiarum majores.
Quadraturarum vero minores lint circa iEquinoftia quam circa Solftitia • in
Syzygiis enini ^Equinoiftiorum & Quadraturis Solftitiorum bd fere coincidii
cum "S *•> m Syzygiis vero Solftitiorum & Quadraturis ^Equinoftiorum an-
gulum fere a5 graduum efficiunt.

• i : i J  i F 3 §• LVI,
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§. L V I .

Quod §. io  & u .  retuli, majores efle sftus cum minor eft turn Solis
turn Lunse a Terra diftantia, & vice verfa , planum eft ex fola vinum,
qvias adhibuimus expreflione , quam f. 44- d e d ta » : font emm m ratione
inverfa cuborum diftantiarum.

§. L V I I.

Quod §. i t .  diximuspatet exits, qus §. 55- demonftrata funt: quo enim
minor eft Luns ab squacore diftantia , eo etiam minor eft axeos brevions
fohsevoidis 3. Tclluris sxc dcclinutip» . _ i

Eddem etiam ratione nititur aflertum §«. i 3- quod *ftus, quo propms ad
doIos accefferis, eo fmt minores: etenim loca polis proxima longe mm
rem fubeunt diftantis a luminari attrahente variationem, ideoque juxta §. 41.
C 5  miuorem Hinc in ipfe polis « t o n  ommno t o  cer-

turn eft.
§. L V I I I.

rncritemus mare 90 ad minimum gradus ab Oriente in Occidental pa-
uti fere eft Mare Atlanticum inter Hifpaniam & Americam Septen-

w / f i tÜ lu é  dum nullo agitatur s f tu , AabB:  (Fig. X.) Dum vero ad
tnonalem. ft > Hiftjaniae A aqua: altiflims tempus celebratur,

do vero in C circa medium maris tempus mans altiflimi adeft,, m
erit in ftatu fere mediae aldtudinis A a B £ } quare m a ntu v
ret a naturali: tempore depreffiOimi mans m C aqua m A & B tldem
erSt in e lm  media altitudine, unde nec tunc in C a naturali altitudine C ,

its *
A aut B magis ad C accefleris eo minoies erunt sftus.

§. LIX,
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g. L I X. .

Quod J. 15. diximus de horizontal! quiete aquarum non Jonge a litore difli-
taiuin tempore, quo in litore aqua eft altifiima ac depreffiflima, patet, quia
dum ad litus motus verticalis eft nullus £ eciam in locis proximis nulla aqua
tranfit; hoc enim ft ponatur, in litore aut adfcendet aut defcendet.

Verum longe aliter hoc fefe habere debet in locis maris mediis, ac infu-
lis, qua: ibi inveniuntur: reprafentet C locum talis infulse j fit ibi tempus al-
tiftimi maris: in A , tiifpani® litore, medius ibit refluxus, in B vero Ameri-
c® ord medius fluxus: unde cum fpatio 6 horarum lunarium omnis aqua in-
tra dee a parte A contenta dehet tranfiifle per c in dee a parEe B , &jam
3 hora funt elapfte ab ejus tranfitus initio , pa te t, quod tunc temporis mo
tus horizontalis in C fit velociffimus: idem obtinet, fi in C celebretur tempus
maris deprefliflimi, quando aqua ibidem erit in velociflrmo mótu a B ad A.

Verum temporibus intermediis inter memorata, cum aut in A aut in B aqua
eft altilfima , ideoque in oppofito litore depreflima , ibique quiefeit , etiam
quies horizontalis erit in C , longe aliter ac temporibus mediis in locis li-
tori vicinis obfervandum diximus.

§. L X.

Sit (inF ig .V I.) punftum, ad quod major fplraroidis axis dirigitur in S: mo-
veatur locus quicunque Telluris motu diurno a D ad A , quod fiet 6 horis
lunarihus: in ipfo D vis deprimens erit maxima , vis attollens nulla (juxta
§. 4 7 ) :  a D ad A accedendo vis deprimens decrefcit, in radone cofinus
anguli deferipti; attollens vero crefcet in ratione finus ejufdem anguli, ufque
dum locus in, A pervenerit: adfcendet igitur continuo mare & quidem omnium
cglerrime tunc , cum finuum & cofinuum longitudines eelerrime mutantur
id eft., ubi angulus deferiptus eft femire<ftus; ideoque hinc patet ratio qua-
re , quod §. 16. diximus, mare in adfcenfu continuo aufta ufque ad me
dium fluxum celeritate, dein ad finem ejus iterum imminuta, moveatur: idem
& in defeenfu aquarum verum eft, dum locus ab A ad B movetur.

5. L X I.

■ Direftiones Maris horizontales locis non longe a litore remods, ac ibidem
. obti-
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obtinens motus hujufce incrementorum ac decrementorum ratio, uti has § .17.
obfervari vidimus, ex §§ duobus proxime pracedentibus , 59 & 6 0 , & ipfo
$. 17 fat lucis jam acquirunt: verum illas pro fingulis partibus maris lon-
gius a litore determinare difficilius eft: in §. 59. patuit, in C maximam ve-
locitatem horizontalem effe ipfis iis momends, quibus, pro A & B fumds, lbi
eiTet omnino nulla: igitur pater, etiam in determinanda direftione aquarum inC
fimilem mutadonem adhibendam e(Te. >

Porro patet, velocitatem horizontalem maximam in C longe majorem effe
quam maximam , quae in D ex. gr. obtinere poteft , quia fupra D minor
aquarum quantitas fingulis aeftibus tranfire deber : in D ob eandem rationem
erit major quam in E  , & fic fingula loca non aequaliter a litore diflita hac
parte diverfa fortientur fata : uti etiam ratione temporum, quibus direftiones
horizontales in iis pqrmutantur.

J. L X I I.
Cum itaque fatisfaftum fit omnibus ordinariis aeftus phamomenis, & quidem

nullo precario adhibito fundamento, apparetjam, quam longe N e w t o n ia n a

methodus ceteris omnibus fit anteponenda. Supereffet nunc, ut eddem cura es-
traordinarios etiam cafus perfequeremur: verum cum jam nirnium & prater opi-
nionem excreverint h s  pagelte, leviori illos transveher pede, defenfurus tan
tum nihil in iis effe , quod cum data explicatione flare non poffit,  fed
omnes potius exinde confequi,fi modo litorum, fretorum, vadorum, aliundeque
ortas diverfitates cum ipfarum in primariam caufaminfluxu haberemus perfpeftas.

Quod adillam quam §. 18. propofuimus circa tempus aeftuum anomaliam:
fl mare aliquod , uti ex. gr. Germanicum una cum freto feu Canali inter
Aneliam & Galliam, per fe nimis fit auguftum, quam ut aeftus propnos in-
tra fluim ambitum experiatur, quia Temper partes squalibtis inter fe omnes vi-
ribus animantur , & tarnen cum Oceano fat amplum commercium, ab hujus
adtadonibus etiam fuas mutuabitur, quae quo magis a principle receffens eo
fcrius communicabuntur , perinde ac, pil* in aquam delapfa, partes aquae
quo remotiores flint eo etiam ferius agitari incipiunt , & fonus ahquo tem-
oore indiget, ut in loco a corpore fonoro remotiori percipiatur. Ex eo-
dem principlo petenda videtur ratio, quare in quibufllam puteis prope mgr®
aqua aldffima fit, cum depreflima eft in ipfo mari, & vice verfa

' ( y)  Vid. de Tegenw. ftaat van Vrankr7k ad. ifte ftuk. p. 247*
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§. L X I I I,

Anomalise relpe&u seftuum magnitude's plurinrse ex ipfa theoria prono fluunt
alveo: fic, quod in maribus 90 gr. minoribus, M editerraneo, Atlanticö
inter Brefiliara & Guineam, aliifque, minores aftus obferventur, pate t ,  quia
non fat infignem ab oriente in occidentem habent extenfionem, ideoque par
tes non fat diverfis viribus ( z )  a luminaribus afficiantur; eadem ratio, qua-
re in minimis nullus asftus. R a tio , quare aliis in locis maxime intendatur,
certe a minori profunditate ,  finuofo fitu qui aquarum diffluxum prohibeat,
ac diredle irruenris Oceani impetu, repetenda eft. Ad vicinae Flandriae Ze-
landisque litora multum , ft non omne , eo confert convenientium ibi eo
dem tempore ab oppofitis partibus 'duorum asftuum mutua accumulado,
quorum alter infra,  alter vero fupra Britanniam eo defertur r  uti ex §. 18.
clarum eft. Ex eodem hoc concurfu derivari forfitan debent illse , qua»
§. a i  & az. ad litus noftrum Hollandicum obfervari diximus , in adfcenfus
defcenfufque, uti etiam in horizontali dire&ione, irregularitates; eo enim &
uterque teftus pertingit, fed non , uti in ipfis fred fere a n g u ftiiseo d em  ex
acte temporer

J. L X I V.

Mirabile iftud phasnomenon , quod ad portum urbis Tunquin in China ob*
fervatur, quod §. 23. defcriptum dedimus ,  111. N e w t o n u s  & poft eum
plurimi, fpeciofe fads explicarunt, hac adfumta hypothefi, quod ad ilium por
tum bini adveniant ffiftus , alter 6 horis ferior altero ,  hie ex mari Pacifico
fupra infulam Luconiam, ille ex mari Indico ( a ) .  Quse explicatio fane ma>-
xime arridet. Aliam iftius aeftus theoriam dedit Cl. E ü l e r u s  ( 8 )  ,  fub-
nixam ea ratione, quod hie portus fitus fit in extremitate altera man's alicujus
f e pa r a dcu j u s  extenfio in longitudinem fere nulla f i t , in latitudinem vero
tanta ,  ut usque ad ajquarorem, & inde verfiis Auftrura duplo- adhuc majori
ipatio extendatur: mare illud a reliquo oceano feparatum vult parrim per con

tinen

ts )  Confer $. 41, 55 & 57. FhyC Math. prsl. 38. §. iot.
(a) Vid.ilia in ipfiusPhil.Nat. pr.Math. ( i )  Inquif. Phyf, in cauf. flux. & refim

J» & prop. 24, adde W bi s tow. pral, xus. J. ult.
G
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v • c ia T t nf'nniT.m Mindanao» Moluccas t css-

tinetitem A t e ,  pamm per i ° s , . & fpeciali propoQ-

prarcife « —

S ““ T i. ~—aT Z2ZZ2Z.
Et;

§. L X V.

in l-nare Ventorum impetus habeat influxura:
Vidimus §. 25» ^  mirabilis ille refloxus, quern (uperiori feculo

an exinde explican no P avertiflfe S. 24. retulimus'? graflabantur Ipbr
hoftium nortrorum tc a quotidie ex Auftro tempeftates, ut claffis Pa-
ccc eo tempore ™  f  - Bteris ad Pr2epotentes Ordines
w * Prsfedtus , ^  hoftimn interram metum fore quamdm
* *  affirmaret, fluxum advenire conllat a Zephyro - Bo-
venti ilH durarent. Ad le ™ .  ó . Auftrales huic farem, ilium
fea , reQ^um vero eojm  -  ^  fl|£  ^  fueric brevior, refluxus
fupprimunt, unde fac J  duffl hffinomenon huic analogum Amftelo-
contra fere commons • quenm fine dubio rem exagge-
dami faepms obfervan, §• 5 .q Hiftoria fui temporis ad annum 1672
ravunt ineolae, a Burn . q h_oras dura(fe , & infequentem refluxum
narrator tantum , fl^ura 3 fic non mirificum adeo fuit phsno-

“ e n o f  fZ r Z m  aT noftra litora ordinarium tf. V »  doore’ ' 9'

fuerit obfervatum- nuascapite I. rëcenfui , cum pluribus aliis, qu»
mihi „on datum eft; nu Unm ve-

forte recenfcri poterunt, ha ac «„fa, fecund*

S £ f 5 £ - * .  rapropofni t o *  uptime poffen. detiaari, vcrum

• FELIX, QPI POTUIT RERUM COGNOSCERE CAUSAS!
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T H E S E S .
i .

Caufarum effelluumque feries absque initio fu a  natura impoffibi-
Us eft, ideoque Mundus non eft ab aterno.

II.

Mens humana eft immaterialis.

I I I.

Imo brutis animalibus aliquid a materia diftin&um inejje cenjh-
mus.

I V.

Ratio ̂  quare ab influenti continuo per fretum  Gaditanum aqua
non augeatur mare M editerraneum, in eo ejje videtur, quod
inferior &  lateralis aquarum pars ibidem oppofitam plagam ver*
[us feratur.

V.

Infantes, cum primum videre incipiunt,  objefta duplicates videre #
probabile eft.

V L
Lunam nulla atmojpheerd circumdari ftatuimus.

V I I.

Cometarum caudee nihil attud fu n t, quam vapores tenuiftimi, So
lis calore ex nucleo produ&i, ejusdemque radiis illuminati.
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