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PROOEMIUM.

oh conflitui in hac Diflérta'tione tétam
fluidorum perciffionem' omnésque in
~ed tam obligud quam diréda occur-
rehtes cafus pertradare ; Unice in de-
terminanda jam ita diu agitata quaeflio-
ne, litrim vis aguae eforamine exfilientis refpondeat
fimpfici,an duplae altitudini, (five pro liac fumatur ipfa
fuperficiei fluidi fupra foramen altitudo,five ilia, quae
effluentis aquae velocitati debetur) haerebo.

Varias clariffimorumVirorum fententias & demon-
ftrationesexpofui, & ne med explicatione quid perde-
reviderentur, multis in locis propriis Authorum ver-
bis ufus fui; turn bifce leviiiimas meas confiderationes
adjeci,&tandem novis experiments flabilitamopinio-
nem eligere tentavi; ita ut haecce Diflertatio Com-
mentarii in aliorum fyftemata loco infervire pofiit.

Nullos fére citavi Authores, non eo animo, irt
timnia nova in lucem proferre viderer-; libenter enim
fateor, me pleraque ex aliorum fcriptis haufiife, ne-
que aliud quid aJuvene metam Academicam egredien-
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te sequits exfpe&abit Le&or; prseterea omnesr* aut
nulli ;citandi forent; quonia-m vero‘tam ingens da-
tur namerfK, ne extohfse fédufae oftelitadonem prae
fe ferre eorum citatio 3 qul mire alii dele&antur* yk
dereturr axilla abfliauu

Omnia pedcula .cum™aqué, *inilitui * quse. & eum
aliis fluidis tam rarioribus quam denfioribus repetere
conftitueram j temporis' autem defédus a prOpolica
défiftere coégit ;nearn:quoque €b caufam nulla, nilt
quse direfle ad materiam pettipent , adpofui, imo
& Vvariorum;Authorum methodes inftituendorum ex-
perimentorum, uti fatis eognitas, fiippofni. s

Qui modo Phyflcam a limine fcdutavjt, praeclarum
hujus materise «fgin tap* in aggerjbus cQniruen®is&
ab injurid défendendis,.q«japi:in jHtiviis conducendis
& machinis aquafiis ponendis» ffatim perfpicietj-eam-
que, fi non viribus fuperiorem j attenta inquilitione
omnino dignamt jydieabit;, non; mirgm itjaque , £
ftimma Eruditionis himina, uti N ew-
ton, S 'GAVEZANDE, BERNOULLI;, rdr ALEMBERT
& alii filam peritiam fuosque labores huic ffibjeéto
impendere liaud dedignati fuerint., *

Forfan temeritas audiet horugi infignium Virorum
veftigia premere, & me juvenem eorjura litem'de-
cidere in animo habere > guum vero eprum Expe-
rientise & Theorise tantopere inter fe mutuo diffe-
rentj haud praeoccupato animo easdem de novo |r]1c&

o
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Auirere- venia~fit $ hine GlarifTimi Viri J. Lulofs,
Praeceptoris nunquam nori; venerandi, cuime omnia*
guae in Mathematids valeo , dejbere. grato animo
agnoico i iconfilia indu&us .& auxilio fretu$, innu-
mera inftitui experimenta , quibys verum , & an
non in iplerisqiie. fententiis. paralogismus obtineat ,
indagare conatus fui; certe non in omnibus seque
ficcefln gavifusjfui, nee mirom3cum & ipfe ma-
gnus n'AxuaipERT, quocum fsepius pro fua fo»
fita humanitate, dum Par-ifis degerem, inter multa
alia etiam de hac materia familiariter verba. fecilTc
non fine deleélamento reminifcor, tantam difficult
tatem imo in abfurdum abeuntem tam calculum quam
experientiam faepe reperiife, candide faffus eft, ut,
non iolum a priori, fed neque a pofteriori, cum &
impetus aquse pro plani percutiendi figura. diiferat,
hanece quseftionem determinari poffe, dubitaverit.
Hsec quiun ita fe. habeant, nonne praeftitiflet a .propo-
fito défiftere aliamqg,ue proSpecimine ;naugura}i elige-
re materiam.? ,nimium profe&o .lafioris impenderam
gquam ut facile hoc confilium inirem; prseterea ma-
gnorum Virorum errores, qui in fe quandoque utiles
funt, adnotalTe , ut pofieri evitent aliamque ingre-
diantur viam, non inutile duxi; pleraque etiam ex-
perimentorum , quse inftitueram , aliis ufibus , uti
velocitatibbus aquarum computandis, infervire pos-
funt.

De-
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Denique & hoe adcferelieeat} :fuativ ignorantfany:
eonfiteri ®on indignum Philofopho,, ubi verum adtio.
Oequic:, iftio preeflare, gilam hypothefibustfuper»
mflrueraj ftlfisque fyftematibusadhaerere™hifce faken*
incautos admonui, & quousque perventum fit, indb
cavi>; fk-feriori setati» novia infirudtae invent”,.lux,
adfundetur.-

Si haud; penitas inconditaquaeque [progreffuum
qualiumcumque fpecimini, & ut Legibus Academici»
morem gererem ,. infervire. pofFuntpropofai, efi-
quod mihi, gratulor, fin minus, in magnis voluiffe
fat. efl.

T\iffertationem in tria Capita dijlinxu.
*@  Primnm quadam cognita. &P demonftrata dd
naturk fluidi continebit; mcaterum vero differentidm;
aftionisfolidorum ab illk fluidorum' expediét..
Alterum varias variorum Authorumfententias in-
quiret, quaque in iis reprebendi poffint, notabit;.
Ttrtium denique Expermentorum recenfwnetn ££m
amentum comprebenckt.;.

SP Er
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SPECIMEN MATHEMATICO-PHYSICUM
INAUGURALE.

D £

PERCUSSIONE FLUIDORUM.

CAPUT PRIMUM.

D e Fluidorum Natura 67? PercuJJioneingenere.

5. L

mmmSMmmkt vera percuflionis fluidorum idea compare-

tur, requiritur perfedta eorum intimae natu-

rae cognitio j quatn parum autem in hac e-

nodandii hucusque profeelum fit, nullum,

qui modo Phyficam a limine falutavit, la-

tet, ita ut huic ignorantiae tanta Authorum inter fe de hac
materia difcrepantia tribuenda videatur.

A S- rr.



i SPECIMEN MATHEMATICO -PHYSICUM

§. .

N ewtonus definivit fluidum tanquamcorpus,cujus partes
vi cuicumque illatae cedunt & cedendo facile moventur in-
ter fe; alii fluidum confiderarunt, uti congeriem particu-
larum minimarum, moto inteftino agitatarum, quo fit, ut
inter fe non fint contiguae, fed quafi volitent, hinc mini-
mo impulfui cedant; alii iterum ftatuunt, omne flaidum ,
neque aqua excepta, conftare particulis minimis fphaericis,
in paucis pun&is fe mutuo contingentibus, laevibus, vix fe
adtrahentibus ; caeteras, quas formarunt, hypothefes re-
cenfere fuperfedeo; ex omnibus haecce feligi poflet uti ve-

ritati proxima,nimirum quod fluidum conftet particulis mi-
nimis, parumfe adtrahentibus,hinc facile mobilibus. Num

fphaericae in omni fluido fint, nondum determinatum fuit,
guum plurimorum fluidorum, inter quae & aqua numerator*
particulae hucusque microfcopio detegi non potuerint.

f. Hi-

Fluida dividuntur in Elaftica & in non Elajlica, quas va-
riis ac diverfis gaudent proprietatibus; unam alteramve ad-
tingemus, ut horum fluidorum differentia eo clarius pate-
fcat: undae vel undulationes in utroque fluido diverfa ratio-
ne oriuntur; motus enim in fluido non elaftico per fucces-
fivura adfcenfum & defcenfumin orbem propagator, in flui-:
do vero elaftico per fucceflivas condenfationes & rarefa-
ftiones propagantur undulationes; analogus tarnen eft mo-
tus pulfuum in medio Elaftico cum motu undarum in fu-
perftcie aquae ftagnantis; nam condenfatio partium medii



IN'"AUGUR ALE. 3

claftici locum tenet elevationis aquarum, vis autem elafti-
ca medii locum gravitatis aquae, & pars pulfuura denfifii-
ma parti undarum altiflimae refpondet. Altera differen-
tia haec eft: omne corpusaremulum in medio elaftieo mo-
turn pulfuum undique in direftum fuperficialiter propa-
gabit; in medio vero non elaftieo motum fphaericum ex-
citabit ; refiftentia, quam patiuntur folida, in fluidis
ambobus etiam diverfa eft; quae autem in medio elafti-
co obtineat, R obins in aureo Tra&atu, Principles of Gun-
neryl ffufius explicat; fed miffa faciamus fluida elaftica, de
aqua differentes, quam cum plerisque magnae authoritatis
authoribus inter non elaftica fluida referimus, cum incom*
preflibilitas elafticitati gquam maxime repugnat; neque ob-
je&io, aquae, quae aquae fuperadfunditur, particulas refi-
lire, multum ponderis habet, cum hoc ab aé're elaftieo in-
tus delitefcente oriri vidéatur: pro varia autem aquae par-
ticularum confideratione , five ut durarum, five ut elafti-
carum, magnadaturin percuffione virium differentia, ita
ut hinc a diverfis authoribus pro vi vense aqueae determi-

nanda nunc duipla, nunc tripla, imo quadrupla aquae pre-
mentis altitudo calculetur.

1- -1V.

Adtentius perpendenti itaque patebit, noftrum thema
vix a priori poffe determinari; ignoramus enim figuram ,
ordmationem particularum, quomodo inter fe moveantur;
& licet hoc cognofceretur,- calculus ob mimerum difficilli-
mus foret; praeterea tanta datur differentia inter fluidumé&
congeriem corpufculorum folidorum , ut experientia fo-
la modo nonnullas leges hydroftaticas, quas Theoria nun-

A 2 guam



4 SPECIMEN MATHEMATICO-PHYSICUM

quam adfecuta fuiflet, docuerit; imo & hifce legibus ex-
perientia cognitis, nonduin inveniri potuic hypothefis, quae
eas explicare & ad principia Staticae folidorum reducere va-
luerit; hoc in caufa fuic, quod varii authores variis fuper-
ftruxerint hypothefibus,utTheorise Praxis refponderet, De-
que tamen fucceffu fuerint gaviG.

§& V.

Quum igitur fola Theoria confidere minus tutumflt, non
incongruum erit a pofteriori differentiam adtionis folidorum
ab ilia fluidorum oftendere & nonnulla hinc elicere, gquas
ad fcopum conducunt. Sub judice lis eft, utrum aEHo cor-
poris moti definiatur per maflam multiplicatam in velocita-
tem , an in hujus quadratum jmalTa fluida, quae planum per-
cutic , seftimatur ex cylindro, cujus baGs eft feftio venae &
alticudofundlio alcitudinis illus, quae debetur velocitati aquae
effluentis: Gealticudo ilia A debita velocitati V ; Amplitu-
do venae a ; hinc mafla fluida, quae in planum impingit, e-
rit A a, quae dufta in velocitatem exhibet aflionem fluidi
-A»V, quae vero fecundum principium virium vivarum
foret = A<eV*. Vi autem Jegis motuum adceleratorutn
habetur A=: V. j ergo aftio fluidi in priori cafu prodiret
—»VJ, id eft, in ratione cubica velocitatum, vel=*V 4
id eft, in ratione biquadratics juxta Leibnitzianorum Sy-
fthema, quod in fluidis optime quadrat.

VAN

Fluido enim celerius moto, unaquaeque particula majori
cum vi agit, & praeterea eodem tempore major particu-
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larum percutientium numerus adfertur , e.g. li aqua plano
occurrens triplo plus velocitatis acquirit, unaquaeque par-
ticula feparatim fpe&ata triplo majorem faciet impreflio-
nem , quod idem in folidis etiam obtinet; eodem vero tem-
pore triplo plures particulae jam adfluunt, contra in folidis
femper eadem manet maffa epercutiens ; ergo tota fluidi
impulfio erit novies major, five uti quadratum velocitatis
3. & haec eft ratio, ob quam fluida faepe infignes effe&us
Aproducere valeant; b’Alembertius pro hoe argumento De-
monftrationem Mathematicam invenit, quum priorem ni-
mis vagam judicavit, uti in ejus Tra&atu de fluidorum re-
fiftentid videri poteft.

5 vil.

Fluidorum pereuffio etiam ab illa folidorum in eo dif-
fert, qudd (ex. gr. inftituatur comparatio inter cylindrum
folidum & inter cylindrum fluidum, qui a vena profiliente
formatur) in cylindro folido oranes particulae inter fe unitse

fimul percutiant; cylindrus vero fluidus, qui particulis dis-
jun&is, quae, fi ftatim non valent planum propellere, in fe
ipfse reflexse confequentibus funt impedimento, eonflat,
modo agat per particulas priores five feélionem anteriorem,
atque ita quolibet momento infinite exiguo tantum lamella
vel orbiculus aquae infinitefimus pereuflionem faciat, cujus,
fluxio integrari nequit, fieque nihil proficitur.

8§ VII L

Differentia aEUonis folidorum abilta fluidorum' in eo eti-
am praecipue confiflit, quod fluida in omnem dir.eétionem
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furfum, deorfum, lateraliter premant; in quocutnque er-
go ftatu vel quietis vel motus confideremus fluida, preflio-
nes exferant, necefle ell; quum hsec preflio fit adtributum
proprium fluidi, quod ideo nullo refpettu ab idee fluidi fe-
parari pofiic.

Hifee diftis verbum addo ; quod fi conftaret, fluidum
re6le confiderari inftar. congeriei corpufculorum minimorum
gravitate & inertia donatorum , totamque fluidi a&ionis
diverfitatem ab ea folidi in hoc confiftere, quod particu-
lae fluidi fibi mutuo adhserefcant per tenacitatem majorem
itainoremve ex adtradtione oriundam; neque turn rem pe-
nitus perfpedtam haberemus, cum hujus adtra&ionis, cujus
gradum & modum adtionis ignoramus, calculum inire im-
poflibile foret.

& I X

Quid autem per percuflionem Fluidorum intelligamus ,
jam breviter exponendum: adtio fluidi quieti, quod parie-
tes & fundum vafis, cui includitur, premit, folet adpella-
ri preflio, ac determinatur per altitudinem column® fuper-
incumbentis; at diverf® indolis preflionem , qu®gue cum
notlrl percuflione convenit, patiuntur parietes & fun-
dus a fluido moto; readtio fcilicet parietum ac fundi per
fluidi moti adtionem excitatur, nam in quiete fluidum fud
tantum gravitate, nifi aliis viribus follicitetur, agic; in mo-
tu autem conftitutum , uti omne corpus fuam manifeftat
inertiam ,Aqu® adtionis & readtionis caufa eft, fic & flui-
dum prater gravitatem fua quoque inertia agit; hinc non
mirum, preflionem fluidi moti a Mathematicis plane diver-
fam ab ilia quieti deprehenfam fuifle, uti ex d’Alemberto

col-
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colligere licet,qui omnino differentes menfuras pro preflio-
ne fluidi quieti & pro impetu xnoti, qui Temper quieti pres-
flonem fuperat, exhibuit.

8 X

Summus Eulerus hanc prefllonem felici cum fucceffu
adplicuit examinandis machinis Hydraulicis, quas primus
mirum in modum in Monum. Acad. Berolin. arm. 1750,
1751» 1752* expofuit : unde facile perfpicitur, illam ,
guam vocant percufllonem vel impulfionem fluidorum, cura
preffione fluidi moti convenire; etenim fluidum in fuperfi-
ciem ruens cum quidam velocitate non folum hanc premit,
fed quoniam movetur, in eandem fuam exferit inertiam,
quse differentiam prefiionis & percuiiionis efficit; de hacce
fluidorum adtione legi etiam meretur Begvelin in Monum.,,
Acad. Berol. ann. 1756.

Hsec funt, quse de fluidorum indole praemittere volui j
multa eaque pulcherrima addi potuiflent; cum vero ad no-
ftrum thema non pertinent,, brevitatis fludens omifi.

C A-
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CAPUT SECUNDUM.

Continens Theoriam PercuJdJlonis Fluidorum.

8 I

ium magni Viri hac in re diflentiunt, non temere a-

gendum,fed circumfpe£le veritati ftudendum; primo

igitur examinandae veniunc variorum Authorum fen-
tentiae, quatenus veris vel falfis principiis fuperftruxerint,
eaeque ordine disquifitioni fubjiciendae, quaeque in iis re-
prehendi pofiint, oftendendum.

S I

Prima tentamina, quae de hoc themate inftituta fuerunt,
cum in feriorum Authorum fententiis ut plurimum compre-
hendantur & Phyfica tunc temporis adhuc minus exculta
eflet, haud adtingam; horum curiofum relego ad J. B. du
Hamelii Reg. Scient. Acad. Hifioriam Lib. i. Sett. 3. Cap. 5.
ubi experimenta Robervallii, Coupleti, Kircheri, Hugenii,
MarioUi exponuntur j llatim ad recentiores Authores transeo.

> HI.

N ewtonus, poftquam pro opinione , vim aquae in ra-
tione fimplicis altitudinis agere, prius certaflet, in poftre-
ma editione fuorum Principiorum Philofopbice fententiam mu-

tavit
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t&vit & impetum aquae pofuic aequalera cylindrOj cujus bafis
eft area foraminis, altitudo dupla illius aquae fupra foramen;
demonftrationem autem ex fua fidia caiaradla petiic.

I V.

Ad Cataraaae vero fiaionem fic pervenifle, cum JoniNa
furpicamur ; ex motu adcelerato gravium profluit incre-
mentum velocitatis;cum autem per quamcumque feaionem
horizontalem eadem vel aequalis aguae quantitas transire
debeat, crefcente verfus fundum velocitate, feaio contra-
hi debet atque ita generare curvam Cataraaicam five Hy-
perbolen quarti gradus, ex cujus circa axin volutione ori-
tur fic diaa Cataraaa, quae aequatur cylindro, cujus bafis
eft foramen & altitudo dupla illius aquae in vale.

> V.

Sit enim altitudo aquae X.

Radius feaionis cataraaae Y.

Linea data a.

Notuno, in Hyperbola quarti gradus xy*=al; jam fi peri-
pheria circuli, cujus radius eft unitas, vocaturp, eritarea
=py*; conftat autem, fluxionem folidi effe zzpy2'x-, xve-

ro = "4>eré° x = — —~ ; hinc fluxio cataraaae prodibic

i _4*fpy . _ 2 Da ta*
_py{x_----gl-— j cujus fluens = y *pyl= G-

lindro, cujus bafis efl: py*, & altitudo 2 xf five

B o VI.



i6 SPECIMEN MATHEMATICO-PHYSICUM

> VI

Haec catara&a fola preffionem exercet, nam reliqua aqua,
guae non in hac catara&i comprehenditur, ftagnare fuppo-
nitur; ergo omnis aquae effluentis vis fecundum hanc fup-
fcofitionem huic catara&ae debetur, ficque duplae altitudini
aquae in vafe refpondet.

& VIL

Joh. Bernoulli contra demonftravit, hancceNewtonia-
aam explicationem, utpote legibus hydroftaticis adverfam,
fubfiftere non pofle; quoniam enim conftat, preffiones in
fingulis locis exercitas efle proportionales altitudinibus, pei:
fe patet, latera catara&ae, nifi rigida fint, a pondere aqua-
rum ftagnantium introrfum preffum iri, cum hae nullas ha-
beant preffiones oppofitas; ergo hae aquae ftagnantes fe cum
aqué. CataraEl* contenta commifcebunt & catara&ae figu-
ram turbabunt.

> VIl

Non incongruum videtur heic loci mentionem facere de
gurgite Joh. Bernoul tii; llluftris hicce vir miratus, unde
tanta difficultas adplicationis principiorum Dynamicorum in
fluidis, veram caufam detexifle eamque in eo confiftere cre-
didit, quod pars quaedam virium prementium ad formandum
gurgitem, uti vocat motum ilium aquae in turbinem, qui
in aquae effluxu percipitur ad foramen effluxus , impenla
tanquam nullius momenti fuerit neglefta, quia hicce gur-
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ges ex quantitate fluidi perexigui formatur, vel ante tran-
fitum, ubi fluidum ex loco ampliori in anguftiorem , vel
poft tranfitum, ubi ex anguftiori in ampliorem tranfic.

Licet hicca gurges ex parva fluidi quantitate confletur,
vis tarnen , quae ad ejus formationem requiritur , nequa-
quam eft rejicienda, quum fenflbilem in transfluentis aquas
velocitate mutationem producit; potatu autem dignum eft,
hanc vim non pendere ab extenfione vel figura gurgitis,
cum ejus determinationem modo ingrediancur amplitudines
h & tn extremae tubi, tum & velocitas, uti in aequatione
il V* patet, quae exprimit vim motnnz:em requifitam,
ut in gurgite fiat adceieratio neceflaria ad mutandam ve-
locitatem; Infignis Dan. Berooulli ad pares conclufiones
in Hydrodynamic”® pervenit, fed principium virium viva-
rum fecutus eft.

I X

Haec digito adtigifle fufficiat, quum inde demonftrare
conatur Author, cylindrum folidum uniformiter ea cum
velocitate, quam grave fibi commiflum cadendo ex altitu»
dine lateris cylindri acquirit, per fluidum ejusdem cum cy- .
lindro denfitatis motum refiftentiam pati aequalem cylindri
ponderi; fi jam fupponatur, loco cylindri folidi dari tubum,
eadem materia fluida plenum , quae uniformiter per eun-
dem fluit, per fe patet, cylindrum hunc fluidum in efflu-
Xu ad tubi extremitatem eandem ab adlapfu ad fluidum
ftagnans externum & motui oppofitum (quod hic cum pla-
no venae aqueae oppofito comparari poteft) offendere refi-
ftentiam, quam offenderet ipfe cylindrus folidus, pro qua-

B 2 \i
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li haberi poteft Gylindrus flaidus per tubiim fluens, dura
caeterae omnes chcumflantiae conveniunt: hanc ergo refi-
ftentiam, quae fluido in ipfo egreflus momento objicitur,

h*_ m*
2,h

efficiendum gurgitem & adcelerandam aquam , quae peF
anguftiorem amplitudinem ,|fcilicet foramen , tranfire cogi-
tur, impenditur, eandem efle, quae aguam ad effluxum fol-
licicat, eamque aequari gha five ponderi fluidi in vafe con-
tenti: quo vero fundamento haecce fuppofitio nitatur, non
demonftrac ; mulfe certe hie objici poflent; i8 Rationi
enim confentaneum videtur, fluidum per fpatium anguftius
ad formandam cataraélam five gurgitem movendumob hanc
eandem rationem in hoc fpatio adcelerari , non habits,
ponderis ratione; itaque pondus fluidi confiderari nequit u-
ti fola vis adceleratrix, aut huic vi asquari : 2°. fi conce-
deretur , vim adceleracricem a pondere fluidi oriri, non ta-
rnen inde fequeretur , hanc aequalem efle ponderi fluidi |
aam vas ipfum ponderis partem fuftinet; 30. Non video,
quare inferre liceat, vim motricem ad gurgitis formatio.
nem deftinatam eandem efle , quae ad aquae effluentis im-
petum producendum adhibetur; praeterea cuique fluidi mo-
sum adcuratius perpendenti patebit, gurgitem proprie for-
mari, quoniam aqua plano occurrit; nam nifi planum aquae
effluenti obflarec, fluidum non dilataretur, fed vena ejus-
dem amplitudinis, quae tubi,maneret, ergo nullus gurges;.
inde etiam fequitur, gurgitem eo ampliorem fieri, quo la-
tius ell planum. Eximius autem Geometra adfumit, flui-
dum veluti in infinitum dilatari, nam fic phyfice, licet
Mathematice adfignabilis eflet ratio, m* evanefeit re-

4..

He inquirit: fupponit, vim motricem VS quee ad
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*

b
fpeflu b*, & vis motrix evadit= - —gha; fecundum

leges vero adcelerationis&retardationisgravium V'V =gz,
ubi g denotat vim naturalem adceleratricem & z altitudi-
nem verticalem , perquam grave libere delapfum acquiric
velocitatem V ; ergo V*= 2gz: quo valore in aequatione
fubftituto, erit ghz=gba, & zz=.a, ideft, préffio, quae-
Temper a veldcitate fluidi effluentis dependet , refpondec
fimplici altitudini fluidi in vafe: quis autem non dare per-
fpicit,hanccefuppofitionem omni carere fundamento, quo-
niam aqua in infinitum dilatari nequit ; cum itaque hac
ratione ni* refpettu bx evanefcens poni non poteft, paté-'
fdt, impetum aquae in minori fore proportione, quam al-
titudinis aquae fupra fundum, quod omnibus experimentis
& ipfi ration! repugnat, cum & a Bernoullio ipfo ad mi-
nimum fimplici altitudini refpondere adfirmatur.

Hifce argumentorum , quae a Jon. Bernoullio pro fua
fementia adferuntur , infufficientiam iatis demonftrafle cre-
doi tranfeo ad eam Dan. Bernoullii exponendam.

8 X

Iuflris author ftatim confiderat , ab aqui effluence fimi-
Jem fieri vafis repulfionem ac tormenti beilici a globo ex.jul-
fa; hujus veto repulfionis,. cum adlioni femper aequ-hs eft
reaétio , menfura cognita, cognofcitur & aquae effluentis.
impetus.

Ad hunc fcopum praemittit principium Mechanicim ,
quod fufius in Commente Acad. Pet-ropnl. per elaftra expli-
euit, fic audiens: Si corpus a quiete velocitatem tandem per
fregiones direftas utcumque variabilet acquifivetit, acjingula.

B 3 pres-
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preffiones in Jua tempora multiplicentur, eritfumma omnium
pioduftorum Jemper eademJive conjlans.

5 X I

Pro faciliori intelledlu fupponit vas cylindricutn infinit*
amplitudinis, ex quo aqua horizontaliter velocitate unifor.
mi effluic ; confiderat dein pundlum , ubi aqua ad maxi-
mum velocitatis gradum pervenit, nimirum ubi vena a-
quea maxime contradia eft: hujusce venae contradlse amplitu-
do fitzz 1; turn yelocitas, quae debetur altitudini A, fit—V;
Praaterea fupponitur, cylindrum aquae effluxifle, qui pro
bafi habeat 1 & pro longitudine L.

Per leges adcelerationis probatur, VV =F A, ergo
V =V 2FA; quoniam vero proportio velocitatis ad altitu-
dinem quaeritur, & vis adceleratrix F fit gravitas ipfa, er-
go conftans & aequalis unitati, erit V ~ V 2A.

Tempus aequatur fpatio divifo per velocitatem; fpatium
vero exprimitur per longitudinem cylindri , qui effluxit,

ersoT=vr3- X
*8, XI11l.

Quia per $. X. spi eft conftans, erit unaquaeque velo-
citas minima V = uni ex partibus fummae totius, id eft,
pi divifoperL, five perlongitudinem cylindri, quaeexprimit

numerum variarum velocitatum mimmarum, five V = EL|

Ad eandem conclufionem etiam absque auxilio memorati
prin-
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principii Mechanici fie perve'tiitur: cuique notutn”vim'ad-
celeratricem agentem in corpus libere motum efle in ratio-
ne vis motricis divifae per maffara molendam.

Sit vis motrix qusecumgue = P j Mafia movenda =M ;

, P 17 'Pepa o
ergo vis adceleratrix ergoVV :— jA vero= Vt,

guia motus variati moraentd temporis vel inftanti t, quo
fpatiolum A perficltur, imiforines fupporii poflunt j atque
ita in inftanti 1 vel6citas V mvatiata manebit; hihc re&e

leges motus uniformis %ievagﬁfbé}qtur; ergo vV = l?jy-f

y = -_; Bernoulli”utem hie intelligit per vimmotri-

cemi’earn vim, quae aguam ad efiluxum fo]licitat,five preflio-
nem motricem ab eo ita <li6tam; M vero aequatur cylindro,

cujus bafts eft i & longitudo L; hinc V = Q. D.E.

8 XIII.

t
Integrando itaque V = pJ

erit v — ~
Ju

LV
ergo p = —
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$ubfti(ljendo jam pro V, t/a A

& pro f ri=
V2A
ent p—EY}YE: 2,&.
VTA

Refpondet igitur preflio , quae aquam conftanter ad efflu-
xum follicitat, duplae altitudini, quae debetur velocitati a-
quae effluentis, & taata quoque eft vis, qua vas repellitur.

8 ; XIV.

Ut porro demonftretur, in fiftula incurvata preflionem

obtinere eandem & aequalem ei in fiftulS reftd, Author fic
ratiocinatur.

Sit sq—x. qpzzx.
gn—y. mezzy.

Radius ofculi elementi en ~ — s fémper denotat ar*
X

cum; radius vero ofculi hie negative ponitur, quia ordo*
natae fumuntur a parte convexa curvae:' i ponitur conftans:
jam gravitas eft ad vim centrifugam , uti radius ad duplam
akitudinem debitam velocitati incirculo, fecundum Huge-
nium; in circulo enim [radius, fed in alia quacungue curva

radius ofculi adhibetur, quoniam cujuscumque curvae cur-
vatura in punfto cum ea circuli comparari poteft.

Gravitas columellae in parte elementari fiftulae
nam fiftulae amplitudo per bypothefin =: i, ergo lo&gitudo j
five elementum curvae mukiplicatum in amplitudinem ,
'dat cylindrum ipfum ~s; A fignificat akitudinem.

> XV.
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5. XV.
Ergo vis eentrifuga columellse
Xx 2A Xx 2A —2Aa . -
> o = —?r— —— — ; exprimatur jam
Rad. Ulc. sy y
X

haccce vis eentrifuga, quae quippe agit in dire&ione ra*
dii ofeuli, per ec perpendicularem in curvam , & duca-

tur co parallela ad BS,; refolvatur vis ec in oc & €O0;
tunc ob fimilitudinem triangulorum eoc & emn , erit vis

—2AX _
oc——"—, nam oc, m :: emt en :: uti vis oc ad vim
. X
—2AX e o
ec—-——1y, X
y Nt
E . — 2AX — 2A 7,
rgo vis fecundum oc ——- XYy — - —
y X
_ 2A, .
Vis autem eo — ys i nam oe, ec :: mn, en I Vis
. —2Aa
fecundum oet ad vim fecundum ec — X:
. . li X X 2 Av o . 3
hinc vis 0e— — ~ , Quiain triangulo reélangu.

lo quadratum hypochenufae en*—em2+mnt,five i'—y*+x*
cujus fecunda fluxio fumenda eft; quoniam vero x eft con-
ftans per hypothefin , erit iyy + txx = o, & hinc

xx = —yyi fubftituto itaque hoe valore , prodibit
—2 AXX —2A 2Ay
—tw X—=Yyy — —t .
J* yX X

C 5. XVI
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8 XVI.

Vis autem elementaris oc agit fola in dire&ione SR,
dura altera eo pro bac dire&ione elt negligenda; fuma-
tur jam integrale vis elementaris oc cum conftanti tali,
ut integrale una cum abfcifll evanefcat; tunc fluens

'~2 4.C= + C= filmmae virium oc; ad in-

*

S
veniendam conllantem ponitur *= o; fed tunc em = 0;

ergo cbzuhwdj vel xzzs} quia in punfto S, ubi y —o,
en coincidit cum nm} hinc praecedens aequatio evadet,
propter vim co inS evanefcentem, =0 = -2A + C; er-

—2A
go conftans 552 A & integrale completum =?— 7~ + 2A.

J. XV II

Ut habeatur vis in dire&ione tangentis pro tota fiftuia,
extendatur integrale inventum usque ad A ; fed in pun&o
A triangulum elementare enrn ™ triangulo ABRj hinc

R B ponitur pro— ; ergo tota vis fecundum tangentem SB

erit = 2A—2AX KA; guoniam autem omnia corpora,

in curvis mota per tangentem recedere conantur, haee vis-
fecundum Tangentem uti vis centrifuga ipfe confiderari.
poteft.

% XVII I

Supereft adhuc alia VIS exponenda J, nempe dum aqua (]ecx
vafe
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vafe infinite amplo continue in fiftulam influit velocitate
uniformi refpondente altitudmi A, vas repellitur fecundum
dire&ionemR A vi 2 A (8.XII1.)> RA autem refolutS in tan-
gentialem fecundum SB, eique perpendicularem fecundum
B A, perfpicuum eft, priorem vim fecundum SB ZZ

2A X ';—AB folam efle confiderandam : nam Eulerus de-

monftravic in Mechanicis, quod, fi corpus, quod in canali
movetur, follicitetur a potentia, cujus direflio fit normalis
in curvam, celeritas neque augeatur neque minuatur; er-
go potentia fecundum BA perpendicularem in tangentia-
lem non in confiderationem venit; & quum SB habeat

dire&ionem communem cum vi 2A — 2A x "% ® a vi

centrifuga oriunda, erit eidem addenda; atque ita fumma
2Ax RB 2AX RB . . .
— 4+ — Naeeea ° -
®A RA RA r 2A exerlmet vim re
pellentem fecundum direCtionem SB.

\%

8. X’I X.

Ut porro demonftretur, fub nulla ali& direttione vas re-

: : 2Ay
pelli, recurrendum ad vim el*mentarem eo = —r-, cu-
oo . I A A B
jus integrale, dum s conllans tzlt, y _ L

ob triangula fimilia ABR & emn; hsec autem vis eo pree-
cife annihilatur a vi 2 A vas repellente fecundum direglio-
nem RA, fi hsec in AB & RB refolvatur, ob eandem
rationem ac prsecedentem Eueeui.

C2 $ XX.

— 2A X
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J, XX

Fonit jam Author, aquam. velocitate uniformi ex cylin®
dro verticali infinite, amplo, per foramen laterale effluere

perpendiculariter in planum impingere; quoniam vero
particulae infequentes impediunt priores, ne refilire pofiint,
patet, fore,, ut fingulae- ad,latera defle&antur ,idque motu
laminae (fi modo haec fatis ampla fuerit, ut toca quafi di-
fperfa excipiaturvena) parallelovel tantum non tali ;& quia
omnia funt in ftatu permanentiae , fingere licet,.laminam
vafi efle adfirmatam venamque lateribus circumdatam,Jta
ut aquae per hiatum circularem effluere cenferi pofiint; hoc
fi ita fuerit, demonftravimus, guttulas ad latus effluentes
vim quidem, produc.ere repellentem fecundum diredlionem
laminae parallelam, fed fimul adparet , vim repellentem
ad alterum latus huic contrariam eflé & aequalem; hincad
hanc virium repellen,tium claflem non adcendendum; ex
praecedentibus autem conHat, nullam plane fieri repulfio*
nem fecundum direftiooem laminae vel cylindro perpendi*
cularem; ergo tantum lamina propellitur, quantum cylin-
drus repellitur; Q@ D. E.; hinc itaque fequitur, preffionem
venae agueae in planum ruentij aequari cylindfo'aqueo, qui
pro bafe habeat fe&ionem venae., poftquam haec uniformem
acquifmt amplitudinem , & pro altitudine duplam alcitu-
dinem velocitati aquae effluentis debitam , poftquam haec-
fimiliter uniformis fafta eft; & fic habemus Theoriam ab
Authore in Hydrodynamica? feejdone decima.tertia tradi-
turn..
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J. XX L

Ad fententiam firmius ftabiliendara priori alteram adhuc
fiibjungic demonftrationem , ‘fequenti pnncipio Mechanico
innitentem, nimirum, quod fi corpus moveatur velocitate
uniformi, dire&iones autem fuas Continue mutet a caufis
guibuscumqgue & utcumgue agentibus, donee dire&ionem
acquifiverit perpendicularem ad primam dire&ionem ; fique
fingulae preffiones corpus defleétentes in duas refolvantur

‘clafles, alteram parallelam primaejdire&ioni, alteram per-

pendicularem ; denique fi fingulae preffiones paralelae mul-
tiplicentur per fua tempora; fumma produ&orum futura
fit conffanter eadem & quidem sequalis ei, quae totumrno-
tum a quiete generare auwgeneratum totum abforbere va*
leat.

5 XXn;

Adfiimatur ad libitum tempusquodcumque f,& ponatur,
eo tempore effluere quantitatem feu maffam aquae —m; fit
potentia quaefica, quam planum fuftinec, quaeque particu-
Tas aqueas perpetuo a via defleclittzp; hanc fi multiplica-
veris per tempus t, habebitur fumma omnium potentiarura
minimarum primae ffuidi direélioni oppofitarum , quaeque
fingulas particulas maffae aqueae m durante tempore t ad-
fluentis a direction™ initiali ad angulum reftum defleétere
cogunt, quae fumma proinde efi:—pt; haec vero vis per
(8i XIII.) aequaturmV 2 A five maffae multiplicatae in ve-

s tnVITA
rocitatem ; ergo pP——¢—  Quae eft veraprefiio, quam>

C X . pjax»-
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planum fuftinet; haec aucera preffio fua rea&ione in parti-
culas aqueas redundat, eaaque ad angulum return defle-
ftit; vis ergo hsec defleftens eadem eft, quam planum fu-
ftinecj illague cognita, & hanc perfpefilam habemus.

g X XI11L
y

Jam hsecce quantitas inventa reducenda eft

ad menfuram ab Authoribus adhiberi‘folitam, nimirum ad
rationem cum cylindro aqueo; fit itaque amplitudo ven«
2=1, tunc m erit fpatium, quod aqua tempore t percurrit;
tempus vero aequatur fpatio divifo. per velocitatem, id eft,

»—; fubftituto itaque hoc valore pro t in aequatione

1\/0,
IV/OA, prodibit %A = cylindro , cujus altitudo eft du-

*

) >V
pla illius velocitati refpondentis & bafis= Unitati. Q. D. E.
5 X X1 V.

Bernoulli ad fuam opinionem ftabiliendam pofuit, ve-
nam aqueam prope planum ad angulum re&um defleéli;
nulla autem ratio datur , cur venae dire&io potius ad re-
turn quam ad quemcunque alium mutetur; imo ex d’A-
lemberti de hoc argumento disquifitionibus, quas mox
expofituri fumus, patebit, fluidi direftionem, quando pia-
no adcedit, huic non fieri paralelam, quo paflo non requi.
ritur , ut vena ad angulos reélos incurvetur; fi vero flui-
dum fub alii quacumque diré&ione ad planum divergit,
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ex ipfo Bernoulli© colligere licet, impetum aquae mino-
rem quara duplae altkudinis rationem fequi; conferantur
Icilicet aequationes , quas conftruxit pro impetu obliquo;
namin hoc cafu vena oblique plano occurrit, quemadmo-
dum contingere necefle eft, quando fiuidi perpendiculari-
ter planum ferientis inflexus ftatuatur obliquus ; adtamen
hicce inflexus tunc ab utraque axeos venae parte aequalis
erit, quod in pereuflione obliqua non deprehenditur.

5 XXV,

Optandum foret, Phyfici unitis viribus cum Geometris
inflexum fiuidi planum cujuscumque figurae offendentis ad*
euradus perpenderent; in theorté enim de fluidorum refi-
ftentia fupponitur, fluida fub eodem angulo planum per-
cutere; quseritur autem, fub quo angulo planum ED, vel
gubernaculum, pofteriori pard navis DCBAadfixum, ab
aqua, cujus dire&io fit PM, percutiatur , nam aqua pri-
mum fluit paralela CB, deinceps vero defluetadl”*tus CD;-
guantus autem eft inflexus aquae a latere C D defluentis ad*
verfus planum ED? Eulerus contendic, partem quandam
defluends aquae CLD quafi tranquillam efle, nihilque ad.
movendum planum ED conferre.

8 XXV I

Hocce locum habet ad Gubernaculum E D j nautae enim
obfervarunt, certam quantitatem aquae CLD, quam mor-
tuam vocant, nullo motu cieri j hinc haec pars non tan-

tum ad mQvendum gubernaculum inutihs erit, fed &im-
pediet,,
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pediet, guominus omnis aqua a latere navis dt-fluens vim
fuam exercere poffit; hie vero animadverto, quod Ui'dle-
ftatur gubernaculum , ab uni pane quantitas aqua; tran-
quill® decrefcat ratione anguli, quern gubernaculum c. n
navis fpina facit, ab altera vero parte gubernaculi aqua
morcua eomagis adcumuletur gubernaculigiiemotui refiften-
tiam pariat; de hacce gravi materia ultcrius confuli pos-
funt Bougueri Manoeuvre des Vaiffeaux & Euleri Scientia
v.avails, qui hocce argumentum omnibus partibus exple-
vit.

5 XXVII.

Ante omnia vero animadvertendum, maflam m certo
tempore t effluentem (8." XXII.) haberi vix poffe pro
malTS impellente, cum planum modo a priori aquse lamel-
la (Cap. L VI1.) percutiatur; infequentes enim la-
mellae aque® e&dem velocitate, qua preéuntes, incedunt,
ficque pr®cedentium vim non augent, nifi quatenus prio-
ri* lameUae particulas refiUentes verfus plani fuperficiem re-
pellunt, qu®, dum ad latera difpergantur, velum fatis in-
fignis extenfionis efficiunt- «

§ XXVIIL

Haud minorem certe meretur adtentionem fententian’A-
lemberti, qui cum D. Bernouelio Itatim obfervat, quod ,
ubi vena aquea perpendiculariter in planum incurrit, o*
mnes ejus particul® a piano recedant fecundum lineas di-
reftioni plani fere paralelas.

Intricata atque ar&iffima argumentorum., qu® a d’A-

1EM-
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iemberto adhibentur, inter fe connexio extenfiorem, quam
Diflertationis limites concedunt, exigeret explicationem;
hinc varia loca, ex quibus demonftrationes petuntur, ex
ipfius Traflatu, cui titulus eft de la Refijlance des fluides,

modo citabo & Leflorem ad haec relegabo.

o XXI X

Sit AB orificium, e quo aquae cum velocitate unifor*
mi effiuunt ad percutiendura planum CD$ modo dimi-
dium plani & orificii brevitatis ergo confideratur, quoniam
ab altera parte idem obtioet.

Haecce Figura comparetur. cum Figura; decimi tertia
Authoris, ubi corpus fluido immerfum idem officium prae-
ftat, ac planum noftrum CD, nimirim particulis aqueis
e fua via detorquendis ; clariffime etiam demonflratur,
(5 XXXVI, XXXVil&LII. ad figuram 15 operis citati)
velocitatemfecundum AC in punéto D efle infinite parvam
&= o confiderandam.

b, XXX.

Eulerus hoe ipfum brevius fic demonftrat: curvae mo-
tus Temper confiderari poteft uti a duabus pot<yniis produ-
élus, quarum una, quae fecundum tangentem, tangentia-
1s, altera, quae in diredlione ad curvam perpendiculari a-
git, normalis audit; ut vero corpus in canali incurvo in-
cedere cogatur, vis tangentialis, per quam corpus in refla
a centro recedere conatur,- annihilari debet; vi autem an-
nihilata, velocitas certe erit= 0;AC vero hic dire&io-
nem tangentis curvae defignat; ergo velocitas paralela di-

reftioni AC=o.
D b, XXXI.

Eg. 3.
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5 XXXI.

Velocitas fecundum AC jam ita determinari poteft, ut
per curvam exprimatur; curva autem exprimitur per ratio-
nem abfciflie & ordinatae inter fe; hinc per CP (X) &
PM (y); funftio autem ex X & y formata tails efle de-
bet, utfiat=20, fi X 0; hinc omnes fun&ionis termini
per X multiplicandi funt.

g XXXII.

Demonftratur etiam, (§. XXXVI. operis jam memo-
rati , comparand!! noftra figura cum decima quarta Au-
thoris) velocitatem in curva BMD efle conftantem; fint
enim Mm,mm duo latera curvae a particula M duobus

tempufculis aequalibus & confecutivis defcripta, fitqgue mn
in lined re&a cum Mm * porro confideretur velocitas mn,

uti compofita ex velocitate reali mm & velocitate mn,
quae deftruenda eft, ut corpus maneat in curva; mn ita-

gue perpendicularis eft in curvam, ergo mn= mm, id eft,

vis adceleratrix vel retardatrix fecundum mm erit= o; at-
que ita velocitas in caeteris dementis fimul fumptis vel in
tota curva erit conftans, uti hie demonftratum fuit, ve-
locitatem eandem fuifle in duobus confecutivis curvae de-
mentis.

J. XXXIII.

Quoniam orificium AB fupponitur parvumf & omnes
par-
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particulae fedionis AB eandem habent velocitatem verti*
calem, non multum a veritate aberrabitur, fi fupponatur,
omnes particulas fedtionis cujuscumque ad AB parallels
etiam eandem poffidere velocitatem verticalem; adeout,

fi Pp fit fpatiam a particula inftanti i defcriptum, PM
mp fit etiam conftans & proportionate i; hinc perfpicuam,

quod fi t conftans, M m quoque debeat efle conftans; quia
velocitas in BM D eft conftans; ergo M m eft proportio-
nale P M mp, unde fequens curvae sequatio conftruitur.

5 XXXIV,

ScAf=i,PM=y,BM2:;,AB=a. Quum cnrvae a-
rea elementaris Temper fit aequalis ordinatae multiplicatae
in fluxionem abfciflae, hinc area elementaris MPpmzzy 'x;
haéc vero eft (ex praeced.) in ratione sj ergo ad sequatio™

nem formandam ponatur yx “ Cj; ut jam inveniatur
quantitas pro C firbflituenda, fic procedendum.

5. XXXV,

Liquet, quod, ubi ie= s (id eft, inftanti, quo curva
generari incipit, incrementum abfciflae eo primo momen-
to aequale ftatui poteft fluxioni curvaeipfius) tune y zz a-
nam ad initium canalis orificium eft ipfa ordinata & hinc
« = C; ergo yx = as; notum autem ob triangulum re-
dtangulum, s* x* 4* y*; ergo fi quadratum prascedentis
aequationis fumatur» & loco ? ponatur x* + y*, habebi-

tur y** zz «*s* + ergo x = .
yy*—ax
D 2 8. XXXVI.
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8§ XXXVI.

Sit velQcitas particularum in A V ; jam quum per
Hydraulica conftat, velocitates efle in racione inverfa
amplitudinum vafis® per quas feruntur aquae, erit velocitas

Va
in PM = — .

y
8 XXXVII.

Author pag. 24. ejusdem operis demonftrat, preflionem

inpunftum quodcumque canalis — f rx—t ----- f—s X_t

s hie notat fpatium, u velocitatera particulae & t tempus
in noftro cafu s — x, & cum « = — | eritu— A
y y\

VY

hinc preffio in pun&um M —f —x x . &’ = f — it

(quiaa: = -—-, fupra enim invenimus yx = as. S Vero
v y

— V1) quod multiplicandum per y, ut habeatur preffio
omnium particularum in amplitudine PM contentarum;
prior enim fluens modo denotat preflionem unius particulae

minimae;ergo preflioinPM =y f —~ ; fedf WValy—1y

—V*a*y' —\V*a*

8. XXXVIII.
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8 XXXVIII.

Statim adparet, quod haec. vis evanefcat , ubi y — a;
nam ad orificium , unde aqua effluit, nondum preflionis.

*

vis datur; ergo C — ; ergo integrale completum

2a
-V: & V:az , T [ i i\
+v* = v *xU* - I erg® 10B
preffi° = jrvo* x (ji -
8 XXXIX.

Hoc autem modo obtinet, fi AB & PM funt aequales;
fi vero AB non — PM , a priori quantitate fuberahenda
eft preffio, quae provenit a parte BAM ; haec autem fie
invenitur : nimirum preffio verticals pro gquocumque cur-

vsepun&o fuperius invents = Vzaz X L. mul-

tiplicanda eft per elementum ordinatae = y, five per exces-
fum orificii; haec autem quantitas integrata dabit quanti-

tatem a priori fubtrahendam = Vza*y x f-L ,---—-- L j
r V2fli lytJ
__y~Vzay f Vzazy :J V j [*VTa*y
2 a1 2y J —y *Ja
"V2y_V*y N m—V2a?y 2y __—Vaa*y 2__ Veaa*
2 ~~ 2 J 2 —2 —' 2y*’
, -m /1 i\ V.y
ergo totum integrale V*a2y x —2N* = 72
V*az

+ ¢ . m+ C f- xu
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8 XL.

Hiciterum patet, quod fi y =r a, tota preffio, fcilicet

in orificio, evanefcat; ergo <-- + -—- + Cz7--—---
2 ay a
Via* W a V*i*
+ --25-+ C= 0; hincC= — 2 - 2a i ergoin_
*
tegrale completum =: — 2 + Ve Vi s
ay 2 2a
V= V*a* V* a*

— = x(y—a)+ oy g > fed V¥ = 2pb;qp

hie fignificat vim adceleratricem aquae five ipfius pondus j
h vero altitudinem, gquae debetur velocitati V ; ergo pres-
iio in PM, fi hicce valor fubftituatur, erit (poftquam
haec pofterior quantitas a priori fubtratta fuerit; prodibic

nimirum tunc pro preffione lamellae PM, o— — —f?
Ve via o VL2 YLE)=fL P
2 2al r J v
— pby + pba — + pba — 2pba — ~ h
poy + p y p p y
J. XLL

Jam ex praecedenti Theoria fequentes fieri poflunt con-
Xi
clufiones: ex aequatlone X~ o Yo (8. XXXV) patet,
v yl—a
quod ubi *=A C, id eft, ubi vena ad planum pervenic,
myon Gt+6, faltpm hifi y fupponatur infinitum, quod

phy-
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phyfice fieri nequit, nam fi in triangulo re&angulo nonHy-
pothenufa, fed alterum latus fuinatur pro radio, tuncter-

tium latus erit tangens alterius anguli; hinc fi M n radius,

NM erit tangens; jam X,y :: Radius vel unitas, ad'tan*

genten, engnli «M»; «Spf=<dm\iim

$ XLIL

Clare jam perfpicitur , quod , ut curva evadat plano
CD parallela, angulus NMm debeat eife reélus; tangens

X
autem refli eft infinite magnus; hinc—+ - o ; quo*

niamvero Y infinitum fieri nequit, erit-rr-=r-r=—, Er*
y Vfa*
go non rr o ; neque ideo curva plano parallela evadet, fed cum

eodem efficiet angulum eo acutiorem, quo majorem ratione
orificii planum habeat extenfionem; perfpicuum enim, an-
gulum Mmn j™m in confiderationem venire; guoniam e-
nim curva jani plano adceffit , hie proprie eft angulus,

guern cum plafao format; fi jam y pro radio fumatur, e-

. X
rity,a;::i, ad Tang. anguli MmN —- = ————-- -ubive-
y Vylax
to V <y* a* parvum fit ratione a, five Tanaens
vy a1’ g
Mmn major erit, atque ideo angulus M mn etiam major’;
Si ergo Yy fit parvum ratione —  etiam erit parvum;
fi
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G veroy fit magnum refpeflu dividendi a , tunc tangeai
evadet minimus & angulus acutiflimus; quo acutior vero
eft angulus, quem curva cum piano format, eo magis cur-
va ad fitum piano parallelum adcedit; cum tarnen ilia ex-

tenfio fatis magna fit & vocata b, habebitur 2pba—~ Pb"a%

pro fluidi preflione; y hie mutatur in b, quiain C ordi-
nata y ipfum planum evadit; ergo fi b multo majus fit
guam a, liquet, preffionern futuram paulo minorem quam
Ipha, five dupla altitudo velocitati aquae efSuentis debi-
ta; quod cum experimentis Kraftii convenic.

Non comprehendo, quomodo acutiflimo d’Alemberto, ne-
queulliauthorum pofteum,non in oculos incurrerit, hanccc
conclufionem multis in cafibusinabfurdumabirejfienimfup-
ponatur foramen, unde exfilit vena aquea, majus ratione
plani, vel fi circumferentia foraminis ftatuatur aqualis ei

plani,prefi3o evadit nulla, namfi M—b,zpba — "P-kl):”‘.—o*

quod omni rationi & experientiae contrarium eft ; quo enim
amplior eft vena, eo impulfionis vis eft major; ergoheec-
ce »’AtEMBERTi formula mihi Primo videtur non in ufum
vocaripofle, nifi ubi planum eft infinite magnum refpeélu
foraminis effluxionis.

5 XLI1I1L

Quoniam Uluftris d’Atembert fuam expreflionem ali-
guantulum ab ilia Bernoulltii differre obfervat, in hanc
ulterius fic inquirit; fupponit Bernoulli, curvas per unam-
guamque fluidi particulam deferiptas confiderari pofle, uti
canales, perquoscorpus movetur; fit igitur AMDcana-

lis,
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lis, in quo movetur corpufculum m; fit Valtitudo debita Hg. 5.

velocitati in M ; jam quserenda eft fumma omnium poten*
tiasum momentanearum axi parallelarum.

5 XL IV

Sit potentia tangentialis inM =p, & variabilis fecundum

guamcumgue legem; agat illa potentia tangentialis fecun-
dumM»; decomponatur in M ¢, parallelam ad AC, & in

gn; ergo M«, Mq::p, ad vim fecundum Mqg::!, (nam
fluxio arcus Temper eft sequalis fluxioni tangentls) er*.

go vis fecundum M 3= Aé? ; fed'vis multiplicata per' fli*

xionem temporis dat fluxionem velocitatis; ergo A -t

zz fluxioni velocitatis in dire&ione parallela ad AG

‘8. XLV.
. . N NiYiy L

Vis Centrifuga in M = (g.X1V), quse multiplica*

ta in fluxionem temporis i dat iterum fluxionem velocitatis
'MﬂVt
a vi centrlfuga orlundse m —-—

, R tnino
5* XLVI. : ‘

, Sip MC in dire&ione vis centrifuga;gure left per.pe'ndi*
cularis in curvam; MC ergb exprijnat vim centrifugam;
decomponatur in RC, parallelam-ad; ACj & id RMr jam

E CM,

Fg $
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CM, RC ZmV't ad vim fecundum RC; hie bene ad*

tendendura , quod (uti in 8 XIV.) R defignet radium
ofculii

5 XLVIL

Quum angulus CMm,quia CM in curvam eft perpendicularis,
quippe exprimens vim cencrifugam,reflus eft, eric—MRC;
fique demittatur ex vertice perpendicularis in hypotenu-
fam, haec duo triangula CM» & M mn erunt fimilia :
eodem modo probatur, & RMC fimile efle hifee duobusj

ffl t

ergo CM, RC :: Mm, nm ::s,y :: ——m ad vim
2V »21 . S
centrifugam fecundum RC r: 7 X 3_/; fedtzzy==»
6rdo ngiVX y. 2V|rrly myvav ¢
g _ [ ™ umma ergo
preffionum fecundum A Cell — R N+ —NJXLIV);
S

fumitur hie R = —-(uti g.XIV.); pt autem =
x . Viv
(vis enim adceleratrix (8. XII.) vi mocrici divifae per

maflam, = ~ , quae multiplicata influxionem temporis dac

fluxionem velocitatis — =Y. - quia velocitas —V i VT
m VIV ¢

cujus fluxio eft negativa, quia velocitas decrefcic fecun-
dum
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mV
dum tangenten), & hinc pt ;) hifce ergo valo-
Va Vv

ribus fubftitutis, tota preflio fecundum AC — —MXV2V
mV x . o _

— F—--—-, cuius integrale fic invenitur.
jvavVv

J. XL VI II.

m . — v . .
—' éfl: conitans; XVaV'+ m.— -* X comparari pd*
s YoV barart p

teft cum Xy + yX, quae efi: fluxio Xy, patet,.in uno ter-
mino dari viciffim fluxionem akerius; nam X efi: fluxio

\ ) ) . m
X & efi; fluxio V2V : ergo fluens erit — «
v aV t

xxV 2V + C. .

5. X LI X

Vocetur velocitas in B, five in foramine V2*; patet,
preflionem in B adhuc nullam eflejergo in B V2V = V2T HS* 7*

. TH .. L
& SX X; ergo — éxtzV +C——mVik + C= o;
«rgo C—mV 2k & integrale completum eritr: —XxY 2V

+ mYiki jam fi -r x o, uti contingit, gnando fluidunt
S

E 2 ad-
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adtingit planum, (quod fie probatur; I, * ;«i, Cof.HzM/r;
hie autem hypotenufa pro radio fumitur ; patet etiam,
quocj, ut-fluidum plano parallelum evadat, angulus m

'debeat efle reétus; fed Cof. anguli rééii eft =o; ergo,

X
~ = 0.) preffio in iis punftis eft zzmV zk.i & fi velocitas
fupponitur conftans vel uniformis, non habebit fluxionem;.

ergo V= 0, &V —k—velocitati initkli; ergo—mx v &V
S

mSfx m
Ve set —  MxVzk
SA2V ~S,
te , quia per V vel o multiplicatur) cujus-integrale gjl

» (altero termino evanefepn-.

S
Eatet, autem ex praucedentibus™preflionem in B vel in oii*
ficio efle nullam, & Temper fluxionem abfeiflie in initio cur-

vse efle mgualem fluxioni arcus; Ergo —mV”"k+Czzo, &

C—m\f 2ki Preflio .aiuteip fie cojrefta prit; —mx ™ 2 *
S

+mY 2k==mV2kx"i~~y) zzmyik~"™o-yZtgo fum.
md omnititfl pfeflionum mbm'ehtanearum a B usque in
rat.in omnibus caflous —mYV 2T,

L.

Sic jam vjelocJtas; uniformis -aggag eflfae&tis=3V X a ;.ad*
libitum fumatur tempus quodcumquer& fupponatur eo tern-
pore,’
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pore effiuere quantitatem aquae= m; fitp potentia,qute fufiinet
planum; habebiturptzzm V2A: Cum vero mafia m exeat
uniformicer tempore t cum velocitate -/isSA ex foramine r,
i / . TH 14/~ a .
erit 1xv 2Axtzzm "Ergo p=z--------- =2 A;
VvV 2 ir
V'2 A
Tanta eft prefllo aquae fecundum Bernoullium, undecon-,

cludit, earn efle aequalem ponderi cylindri, cujus bafis eft
foramen & altitudodupla illius, qu® aquae effluentis veio

citati debetua
t . L

Videtur htecce Theoria ad fequentes propofitiones redu-
ci pofle.

Brimo ioftanti o,.temporis cujuscumque. t effliant per ori
ficium AB. particulte aliquot, quarum unagquaeque —n

& numerus —Ja; patet, quod, fi orificium fupponatur
divifum in portiones minimas «, habebitur »=:.0x«x y-z A,;
nam in eodem infianti particula exeuns « eo major erit.,
quo velocitas ¥2 A efl: major ; ergo ob eandem caufam
tempore quocumque t vel /Anumerus particularum pxeunk
tium erit —J ot

g. LIL

Jam unaqusegiie particula n, poft'quanr per orificium AB
exi.it, pervenit ad planum CD defcribendo curvam quam-
eunque veldcit'ate quacumque ea cum c-ircumftantia-, quod,,

E.-3; cujiii
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cum ad planum adceflerit, ejus motus evadat piano CD
fere parallelus; tunc fumma preflionum particulse cujuscum-
qgue « a tranfitu per orificium AB, usque dum perveneric
ad planum CD, erit x\/2a : nam preffio hic.uti quanti-
tas motus, per maflam a & velocitatem 1/2A menfura*
tur ; fummaque preflionum omnium particularum quae
eodem tempore ex orificio AB effluunt, erit a;err
go tempore t preflio erit —» Y 2A x.Y 2A xt, nam pro to-
to canali jam quaeritur preflio, hincf » V 2A multiplican-
da eft per longitudinem canalis five fpatium percurfum
—1tV 2A; ergo lota preflio=r/*x 2 Axt.

g LI

Ex antecedentibus patetj preflionem a Bernoullio de-
terminatam efle fummam preflionum, quas particulse eodem
tempore ex vafe effluentes in planum exercent a momento,
quo orificio exeunt , usque dum planum C D adtigerint ;
u’ALEMBERto autem videtur, fummam earum preflionum
non repraefentare veram preflionem , quae hie locum obti-
net; fumma enim earum preflionum, non agit nifi tempore
finito, id eft, tempore, quod particulae impendunt ad per-
veniendum aborificio usque ad planum CD; hie vero re-
quiritur preflio momentanea, id eft, ea , quam eodem in-
ftanti in planum exercent omnes particulse, quae eoinftan-
ti replent fpatium ABCD ; haecce preflio ab e& Bernoul-
1ii differt; confideremus enim particulas, quae curvam BM D
deferibunt, uti totam curvam inftanti quocumque obtegen.
tes, & quaeramus preflionem, quana eo inftanti in planum

exer-
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exercent; ttfnc inveniemus eandem Bernoului methodum
fequentes.

& LIV

.l-. B ) ] . [ ) le )
. 1°. Quod prefiio a vi centrifuga oriunda fit —=-—-—
S

fit enim RM perpendicuiaris in curvam & repraefentét

vim centrifugam, eric haec - 2V] 'ZVSX;(I-XIV.)

decomponatur autem RM in diredtionem pres-
J
fionis faas in curvam & in RP. Tunc RM, RP :: Mn,

nm :: s, y; quia RMP & »iM»,funt triangula fimilia;
ergo s, y K, ad prefiionem qusefitam — "2

2Va;

5- L V.
2* Prefiio a vi tangentiali oriunda fic determinatur; fit
M T in dire&ione tangentis = p = “y* 'y~ (8-XLVII.)

-jV \
= Pre®° in curvam a gravitate oriunda MP,

fiinc in folum perpendicularis ; jam M T, MP s, £

(g.-XLVIL.) ad prefiionem a vi tangentiali oriun-

dam

Hg 9.
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*JVX -V *
dam = _J 7 nam t — L«
'siy 2V W aVv j VaVv
. . 2 X V.
ergo prefllo particulse cujuscumque eft = — =-—----——- r-i
S J

fc. eequatur fummse preflionum a vi tangentiali & centrifu-
ga oriundarum fecundum direélionem PM plano perpendi-
cularem., cujusfummse integrale hoe artificio adproximatur.

S 1 vi.

Xy = ary+ yx —yXx, & integrando eritfxy —xy—fyxj

. . V X
eodem modo fumatur fluens prioris termini — 2—~, quse
S
. 2 v X v X . . . ..
erit ;= —r- +J —r~ ; hinc ipla fluens prioris termini
S S
. . 2V1 faVx WX
preflionem exprimens erit= — +f— -J~r-+C
2V I rv X

= - r- + /— + T.

1 LVIL

Notum, preflionem nullam dari in B,ubi Xx—s & Vcro,
uti & V =r kj ergo —2k + C==0, & C = 2£; hinc
integrale completum — —Y~ + 2k + f —Y; ubi vero V

S S

eft negativum, id eft, fi velocitas decrefcat ab A verfus B,
illa



INAUGURALE. it

ilia quantitas erit minor quam — ——+ 2kJj ergo pres-
fio incurvierit = 2* — P; (P fuppofita quantitate po-

fitivl = +f — ob V negativum. ) Ergo quo-
S S
niam numerus curvarum aequalis eft numero punflorum ori-

ficii AB, fequiturj, ut, fi iftud orificium ~ 1, preffio
futurafiti x (2k —P), id eft, minor ilia Bernoulli! &
conformior cum noftra.

& LV IIL

Fatendura tamen , quod, ubi velocitas adcrefcat ab A
ycrfus B, haecce pofterior formula daret expreffionem ma-
jorem quara 2k, quod Bernoullii Regulae contrarium ;
praeterea haccce eadem formula 8. praec. inventa cum ilia
Bernouilii convenic, ubi i = o, id eft, ubi velocitas
fupponitur conftans in omnibus curvis; hsecce vero pofte-
rior hypothefis, uti &ipfa methodus, quam plurimis fubjici-
tur difficultatibus; praeterea haecce Bernoul liana methodus
vitiofa eft, quum vis centrifuga non.intrare debeat valorem

preffionis, neque multiplicandum igitur per — & vy ,,

8§ LIX.

Liceat ad 8 LII. obfervare, quod Illuftris d’Atem-
bert nequé fic tollat difficukatera, quam (8. XXVII.) ob-
jecimus; praeterea fi preffio aequivaleat fummae preffionum,
quas particulae eo tempore effluentes in planum exercent a

momento , quo ex orificio exeunt, usque dum planum ad-
. : t:
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tigerint, certum eft, preflionem debere efle proportiona-
lem diftantiae inter orificium vafis & inter planum ; quodf
experientiae non eft confentaneum  tandem nullam per-
fpicio dari caufam , quae antecedentium particularum ira-
petum per vim fequentium, eddem, ftnon minori, veloci-
tate motarum, augere poffit.

g L X

Hae funt praecipuae de aquae impetu Theoriae; inter om*
nes tamen, quas recenfui & explanavi, plurimum adridet
ilia d’Alembertj; nimirum in cafibus, ubi plani extenfio.
xnultum fuperat illam orificii effluxus; etenim ad plures cir-
cumftantias, quas alii omiferunt, adtendit; eo enim con*
formior cum Naturae legibus videtur efle Theoria Mathe-
matica, quo plures compleftitur cjrcumftantias; etfl abftra-
ftiores Theoriae Geometris magis placent quam complexion
res , adtamen a Phyficis non fatis adcurate faepe exami*
nantur.

LX I

Ex praecedentibus igitur conftat, ab Authoribus cornpa*
rationem inftitui inter pondus cylindri aquei & vim venae,
& quidem hanc ob caufam , quia altitudinem cylindri
confiderant tanquam altitudinem, ex qulcorpus libere ca-
dendo, aequirit ipfam aquarum effluentium velocitatem ; a-
g'uee Vero effiuentes nunquam eum velocitatis gradum ad-
tingunt, nifi omnes feponantur refiftentiae & foramen fta-
tuatur infinite parvum , quod phyfice fieri nequit; ergo
non tarn altitude» aquae fupra foramen, quam quidem ilia,
gine reali’aquae effiuentis veloejtati refpondet, confideran-.
da.'eft,. * S; LXII,,



INAUGURALE, 43

g L X11.

Foramen effluxus etiam non refpondet amplitudini venae
in calculo ; quum enim vena ad aliguam a foramine diflan-
tiam contrahatur , & ibi, licet omni rigore nunquam fiat,
velocitas particularum fere conftans videatur , loco fora-
minis amplitudo venae contradtae efl confideranda in virium
computationibus: haec autem venae contra&io pro parte
praevenitur adpofito tubulo, pro cujus vario refpedlu fora-
niinis diametro etiam velocitas differt; confulatur Dan.
Bernoullii Hydrodynamica ; Neque absque tubulo venae
contra&ae ratio ad earn foraminis.femper eadem efl, fed a
diverfis pendet circumflantiis; N ewtonus earn conflanter
pofuit uti 1 ad vel 21 ad 25; aliiut 21 ad 25!; 5 ad
0; ji ad 6J; 41 ad 52 &c.; iterum & de hifce ad eun-
dem Authorem relegamus Le£lorem.

§ L XIIL

Ex hifce perfpicitur, unde tanta opinionum differentia
proveniat: fc. varii Authores altitudinem aquae fupra fora-
men cum ea, quae velocitati aquae effluentis debetur, &
orificium effluxus cum vend contra&a confuderunt ; haec
autem efl differentia cylindri correfili ab ita di&o non cor-
redto, & vera videtur caufa errorum, quia, fi haecce di-
flinElio non obfervatur , pleraque experimenta fimplicem
in cylindro altitudinem probare videntur; an non & aliae
dentur, merito dubitatur, quum plures produEtim a meis
aliorumqgue experimentis diverfum acceperint, & tamen
ad xetardationes probe adtenderint.

ri F 2 C A-
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CAPUT TERTIUM.

Comprehendens Experimenta circa Pcrcuffio-
nem Fluidonim.

S

T am ad experimenta transeo, quorum eventum ingenue
« | tradam, licet quibusdam in locis non conveniant neque
inter fe, neque cum Theoria ;omnem tamen adhibui ad-
tentionem, iisque inftituendis adftitit dexterrimus Artifex
Leidenfis J. Paauw, A. L. M. & Philofophiae Dootor, ita
ut ignorem, cui impedimento infelicem nonnullorum fuc-
ceflum, licet s'G ravesandiano majorem, adcribuam, nifi quod
machine non fufflcientis altitudinis & foraminulis minori-
bus ufus fuerim, cum & D. Bernoulli probe obfervaverit,
velocitatem aquae per minima foramina effluentis multum a
Theoria aberrare j imo Cl. L ulofs ingentibus prorfus
machinis inftituit experimenta circa quantitatem aquae ef-
fluentis, quae longe differebant ab experimentulis, quae in
Collegiis Phyficis exhibentur, quaeque forfan aliquando pu-
blicae luci eft traditurus; Inftitut'a fuerunt prope pagum de Ou-
dewetering; aquarum receptaculumeratLacus Harlemenfis,
vafculum, quo menfurabatur aquae effluentis quantitas, erat
quinquaginta fere doliorum; fcopus erat cataradtarum effe-
£lumindagare:iisdemvero in majori, quam noftra, machina,
ubi minimus error non tam infignem producit differentiam
in
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in virium computatione , repetendi* tempus defuit; ubi
dein plus otii concedatur, forfan hoe thema ulterius pro vi-
ribus expedire conabor; interim hsecce tentamina benevolo
accipiantur animo, etiam atque etiam rogo.

§e I 1.

Ufus fui pyxide lignea, id pollices'longS, io lata, 18
alta, 16 vero ad oras incifas; unum datur foramen horizon-
tale & quinque lateralia unum fupra alterum tres pollices in-
ter fe diftantia; inferius vero i pollicem a fundo efl: remo-
tum ; caeterum eodem modo ac in Machina s’G ravesandia-
na ponuntur duse feéiiones transverfales ad turbationem ex
motu per infufionem oriundam praecavendam; hifce fora-
roinibus varii adaptantur tubi, quorum uti & lamellarum
perforatarum iisdem fuperinpofitarum diametros in experi-
mentorum recenfioneindicaboj hifce autem methodo s’G ra-
vesandiana cylindrus varii mutabilisque ponderis duobus
filis fufpenfus, Bernoueliana vero & Mariottiana plana
veftibus adfixa opponuntur ad venam agueam excipiendam.

5 111.

Antequam ad experimentorum produ&a recenfenda trans-
eo, haud incongruum videtur nonnulla de methodis, qui-
bus inftituta fuerint, praemittere, & calculum, quem va-
tr«i"iVAuthores ad fuas_ conclyfiones ftabiliendas inierint, bre-
viter repetere.

S'Gravesandius hullam fui adferti, nimirum vim agim
tjjle in ratione Jimplicis ahitudinis velocitati debitte, demon-
ftrationem a priori proponit; unice comjparationem inftituit

F s inter
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inter prefiionem fluid! tranquilli in fundum vafis, cui in-
mcluditur, & inter diflantiam,per quam cyiindrus ex fuo fitu
horizontali in obliguum a vi venae aqueae propellitur; haec-
ce diftantia in ipfius experimento fuit i£ pollicis; cyiindrus
fufpenditur duobus filis 29 pollices longis.

Latera trianguli, quod a filis fic oblique traflis forma-
tur, comparari poflunt cum a&ionibus vel potentiisj ergo
latus verticale exprimet gravitatem, latus vero alterum vel
diftantia, perquam cyiindrus ex fitu fuo horizontali propuh
fus fuerit, denotabit impetum venae aqueae : jam haecce
ratio inftituitur; pondus cylindri five 2760 gr. eft ad aguae
impetum,uti 29, ad 14 five uti 116, 5; ergo impetus aquae
— 119 granis. -Hancce a&ionem experimento deteftam
dein Au6tor confert Camilla, quae fepofitis omnibus retarda-
tionibusobtineretquaeque ex quantitate aquae certo tempore
effluentis determinatur; quantitas autem aquae, quae 10" ef-
fiuxit eadem velocitate, qua in experimento, aequavit 414
uncias, quae ex pondere pedis cubici aquae — 63 fb 7 unc.
2 drachm. 2 fcrup. cognito inveniuntur comprehendere
circiter 75 pollices cubicos.

Jam conferuntur 75 pollices cubici cum cylindro, cujus
diameter eft = foramini effluxus five o, 43 poll., cujus
vero altitudo fequenti ratione invenitur; 7, 22, five dia-
meter circuli ad circumferentiam , uti o, 43, 1, 35 —cjr.
cumferentiae foraminis, quae multiplicata in dimidium ra-
dium dat aream = o, 145125 poll, cubic, ergo 75 poll,
cub. = cylindro, cujus bafis eft o, 145125 & altitudo a;;

ergo X = z------m—- oll. cub. = 517 P°N- = ped.
8 P g2 .ped.y

quod ab Authoris produflo fere duos pedes differt, quoniam
nonnulla parvimomemi brevicatisgratiaincalculo omifimtrs.

Apud
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Apud omnes autem conftat, V* — 6o A ; ubi A defignat
altitudinem velocitati V debitam, fi corpus ex altitudine
rj pedum tempore i" ceciderit; jam cum io"percumm-

tur 42 pedes, 1" abfolvuntur modo 4; ergo A =

= 3,2 pollices; hsec vero eft aldtudo quaefita cylindri,
eujus pondus iterum prsecedenti modo invenitur =127 gr.
Si itaque 8 grana pro retardationibus fubtrahantur, pate-
bit, impetum aquae proxime refpondere fimplici altitudini
velocitati aquae debitae. Hucusque Authorem fecuti fuimus;
noftra vero experimenta, eadem omnino methodo inftitu-
ta, plerumque duplicem aquae effluentis velocitati debitam
altitudinem probant; ignoro itaque, quae fit caufa, quae
eventum adeo diverfum in Authoris experimento produxe-
rit, cum a nobis omnis adhibita. fuit exaftitudo tam in ve-
locitate determinanda ex quantitate aquae effluentis, quam
in diftantia,-per quam cylindrus ex fitu propulfus fuerit,.
probe circino menfuranda; Uluftris autem s’Gkavesandii:
au&oritati fummorum virorum non folum audloritatem op»
ponimus, fed & ipfam fanam rationem, qu& haecce fenten»
tia confiftere nequeat: etenim extra omne dubium pofitum
eft, aqguam in motu pofitam majorem exercere prefilonem
guam in quiete; fecundum vero Authorem contrarium ob»
tineret; aquae enim quietae preflio eft in ratione columnae:
fupra foramen; altitudo vero, quae debetur velocitati aquae-
effluentis, faepe dimidium modo aequat verse altitudinis in
vafe; ergo in fyftemate Authoris aquae motae preffio modo-
dimidia foret preffionis aquae tranquillae, quod omni fansc
Theoriae & Experientiae repugnat. Hifce fatis, fententiamj.
aquae impetum in ratione fimplicis.altitudinis aquae effluentis
velocitati debitae ftatuentem, idoneis rationibus non eflefufi-
fhitam, demonftralfe exiftimamus.. V..
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g 1V.

s’ Gravesandiana methodus determinandae velocitatis ex
guantitate aquse certo tempore effluentis praeftare videtur
BernoulliaNe ex ja&us aroplitudinequantitas enim
aquae Temper conftans manet neque tantam patitur ab aére
refiftentiam , acquidem jaflus, cujus amplitudo pro mini-
ma circumftantia variat; praeterea fi differentis diametri
foramina adhibentur , non niii magna cum difficultate in
ufum vocari poteft haecce methodus; unice cum frudlu
infervire poflet ad velocitatem pro eodem tubo fed diver-
fa aquae ahitudine determinandam.

S V.

Quod ad inftrumenta adtinet, videtur per veftem, fi a-
lia ufum non vetarent, melius actionem exprimi poiTe ,
guam per fufpenfionem cylindri; hie enim modo pondus ad
pondus adplicatur, cum in vedte Temper datur aftio ex pon-
dere multiplicato in diftantiam a centro motus computan-
da.

5 v L

Ad experimenta vero Bernoulliana & Mariottiana
adtendens obfervavi, difficulter prima fronte diftingui pos-
fe, num sequilibrium detur nec ne ; hocce autem vitium
correxi imponendo hyporaochlio flylum fixum , mobilem
vero ipfi ftaterae ; fijam hi ftili fibi mutuo e dire6to op-
ponuntur, datur aequilibrium: Praeterea in hifee cum Kraf-

TIQ
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Tio deprehendi, tantam hie vigere adtra&ionem inter tu-
bum & planum , contra quod vena impingit, ut una & di-
midia uncia fuperari non potuerit, quod incommodum in
s’Gravesandii experimento, ubi cylindrus per diflantiam
a foramine extra adtra&ionis terminum propellitur, nor.
obtinet; hinc ad hoe impedimentum prascavendum in ex-
perimento Bernoulliano planum 3Uneas, & in Mariot-
tiano 7 a tubo removi; differentia vero in effeflu proditr
cum maxima vis in effluxu horizontali prope tubum datur ;
in verticali vero eo major, quo longius a tubo, quia tune
altitudo columns in planum ruentis augetur; hsc vero,
quum in parvil diftantia vix difcrimen producant, calculare
omifi: hanc adtra&ionem adhibendis planis eburneis tollere
fruflra conatus’fui, quum inde nihil irominuta fuerit.

> VII.

Statera M ariottiana ad minimum fuperpondium non fa-

tis mobilis efl:, quod adhibendis longioribus ve6tis brachiis
corrigeretur,

J  VIII.

Differentia datur inter a&ionem fluidi horizontalitef pro-
jetti & inter earn, ubi fluidum horizontali foramine effluit,
cum in hacce fluidum fuaquoque gravitate ,cujusa£lio inja&u
horizontali quafl fufpenditur, atque ideo majori vi agit;
hinc vi aqu» pondus ipfius vens agqueae addendum putat
magnus d’Alembertius . non incongruum itaque paulo
penitius hanc rem exponere judico. In noflris experimen-
tis foramen fuit circulare, quod d’Alembertius re&angu-

G lare
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lare adfumit ; hinc fupputationes noftrae diverfam ab illA
d’Alembertxi formulam fuppeditarunt.

§e ix.

Sit p pondus pollicis cubici aquei; fit i, n, ratio radii
ad femicircumferentiam; patet elementum vel fluxionem
folidi ex circumvolutione venae aqueae generaci

hinc pondus columnae =: pj'ny'xy fed x zz —

yty
(8. XXXV. Cap.ll.) ;ergo pondus quaefitumiza f>«/'5
Vi o
—apn x |y Vy¥*—*1+ jalx Hyp. Log. y + Vy*—a*
+ C.
Ad determinandam conftantem obfervandum , pondus
evanefcere , quando y = a; hinc nafcetur C — —ia*
Hyp. Log. a; ergo pondus quaefitum erit zz apn

) b ylbz—a* . )
X i by D%——a + X Hyp. Log.-------—;-*— ; inveni-
mus autem, iropulfum hofizontalem ex foramine circulari
efife zzznpha* — ergo impulfus verticalis erit

2npha* .
%np ha* + apn x ibVbz—al+ Hyp. Log.
" hl - - - -y
I + T Ut fupputationum praxis eo facilior redda-

tur, omitti poteft a* refpe&u bl, quoniam pleraque orificia
fatis parva funt ratione plani, in quod aqua incurrit;
hinc
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hinc fequentem obtinemus formulam znpha* apn

x ib* + \a* Hyp. Log. Z—ab IS znpha* + x b*+ a*
Hyp. Log. —-

- X

Exempli caufa lupputationem ex primo experimento fub-
duftam propono.
Pondus pollicis cubici aquae ftatuatur ss 282 granis = #.
n= 3, 14r
atss o, 25 poll.
A= 14, 11
Ergo mpha* (quoniam rejicimus quantitatem perexi-

guam - ” , H planum eft majoris extenfionis refpedtu

foraminis) as 1562 granis; in primo autem experimento
tubi orificium non fuit inftru&um lamella perforate, hinc
vena contra&a, licet minus fenfibilis, in ipfo tubo orta
fuit, ad quam orificium reducendum eft; fed juxta New-
tonum orificium eft ad venam contratlam in ratione VT, 1
o1, 41, 1; ergo quantitas invcnta dividenda eft per
1, 41, & tunc prodeunt 1108 : porro ex iisdem invenitur
bl ss 0,390. A hie enim modo dimidium orificii & plan!
a* sr 0,0625)  confideratur.

Log. Hyp. 2h as Log. Hyp. 5 = 1, 6094379;

ergo icpn (£l + a* Log. Hyp."?) ss (no, 7225)
G 2 X (o
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X (o, 390 + 1, 609437 X 0,0625) = 55 circiter; ergo
totus impulfus aequatur 1108 + 55 = 1163 gr., quod fa-
tis adcedic praxi; eodem modo reliqua produfla calculavi.

5 X1

Jam ad experimentorum recenfionem transeo.

Prima tabula exhibet quantitates aquae, quae 20 femimi-
nutis fecundis ex variis tubis & foraminibus effluxerunt;
ex earumque recenfione patebit, ab adtritu magis minui
velocitatem in tubis longioribus quam brevioribus ; fere
enim Temper major aquae quantitas eodem tempore ex bre-
vioribus effluxit; differentia autem in noftris tubis tam exi-
gua eft, ut vix ullum difcrimen in virium determinatione
jnde producatur; hinc in experimentis, ubi percuflionem
inquifivi, ea cum tubis duorum pollicum iriftituta non ex-
pefdiam, cum impetus ex tubis duorum & trium pollicum
Ifere aequalis fuerit; forfan notabilius prodiret difcrimen in
mtubis majoribus & longitudine magis diverfis, quod in mi-
noribus vix obfervari potuerit.

8. X111,

Secundae Tabulae prima columna exponit altitudines ve-
locitati debitas ex prima tabula methodo s’Gravesandia-
na calculatas; fecunda & tertia columna indicant, quan-
tum duo cylindri differentis ponderis e fitu horizontali re-
moti fuerint; quarta vero pondus ad aequilibrium veétis
methodo Birnouluana requifilum declarac.

8 XIII.
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8 XIII.

In Tertté Tabuli prima columna proponit Theoriam
s’Gravesandianam, altera Bernoullianam , tertia New-

tonianam , quarta & quinta praxin s’Grayesandianam |,
fexta Bernoullianam.

5. XI1V.

Quarta Tabula Mariotti Theodria ftatuens, vim aquas
verticaliter effluentis aequare pondus cylindri, cujus bafis
eft foramen, & altitudo ilia aquae fupra foramen, turn d’A-
LEMbertii Theoria fupra expoGta cum experientia compa-
ratur ; prima itaque columna exhibet altitudines velocitati
debitas, altera Theotiam ex his Gmplicibus alticudinibus,
tertia illam ex vera aquae in vafe altitudine computatam fc.
M ariotti, quarta vero d’Alemberti fyfthema proponit;
guinta pondus notat , quod ad sequilihrium vettis alteri
bracluo adpofitum requirebatur; fexta denique ipfum ex-
perimentorum eventum oftendit.

S XV.

Ex praedi&is itaque periculis fequentes deduci poflunc
conclufi' nes.

i°. Ex tubis brevioribus in faltibus horizontalibus major
aguee quantuas effluit quam ex longioribus ab eadem altitu-
dine & ex endem foramine; contrarium vero obtinet in ja-
flious verticalibus; nee caufa latet, quum in tubis longjo-
ribas major aduitus ab aqua, quae in horizontalibus jaéii*

G3 bus
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bus e fua viS detorquetur ficque magis contra tubi latera
adteritur; in verticalibus autem aqua non tantum in tubi
latera agit, cum fponte fua via naturali labitur; prteterea
tubus longior in hoc cafu etiam majorem reddit aquae de-
Jabentis altitudinem.

2°. Per tubum conicum, cui apertura anterior eft aequa*
lis, pofterior vero dupla cylindri, major effluit quantitas
aquae, quia volumen ejusmodi coni truncati fuperat volu-
men cylindri defcripti. Infuper notandum, per tubos cy-
lindricos majores, cui imponuntur lamellae perforatae fora-
minibus aequalibus aperturis anterioribus cylindricorum
minorum , fere aequalem effluere quantitatem ac perhosj
ita ut non diameter tubi , fed potius apertnra effluxus ad
guantitatem majorem effluentis aquae facere videatur.

30 Per tubum Conicum, cujus apertura pofterior aequa-
lis diametro tubi cylindrici, major effluit aquae quantitas,
guam per eundem cylindricum , cui imponitur lamella per-
tufa foramine diametri anterioris aperturae conici.

4°. Major invenitur velocitas ex tubo conico, quam ex
cylindrico diametri sequalis poflerjori aperturae conici; fi-
que tubo conico imponatur lamina pertufa foramine 0,2x5
poll., major adhuc datur velocitas, quam per eundem cy-
lindricum , cui lamina pertufa foramine 0,43 poll, diametri
imponitur.

50. Major eft velocitas per tubum cylindricum mino-
rem, cui imponitur lamina pertufa foramine diametri 0,2 x5
poll. 3 guam per eundem absque lamina; aam tubus lamella
perforata inftruftus ad tubum conicum truncatum adcedit.

6 Velocitas per tubum cylindricum majorem, cui im-
ponuntur laminae pertufae foraminibus 0,43 & £ poll., fere
asqualis eft.

N L . 70 In
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7°. In tubis conicis minuitur velocitas, fi'iisdem impo.
natur lamina pertufa foramine minori quam efl diameter
aperturae anterioris tubr, in cylindricis vero minoribus, la-
mella pertufa foramine 0,2rj poll. impofita, velocitas au-
getur.

8°. In omnibus experiments major Temper invenitur vis
per tubum conicum, quam per cylindricum majorem , cui
imponitur lamella foramine aequalis diametri, ac efl: aper-
tura conici anterior, inflrufla.

90. In Experiments s’Gravesandianis Vvires Temper in-
veniuntur majores, quam fimplex altitudo velocitati debi-
ta; faepiflime, imo Temper cum cylindro majori, cui etiam
magis confidi potefl , uti dupla.

i0°. In Beknouillianis ab altitudine 15 poll, vires fere
Temper funt dupla altitudine velocitati debita majores; ab
altitudine 9 pollic* Tape dupla minores, ut plurimum vero
majores, exceptis tubis minoribus.

ii°. In MariottianiS velocitas per tubum cylindricum
minorem cum lamina pertufa foramine 0,215 poll., major
fuit, quam per eundem absque lamina & quam per majo-
rem cylindricum cum lamina pertufi eodem foramine; vi-
res eadem fere fuerunt ratione ac velOcitates in iisdem ca*
fibus. Vires tandem per conicum Temper majores fue-
runt, quam per tubum cylindricum majorem cum iisdem
aperturis exterioribus.

12°. In percufliunibus verticalibus d’Alembertl Theoria
proxime ad praxin adcedit.

13*. Omnia vero experimenta inter Te collara plerumque
pro dupll altitudine aquae {fluents velocitati debita flare
videntur; atque ita quseflionem propofitam determinare co-

na-
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oatus fui, nimirum percuffionem aquae proxime calculari
ex| dupla altitudine aquae effluentis velocitatj debita multi*
plicata in venam correftam; five ut authorum verbis utar,
vires percutientes aequari cylindro , eujus bafis eft area
venae contraftae & altitudo dupla illius, quae debetur vc-
locitati aquae effluentis.
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EJjentia Corporis Pbyfici non eft exten/io.
1
Lux 67?ignis inter fe differunt.
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Salium Ejfervefcentia, Metallorum Solutio ex
adtradlione explicantur.

| V.
Non omnes macula Soli inbarefcunt.
V.
Nera longitudo maris ex declinatione acus

magnetica hucdum erui nequit.
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Imo prater adcuratijjimum Horologium ad earn
determinandam plura dejiderantur.
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Sine Analyfi Sublimi nullafalus in Pbyjicd
Mathematica.
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Effluxit tempore 20 Semiminutorum Secundorum quantitas aguas ex tribus Experimentis media
fumpta in Pyxide Lignea 16 pollices longa, 10 lata, 18 ad fuprematn
oram, 16 vero ad oras incifas alta.

. tertio . j a

Per Tubum 3 poll. longum Diam. 6. lin.-——--

--------------- — cum Lamina pertufa forami-
ne Diametri o, 43 poll.

— - — — — 0, 215 pall,
Per Tubum 2 poll, longum Diam. 6 lin.--——--

— — — — — cum Lam. pert. for. o, 43 poll.

------------------------------------------ 0,215 poll.

Per Tubum cylindr. 3 poll, longum Diam. 3 lin.

------------- - cum Lam. perr. for. o, 215 poll.

Per Tubum conicum 3 poll, longum Diametri
6 lin. a parte poften. & 3 ab anteriori.

.............. cum Lam- pert. for. o, 215 poll.

E primo foramine 1 poll

afundo dijlanti.

6 lib. 5

4 lib.

1 lib. 5i unc.

0 lib.
6 lib.
4 lib. . j
1 lib.
0 lib.
1 lib.
1 lib.

1 lib.

| lib.

unc.

unc.

15 unc.

7 unc.

unc.

6 unc.
1y5; unc.
4~ unc.

O~ unc.

10 £ unc.

2 unc.

E fecundo . poll, a
fundo.

5 fib.

3 lib.

1 lib.

0 lib.
6 lib.

3 lib.

1 lib,
0 lib,

1 Jib.

0 lib.

1 lib.

1 lib.

14 unc.

13 unc.

3. unc.

14 unc.

2 unc.

141 unc.

4 - unc.

14 unc.

2f unc.

15 unc.
97 unc.

| unc.

P

5 lib.

3 lib.

lib.

0 lib.
5 lib.
3 lib.
1 lib.
0 lib.

lib.
0 lib.

1 lib.

0 lib,

R

fundo.

2 Unc.

3t unc.

unc.

12 j unc.

3 unc.

4y unc.

1\ unc.

121 unc.

of unc.

131 unc.

6~ unc.

14 June.

E quarto 10 pall, a
fundo.

4 lib.

1 lib.

0

M A

lib.

lib.
lib.
lib.
lib.

21 unc.

1r unc.

14June-
9 unc.
3 unc.

11 - unc.

lib- 14! unc.

lib.

lib.

10 unc.

lib. 13 f unc.

10, unc.

2 unc.

lib. 12 unc.

E quinto ..
fundo.

3 lib.

1 lib.

0 lib.
0 lib.
3 lib.
I lib.
0 lib.
0 lib.
0 lib.

0 lib.

0 lib.

0 lib.

0 unc.

15 unc.

91 unc.
7~ unc.

1 unc.

15-unc.

101 unc.

71 unc.
97 unc.

7f unc.

12-unc.

87 unc.

poll, a

E foramine horizontall
in fundo vajis.

7

lib.
fib.

lib.
lib.
lib.
lib.
lib.
lib.
lib.
lib.

lib,

lib.

4 - unc.

87 unc.

8f unc.
| unc.
42 unc.
7y unc.
8 unc..

| unc.
71 unc.

2] unc..
15 ~unc,.

% Uunc..
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Planum adhibitum fuit Diametri

QUART

Methodo MariottiaKA

14 Pollicis.

Ab Altitudine 16 Poliicum aquae verticaliter effluxerunt.

Vefles fuerunt inter fie ,uti i foil\ s-

Per Tubum 6 pollices longum Diam. 6 linearum.
— — cum lain. pert. for. Diam. 0, 43 poll.
— cum lam. pert. for. Diam. ~ poll
---------- — cum lam. pert. for. Diam. 0,215 pal*
Per Tubum conicum 3 poll. long. Diam. 6 & 3 H*
----------------- cum lam. pert. for. Diam. 0, 215 poll.
Per Tubum cylindricum 3 poll. long. Diam. 3 lin.

— — ————-cum lam. pert. for. Diam. 0,215 poll.

Altitudo velocitati
debita ex quantita-
te aquae effluentis

14,

O»
o>
3,

12,

9>

tin. (id o foil. 10- tin.

Theoria ex fimplici al- Theoria M arioce

calculata. e e e uaine computata.  tatian somprenends.
11 poll. 781 gr. 885 1. 1163 gr.
24 386 670 820
52 131 175 302
i9 84 164 188
84 214 1 75 343
8 131 164 282
97 124 175 216
8 100 164 220

Theoria d’Alemberti,
i ex quce fimul pondus co-

A

Ad aequilibrium
requirebatur
pondus.

168 qr.
120

39

26

50

35

30

28

praxis.

1284 gr«

917
298

*99
382
208
229

214












TABU LA TERTIA.

s’ Gravesandiana Bernoulliana N ewtoniana

Theoria ex fimplici al- Theoria ex duplici al- Theoria ex duplici al- Praxis s1G ravesandiana. Prexis
"G computata. ' bitd computata. | vale computata 0064 ge oy gr o BERNOULEIANA
Ab Altitudine 15 Pollicum.
Per Tubum 3 poll, longum Diam. 6 linearum. — .589 gr. 1178 gr. 1658 gr. 805, gr. 948 gr. 1045 gr.
S cum lam. pert, foram. Diam. o, 43 poll. 310 620 1256 734 8 740
— - cum lam. pert, foram. Diam. 3. lin. 102 204 392 260 252 252
------ --------cum lam. pert. for. Diam. o, 215. poll* 66 136 306 165 173 166
----------- — cum Jam. pertusa for. Diam. o, 21y poll. 94 188 3B 213 221 200
Per Tubum cylindricum 3 poll, longum Diam. 3. lin, 05 190 392 x54 J73 179
— cum lam. pert.for. Diam. o, 2if poll. 76 152 306 118 128 163
Ab Altitudine 9 Pollicum.
Per Tubum 3 poll, longum Diam. 6 linearum. —  3S3 g* 766 gr. 992 gr. 604 gr. 633 g* 611 gr.
--------------- cum lam. pert. for. Diam. o, 43 poll. 192 88 752 446 460 439
S— cum lam. pert. for. Diam, 3 lin. — — 64 128 248 173 182 144
---——---cum lam. pert. for. Diam. 0, 215 poll. — 41 82 184 115 ii5 97
Per Tubum conicum 3 poll, longum Diam. 6 & 3 lin. 113 226 248 259 268 183
R cum lam. pert. for. Diam. o, 215 poll. 68 136 184 186 211 no
Per Tubum cylindricum 3 poll. long. Diam. 3 lin. 56 112 248 158 161 98

---------- — cum lam. pert. for. Diam. o, 215 poll* 102 184 HiT Hj? 89






T ABULA SECUN D A.

Planum fuit adhibitum Diametri 1 - Pollicis.

Ab altitudine 15 Pollicum.

Methodo S Gravesandiana. Method® Bernoul liana.
Altitudines velocitati- Fila, s quibus Cylindri fufpenduntur, fuerunt Vectesfuerunt inter/e :: 7
bus aquae effluentis _ A poll, longa. foil. 5~ I'm., ad 14
_ . Cylindrus pendens Cylindrus pendens poll. 4 lin.
debits ex quanti- 20 unc. 64 gr, 26 unc. 420 gr. Ad sequilibnum require-
tate calculate. E fuu remoti fuerunt dijlantia. batur pondus
Per Tubum 3 pollices Jongum Diametri 6 linear. 10, 65 poll. 2 poll, 10 lin 2 poll. 6 lin. 4 unc. 90 gr.
S cum lamin&pertus&for. Diam. 0,43 poll. ;v 44 2 poll. 7 lin 2 poll. 0 lin, 2 unc. 464 qgr.
————————————— Gum lam. pert. foram.Diam. 3 linear.. 7, 40 0 poll. 11 lin 0 poll. 8 lin. 1 unc. 5 gr.
-- —-——-——- cum lam.pert. for. Diam. 0,215 pall... 5. 49 Opal. 7 lin 0 pall. 5§ Jn 0 unc. 320 gr.
------------ cum lamina pertus& for. Diam. 0, 215 poll. 9, 24 0 pall. 9 lin 0 pall. 7 lin. o unc. 380 gr,
Per Tubum cylindricum 3 poll. long. Diam. 3 lin. s, 96 0 pall.  4_lin 0 pal. 5: |n- o unc. 344 gr.
— —. — cum lamina pertusk for. Diam. 0, 2i5 p’H 7. 45 0 poll. 5 lin 0 poll. 4 lin. 0 unc. 314 gr.
Ab altitudine 9 Pollicum.
Fila fuerunt 28 poll, long-a.
Per Tubum 3 pollices longum Diam. 6 linearum. 6, 96 poll. 1 poll. 9 lin I poll. 4a lin. 2 unc. 215 gr.
— — — cum lamina pertusa for. Diam. 0, 43 poll. 4, 60 1 poll. 3- lin 3 poll. 0O lin 1 unc. 365 gr.
————— cum lam. pert, foram. Diam. 3 linear. 4, 80 Opoll. 6 lin 0 poll. Jin 0 unc. 278 qr,
——————————————————— cum am, pert. for. Diam. 0a215 poll. 47 05 0 poll. 4 lin 0 poll 3 Jin o unc.. 188 gr.
Per Tubum conicum 3 poll. long. Diam. 6& 3 lin. 8, 17 0 poll. 9 Jn 0 poll. 7 Jin o unc. 352 gr.
- cum lam. pert, for. Diam. 0, 215 poll. 6, 72 0 poll. 6\ lin O pall, 5r Jin o unc. 212 gr,
Per Tubum cylindricum 3 poll. longum Diam. 3 lin. 4, of 0 pal. Si Jn 0 poll, 5 Jin o unc. 190 gr.
m—_ — — cum lam pert, for, Diam. 0, 215 poll. 55 CO Opoll. 410n o px 3in a unc. 172 gr,
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