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tIPrinJifio f'otiitru | uatiuntur\fiaeft{la coeMi  Tf"
.Propterea’, fiuia concir-runt fubUktne Aolantes. U

Aetheriae nubes contra pugnantibu* ventis.

Nec fit enim fonitus coeli lie parte fierend ,

Verum fibicurpqua -magis fienfo fium- agmine- Nubes*r TrT r
Tim magis liTnc rndgno fremitus'fit murmurefaepi.

Maturum turn quafi Fulmen ‘o\ik 7.a
: Pé/fchidit fulfil™ tflibfin |, fefitUrque ‘cdrujkis) lrrpry -j ~
Omnia luminibus lufirans loca percitus ardhr-:
'Quem gr.dvis infeqadittr finitks\ dhplofa répente! \ c -

Opprimere ut 'cdeliJt'nleanlkr Hetitpla foperne. , ~ g ~ ~

Inde tremor terras graviter pertentat, & ahum

Murmura percurrunt coMum -'Yianftoufifere turn

Tempeflas poncuffa™ tremit” fpemitptsqge moyentar : r. .

Qfio de coneujfu fequitur gravis, imber * & uberj -.uVsvlv
Omtiis uti videatur In imbrem vertier AeiheY, '

Atque sta praeeipitans ad diiuvievn revooare.: C

Tisntus difcidio nubis, ventique procelld ,

Mittifur -ardenpiJbnitue cunipmolqt. ifiur r , r,e v

Praéterea, per fe accendunt gaoqué tedict tlomorurny ' ' A
Et celeri flamma dominantur' in', aedibus ipfts.

Hunc tibi fubtilem cum printis Ignibus ignem

Confiituit natura vinutis, mobilibusque

Corporibus, ctii nil emnino obfifiere pojfit.

Tranfit ,&nini te5liliefSFulmeniiper fepla dombrurtt T v
Clamor uti, ac voces, tranfit per faxa , per aera.:

Et liquhium-pim&0 facittaes in tempbrg” & g renp.
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* DISSERTATIO PHILOSOPHICA

veteri Academiae laudabilique inflituto erat fatisfacienduiii,atque
aliqguod profeétuum meorum fpedmen in pablicam lucem eden-
dum. ' Sequetites itaque pagellae, quas mihi non fcribendi cupi-'
do, fed néceflitas diftavit, ita a benevolo Le&ore dijudicentur j
precor, ut in illis non quaerat nova quaedam, & omnibus nu-
imieris abfoluta, fed, quad revers tantum continent, eorum,
quae didicir, qualemcungae detnonftrationem. Nequerfimulata
ell modeftia, fi putem, vix quidquam ulterius a juvene, inprimis
a me, aliis Audiis jam obruto, ab aequis rerum judicibus expe-
dtari poffe.

De ipfo differtationis argumento pauca funt, quae praemo-
-fienda habeoi ' Neminém in Pflyf|C|s non plane rudjem valde mi*
ratirum effe'confidof me eandenl materlam de qua jam ante
triginta fere annos Cl. R ossyn in Differtatione Academica
:tam ‘accurate egeratpertraélandam mihi- fumfiffe. Inde enirit
ab illo tempore tot tantosque fecit fcientia electrica progreffus,
ut vel plane.almv & novam facigip eam induiflc» non facile
guisquam negaverit.

/Maxime iptem are adtiaflc materiem eligendam deierminavit,
publiea ejusdem utiitas,r;ia noftra Payria forte non ita, ac in

aliis regionibus agpitat cujps rei £dem facere poffe videtur

aveftealibaa * muhitoruin» Genfaicum itaque duxi paulo itfuj*
de

a
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de Condu&orum utilitate in peculiari Capite agere, eamque ab
obje&ionibus vindicare.

In ipfa autem DifTertatione hiinc oirdiném fecutés*fom'/'mf ~

Capite Primo. Identitatem Phaenomenorum Ele&ricorum,
cum iis, quae fulmenedit, exponerem.

Capite Secundo. In a&ionem atmofphaerarum elettricarum i»

quirerem.

Capite Tertio. Generalem falmin» deferiptionem\ éc in va-
rias Species divifionem, exhibefem. " 7

Capite Quarto. Fulminis Phaenoraena ex dottrina Ele&rica
expucarem.

, Capite Quinto. fDe. Tonitm & Furore, agerem», : ...

. Capite Sexto* Adremedia,. qoas nobis ek£bricita’$;ia} falqus.
nis pericula a nobismet ipfisrrapfaisqpet domicliis avertenda,
praebet» attenderemj & deniqur. . sn r ;

( Capite Septimo.  Griginem eledfricitatiaatmosphaericae,-quan*
sum illud pro fcientiae infantia licet ? demonftrarem.

nc Drdi liriin reto ?soiEbil lujibbai o.3

s-ili-j «d hed Elii ébornoiip t si3nirfisx-s

A a CA-



4 DISSERTATIO PHILOSOPHIC A

CAPUT PRIMU M.

eHi injjiwnxjsis luH *~iQioniJo oiioi»*/

DErIDENTITATE PHAENO MENOR UM FULMI-
NIS ET ELEQTRIC1ITATIS.

icrdSsITT rrJifiob X9 Eiijffiocaeil™ «iaimUJi .oiiavd\

ITn omni phaenomenbrum-, mm naturae-,-turn artls expfica-
tlone, ilfud fnaximi moment! eftlhabendum,ut veram'atqae ge-
nuinam eorurlr"aufom Sldrcau&sccogrutamﬁ “Trabeamus atque
perfpe&am, ne hanc ignorances in varias, alias forte aliis ab-
furdiores , conjedluras' incidamus &rfic mifere V cum maximo
veri cognitionis detrimento s haflucinenunv Haec confideranci
rpihi ftudiofe diligenterque curandum eft, ut in ipfo disquifitionis
limine aliquid certi de vera fulminis caufa ftatuere mihi liceat.

Ea fcilicet demonftrat& ipfa phaenomenorum fulminis explica-
tie redditur facilior, cum nihil tunc amplius fit] agendum, quam

examinare, quomodo ilia caufa, cujus natura, modusque & le-

ges operand!, aliunde, vel per obfervationem vel per experi-
ment
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menta, jam cognicae font, in fulminis phaenomenis prodacen-
dis agat.

Quaenam igitur vera 'fulminis caufa eft ? Ut hiic quaeftioni
pro fua dignitate refpondeatur, operas pretium effe nonputo,
ut mtfltae variaeque opiniones, quas ad 50 ferme ab hinc annis
veteres omnes & reeentlores Phiio'fophi de fulminis origine &
explications propofuerunt, hic ad examen revocentur, & alla-
tis argumentis late refutentur. Omnium enim harum opinionum
commenta dudum delevit eadem ilia dies, qua tandem vera eau*
fa detefla fuit. Caeterum, qui has Opiniones recenfltas & re-
fiitatas legere cupiat, adeat Cel. Rds syn in Diflertatione in In-
tYodulliene jam laudata,  inprimis Doft. Paits van T roos t-
wxk & KratenhOVvr, in egregio opere, cui titulus, de
application de PEleiiricité d la Phyjique & d la Medicine AmJL
1788. Part I. fttt. 3. chap. 4.

Unice itaque id in hoc capite agafn, ut demonftrem, caufam
veram & genuinam phaenomenorum, quae fiilmen edit efle ean-
dem , quae, noftra arte exeitata, ele&rica phaenomena pro-
ducit, Sc unicam differentiam, quam inter phaenomena!fulminis
& ele&ricitatis obfervamus, a majori minorive ejusdem caufae
'intentitate efle derivandam,

Quoniam autem hiitoria praecipuorum ele&ricitatis phaeno-
fflienorum & legum, plurimum conducere poteft ad meliorem

\ A3’ ia-



e DISSE$ITATIO PHILOSOPHICA

ietelligentiam omnium argumentorum, quibus deinde mihi ent
utendum, ut ipfam identitatem caufarum, quae fulmen, & cle-
ftricitatem producunt, demonffrem, ex re mea efle exiftimor
ut prius aliguam eleftricae feieotiae hiftoriam praemittam, vei
potiusillam ejus partem * qua planum fiat, quomodo, una cum
pbaenomenorum eleftricorum , eorumque legum , cognitipne*
fimul creverit certitude illius Analogiae, quae inter haec ipfe
pbaenomena, & ea, quae a fulmine edifolent, locum obtinet#
Cum adhuc pauca tantummodo de Eleftricitate erant cognita*
jam in Anglia Doft. Wall lumen & crepitationem , quas. ift
Succino fricato ohfervabac, eomparavit cum fulmine & toni*
mi (‘'a) i- Neque. tamen.illa opinio tune ullo fundamento i&oneo-
»iti poterat, nifi levi fatis analogia , gjiae inter utraque pbae-
acynena tune temporis abfervabatur. Dilatatis autem deinde
eleftricae feientiae pomoeriis, detefta a CL Grey differential
inter corpora idcoéleftrica & aneleftrica, & multis aliis in nova.
hac daftrina ukerius. perfeftis, analogia inter, phaenoména fuk
minis & eleftrka in dies fedulo obfervatori clarior eyafic} fiujo*

quoque ideam tune propofuk,, & argumentis confirmavit liip*
fien*

Ca) Mi«L PtHENTX-EYt, Ho<ire. de PEleftricit* Tom. 1. £ i£. Gfus fum ver-
flone GaiUcatujjislibii, quae prociiit Parish A, H7i.imIll Tem firm* vu»*t
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fienfis Profeflor winki1er (b). Mirum autem ih modum
hujus analogiae certitudo firmari debebat, cam anno 1746- de-
tegebatur experimentum cum lagena LeydenG inflituea-
dum (c)> quod ftatira, poft fortuitam inventionem , ukerius
excultum, Theoriae eledtricae perficiendae, & in ftatum, inquo
hodie verfatur redigendae , occafionem dedit. lit certe mag-
nam veritacfs fpeciem acquirere debuifle opinionem de analogia
fulmen inter & cle&ricitatem fponte patebit, ft confideremus
ingentes illos effedhis, quos ope lagenae tails Leydenfis produ-
cer valemusj ingentem, puta, eathque momentaneam ;concus-
lioftei0 ', quae lagenae exonerationem concomitatur, jun&am
cum Vivido, quod fimal obfervatur, lumine, & incredibili cele*
titate, qua per immenfum fpatium ilia coricuffio propagaturJ
Cum & illud lumen ioflge majus apparere, fi exoneratio lagenae
fiat ope metalli, quam ope alius minus boni conduftoris j haec*
Inquam, phaenomena fi cum fimilibus in fulmine obfervandis

comparantur, memorata Sla analogia folide firmabitur.
Et majus adhuc robur naricifcetur haec opinio, fi au&am rna-
ceriae ele&ricae intenfitatem fpe&emus, quam ipfi ope conge-
fi5i

(£) Jp opere cui titulus, Abhandlung von der Starke der UleBrifchen Kraft
des fp'asjers in glafernen gefatfen, Leipzig 1746.

(*) Via. Prxestx.ev, I. I. Tem. I» p, 150, feg*
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riéi plurium lagenarum Leydenfium ( batttriam vocare folent:”
fimul’ exoneratapum, exhibere valemus +cujus primam inventio-
nem Cel Franklin acceptam referimus (‘'d)i. Ingens. etenim
ele&ricitatis vis, quae hoc modo comparatur, phaenoinena va-
let edere, iis, quae a fulmine exhibentur, non multam inferior»,
quorum autem identitatem poflea videbimus. Quae omnia ce-
leberrimos Bhyficos., & inter hos Abbatem N o1 1et(<?) pep-
'moverunt, at cx nova. elettricitatis do&rina fulminis explicatio-
hem repeterent. Hoe autem jure fieri praeter omnia haétenus
ailata, docuit quoque infignis.illa analogia, quam.Cel.Fkanklin
inter modum operandi fulminis. & materiae eléfitricae detexit-, X
quod , uti illud, fummos montium turriumqoe apices , aliaque
foca. excelfa, lubentisfime feritita haec omnia corpora in acutos
apices terminata., quafi ab illis attraheretur, longe facilius intrat*.

quam fi alius fueririt figurae (f). Exhac obfervatione tunc, port-
r$

rjy yid. Prjesttet, L I. Tom I p. zos.feq. Franklin, Lettre 4
M. Collinson,, i 10, 18.feq. Oeuvres Tom. I: p. *A, 27. feq. editionis Galli-
«tt Do& Barbev do Bourg. (nae Parfait A. 17*8, » ® Tom. forma *
prodiit.

(e) Logons de Phyfique, Tom. IV. p- 314 >3IS

(f) Vid. Paiestlei, /. I lom. I. p. 316.feq. ' Franklin» Lettre x. at

> « ARV SATAVAS M L Ve oor e \ vtk

M. Collinson, I i fi. Z-feq;
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ro Vit CeieberiimUs conclufionem duxit , poffe forfan ipfura-
falraen tempore procellofo e coelo elici; '& ad hanc opimonem
examinandam, ingeniofam excogitavit methodum, & cum alas
Phyficis communicavit anno 175°* (8)e Primi haiie ideam ad
examen revocarunt Phyfici Galli ope conduftoris metallic!, in
infula eleétrica pofiti, & inatmosphaera elevati, utilllud F ran-
k 1in propofuerati & hoc apparatu primus coeleftem ignem in
terram elicui't Cel. D ati bard {h) atque hoc experimentum
ftatim ab auk, in Gallia,.Phyficis fuit repetitum. Paulo poft
autem ipfe Franklin hypothefeos fuae veritatem ultenus
examiriare cupiens illud afio~modo tentavic, fcilicec adhibUo
dracone volante, cui filum, ex materia condueente confedum,
erat annexum (i) atque hujus ope & hie revera fulmen e nu-
bibus edicuit. Hanc vero ideam eodem .tempore fovit, & ex-
- N iIs v a% -toBsi* m tb no nir pece>

" Flen *oox C

I (hi Experimentum, >p»:il«aricitads hiftoriaTemp«: memorabilé, inftitutnm

tuic in loco, Marly la yille dido, a. d. 10 Maji anni i7Sa. Vid. Priestlet
Tom. Il. p. 159. feq. Frank LIN I I p. i0S-

...Q) yid. Priesttey®. [/, Tm * ZAAHJUIUL ljttre 8..4 M.

COLLINSON L. L.P. 11+, 115
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perimentis confirmavif Cl. de Romas (k) qui in fuo appara-
tu flupesda phaenomena & displofkmem, fulmini haud abfimi-
obfervayit. Haec; experimenta tandem pleniffime demon-
fbaverunt ipfam ideiititatem fuiminrs & materiae ele&ricae ;
videlicet ope materiae , in his experimentis colleftae, omnia
ilia experimenta,. quae caeteroquin cum ele&rica materia inftt*
tuuntur, eventu plane fimili& eodem funt inftituta. - -q KL *
Expofita ha&enus.hiHoria evidentiflime jam demonftravit>
fulmjnis & phaenomenorum eledtricorum caufam effe. unam, at-
gue eandem, & ita-haec identitas pro plane evifl:a haberi pos-
fet, nifi propoStio, quae totius meae diflertatioxps. fimdamenv
conftituit, requireret, ut paulo- adhiic plenius exponere*

tur, & ad fummu-m certitudinis gradum eyeheretur.
* Hoc itaque ut fiat ia fequentthujus capitis parte, demonflrare
cogabor, Primo, Fulmen & ele&ricitatem fefe fenfibus noflris
ijsdem cum phaenomenis manifeftare t Deinde easdem lege»
utrlimque fequi: Tandem, utriusque effedlus efle plane eosdem:;
Quae tria fi fuerint rite demonftrata, nemini vel minimum du-,
feimny circa identitatem fulminis & materiae eleftricae, amplius

haerere poffe, non efir,quod valde. dubitemw

i Vid. Memoir. de Mathem. & de Phyjique present, 4 VAcad. Royale der
Saepces, par des Savants Strangers. Tom. I, p. 333.



I NA UG URA AL I S Yr

1.-Fulmen itaque fefe nobis iiidem cum phaenometiis manifejlat ac
ekiiriciw.  Quteuflique vel femel fplendidum fulminis lumen,
cum nullo alio lumifte comparafidum, vidit, ftatim, ubi lumen,
quod fcintilla eie&rica, vel e ceridudlore primo,'vel ex lagena
Leydenfi orterata élicita, fpargit, attento Oculo confiderat,
confkeri debebit * utrumqgue lumen fimili prorfus ratione fefé ma-
nifeftare , neque Unim ab altero' ullé modo, nifi majori minoti-
ve intenfitate diftingui pofte. Porro, fulmen nunquam fere
refta via pergit, fed per aéra plerurtique ferpentino duftu tran-
fit'; idem queque jin‘éle&ricitaté obfervacur ,* fi fcilicet e quo-
dam condu&ore primo fcintilla eleftrica eliciatur ad notabileiti
fatis diftantiam, .fcintilla illa fimilem-figuram liabebit, inprimis,
fx corpora alia conducentia ad varias diftantias a primo’ con*
dif&ore fint pdfita, quale quid in atmosphaera noflra Temper
obtinere deprehenditur. Fulmen deinde quoqué concomitatuf
ingens ille fonus”™ quern Tonitru vocare folemus. Similis quo-
que, licet minus intenfus, fonus obfervatur, cum erumpente fcin-
tilla eJeftrica audiendus, quando lagena Leydenfis exoneratur;
Multo autem intenfior fonus eft, quando non ex exoneratione
unius lagenae, fed ex congerie plurium lagenarum fimul cxone-
ratarum provenit, quo in cafu, fi congeries ilia aliquanto ma-
jor fuerit, fonus productus ilium fclopeti minoris (ten zak-

pijbol) aequiparare vifus eft.
B . JOf
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Differendam autem fads ingentem inter fonum, quern tonitro
edit & ilium, qui una eum fcintilla ekftrica producitur, pgftea,
ubi de ipfo tanitru lathis agetur, explicate conabor. Inter
phaenomena, in quibus fulmen & ele&ricitas conveniunt, etiam
recenfetur ingens fulminis celeritas, cujus per aéra viam nullus
oculus fequi valet. Eadem veloeitas quoque ele&ricitlati com-
pedt: Dudurn jam banc rem eexperimends fuis confirmaverunt
Abbas N ol 1et aliique Phyfici, inprimis autem accurata hanc
in rem experimenta inftituta fuerunt in Anglia,& ex iis conftitit *
nullura tempods intervallum potuiffe obfervari in tranfitu mate-
riae ele&tricae pef filum 12266 pedes longum; quam celerkao
tem ipfms fulminis. celedtad analogam eHe quisque confiteri de-
bebit.. ;e

Tandem peculiaris fulphureus halitus eleftrieam materiem exs-
citatam Temper cancomitatur r idemque ille odér etiam in locis
a fulmine ta&is fuit' obfcrvatus. EXx his itaque omni jure con-
cludimus fulmen & eledlricitatem Cefe eodem modo fenubus no-
ftris manifeftare. - C . ;

1. Secundo, materiei fulminis & eleStricxin- agendoeasdemfequuntur
kges..Fulmen enimopdmosmater-iae eleétricaecpnduSoresfemper-
fequitur. Sic jlla pars aedificii, quae metalbs maxime eftreferta.
facilius a fulmine tangitur, quam alia quaecunqup ejusdem,aedi-

ficii pars , licet haec caeteroquin fulminis "étioni magis lit expoir-
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ta, & deinde in tranfkufuo fulmen-breviffimam viam ab uno me-
t-allo ad alcerum femper fequitur, & in hoc fuo tranfitu cérpo*
ribusintermediis, non ita bene ipfurn conduCentibes, ingens fubin*
de damnum parat. Jnjnsosub » 1
> Hue quoqué periinet>'Fulmenderaper --éligere -corpora melius
condicench;,prae aliis, qua#nalnusboni funt condu&ores j fic v. c.
curd corpus animale fit rrielior condu£tor:,-quam Jignuro, dantur
exémpla V equds Culrum traherttes fulminis. i£tu fuHFe pérciflos,
absque ulla ipfiuS ~rflitftaefidiw, .& quae plura ejusmodi afferri
peffenr e Tbmplai-r*hinc forte etiam eiplicand? vetejiim/opinio ,
ApoUlni ‘facrafti laurum nunquain 4 jfnlmipe .tarigi,quonidtni fdli-
cet' arbor, parficulis oleolis & refinofis, fulmerhadniodum mate
conducentibus, fcatens, hujus attionem adniodum rar'o experi-
tur. Haec autem omnia ha&enus de fulmine diftaretiam de iele-:
ftricitate valént, & quotidiariis expermjentis ‘confirraaci foleflt.
Porro Fulmen, caeteris paribus, cufpides altiffimos & acutiflimos
in atraofphaera elevatos, aedium facrarum .turres, privatorum
addificiorim caminos &c. prae caeteris: objeftisi fefiéndos eiigih.
Simili moédo materiem eLeélricam conpora in. adutdm apicemiter-
ihinata ex* longe majcrri diftantia intrarej fatisnotumeftjbinc
fhirnen in régionibua montofis longe frequentius &magis terribile
obferwatur !quam in plants. jpT~ndem licet fulrnen 6C, pleétrica
fcintlila a pluribus'cérporibus cortducantirj tarnen per id genus

£ 3 multa
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multa libere tranfire haud Viktefiturifcjll ut 'p.otius, quantum poflunt,
fefe.in meliares conduflsores prpxiniQi “onjk”~nt,-fiij autem hot
facere mequeant”i &. jfatis yiriurh,.hube<int:, >corpora idk>éle£ftrica
frangunt & dilacerant. , .:u.c irnnaral» sb
a I11.- Tertiofulmen Mtfom effecilis eirnt., Hancpto-
pofitionem yaliquot allatis exemplisilluftrare & camprobare jam
mihi religuum eft. Fulmen faepius corpora infiarnmabiida aceeli
dit, fic maxima aec&bus 'noftfis tjamnaparat, fimilepi, gpoquo
vim ele&rica fcintilla poliidet, hHjite tnim ope, taria’corpora,
Ipiritus Vini> olea 9'ipfuia Hgnnm * acceddipoirpntir ;Fundicde*
iade. fulmen mptalla, r pier quae tranfit, i.quaegu®©; nijnis tenuia
ejus aolioni refiflere baud valent. ’Sit varia condtiftorum  qul
domibos fervandis inferviunt , cacutnina a vehement! fhiminis
i&u-fnfa fuiffe leguntur. . is 1« it:i i, u < j

. Materiam eledricam quoqqe metallis; fundefidis» imo calcinani
dis, effe aptam varia probaat experimenta, Franklinianum, pu-
ta, Mud, ubi raetalUum inter.duas. laminas vitreas.poiitum,ope
transeuntis fcintillae eleféricae partim funditor(, partom calcina-
tur & vitro indelebiles maculas irmrit: turn & i idem- prébant ialia
experimenta in quibus direéfce magis & ad oculunvvel: funditor-
roetallum vel calcinatur <quorum evidentiffima exempk habentur
in ctofcriptionfc experxmentorum','iquaie ope .ingentjs machiiiae..
ele&ricae Teylerianae inftituit DuS. van Manlom  Pertinent
fhn p fl hue
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hjlQ” iiu cog”is.ye.yjgoi {$¥3 de-
aaratiabftuUf .iprq Jigoo jllaefg*, (T), qupdpb”nQii*npfl rfskm
ete&rica; ;fgjnEjflla imitator, aufearepdg,dc~fjjt~ejp dibr* *bfcqié
ipfias UfefiJaefion?.... 1niolnfbla mbfia-sm dofcil "iSq mino cioq
- FolmemaHqaaindo-arbores findft} qvenit*vd earumvitamex-
tingultjj eundenfi ~MfeCfcum, jrEteftrieitatem m pIMEisopetarijdc*
cuem&ti-p~cpt -BABHIS MViAii- T BftOaiTWyK; & K81 V|N«
HOFr (fB)/LIFBimeft*u<5>qtfe porto. vicam,animalém extinguifc
vein homines caecos re.ddit} ambo haec phaenoraena” pariter
eleftrichas peragij ,t vafia arpaialia ejus ope vita, privari/posr
funt &..CeL.FXA,NTX 1 1jN..ffefertrj fefe coltirabimmmrgbam -né*
care ope ele&rititacis tentabat, tantufn vifu jarivaiie , cuttf
coocuflio ad illam plape. ené.candam nimis fue”at.debilis, (n)"
Modicatos..quoque. éfik&us eie&ricitatiproprios fnbmdet praer
ftitit fulmen i.lgaod W emd bloum gaendam* EecJléfiafttem Attr
glom-,na .paralylLresocavit.sui dlgi bb\otiol.;,n ostl fasms»

Deinde fi vel.haéc omriia noin fuffieereiit ad veram iderititatem

or.ro ,insrnonscdq «aarcatgL 5-adion8s onpsuonri oiocalui .mar

(/) Talem cafum omni attentione dignum retnlit Doet. de Saussure V.

Journal ie Ph?/ftque 1774, Tom. L (. 44a.feq,
-ori ; 3anHfjnoab aslofio scat éunna sb entten oud nnemon:
Qm) I L& 30

woi crnimitioXJi oHAi& ni oils xn||3 00”n ki
(»J Suite de la Lettre 5. a M. Col,L1nsON 8 2a. Ll.p. dj, -

(*) Paiu Viw TKooVTtk & k'n'Atiiiiatt» K/, f.
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materiae fulminis &ele6tricae plenifiime demonftrandam, certoi
tarnen certius hoe faéeréiit iHa expériménta’ eleéitica-, 'fuaS:op*
folminis «'céelo'éfibki a-pluflIW~hjficfe idftitute:iegontup's cor-
pora enira per hanc materiem eleftrifata non folum alia corpo-
ra attrah(fit"& repéMnt , vffed quoque lagettam Leydenfem one-
rare valéijt-;3verbo omnia eKpetfimenta cum iis ihflicui) pdffgnt;j
<joaer caotérequin mectdnarum ete&iicartifti opa'fcejtégkfatenr]
Quae cum ita fint,rcum fuimep m& ele&rlcitas fefe nobis fub
lisdem phaenomenis manifeftent, cum’easdem leges, lequantiir,
oosdem effpaus praeflent, 'cum /'tandem <esperimenta plarie
fimilia & identica cum utraque- InftitUaniury nunc nullum du-
bium yidetur pofte fupereffe, quih ;fulmeh & eledricitas
pro ,eadem >re”- -gradu tantum diverfa, fint habéndae. Ve-
rim nunc merito forfAri'quis dicat $i nos fic quidetrr fcire fiflt
minis." & ‘eléftricitatis caufam ;efte unam eandepiquelift nihil
tarnen,hac ratione, de ipfa illa cauracommuni,quaenam fit?con-
ftate. Sed hic , uti in plurimis aliis cafibus feientiae noftraeiifni-
tes, faltem hiicusque, agnofcere debemus, phaenomena, quae
Mee cailfl eieftiitiiuii & IUImlul cuimivunli fedliycoguufcimus”
ipfius altem caufae naturam ignoramus: unicum, quod haec
phaenomena hue usque de natura fuae caufae docuerunt , hoe
eftV illam quaerendam efte in fluido fubtijiffimo, maxime elaflico,

per omnia corpora, in ftatu, naturali aequabiliter diftributo. Hu-

jus
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Jus disruptum naturale in omnibus corporibus aequilibriam om-
nia phaenomena ele&ricitatis, turn naturalis, turn artificialis edit:
‘dnmripruni'’EuidimfVéBrtcum voca-rt Toletr® Hoe autedi titrum
fimplex, an exaliis & quibus compofitum fit, cum perparum ad
uiteriorem noftrae materiae illuftrationem conducere videatur,
‘luc non inquiremus , ied refinquenius potilis examini edrum, qui
Chemiae Phyficae recentiffimis obfervationibus admodum ampli-
ucandae & folide ftabiliendae haud infeliciter operam dare folent.
Atqueficad ipfum fulmen, Theeriae eleétricae ope, explicandum
progredi poflum. Hoe autem ut rite fiat imprimis accurata re-
quiritur notio aflionis atmosphaerarum ita diftarum eledtricarum:
hanc itaque pro virili, in anteceffum, fequenti capite exponere
conabor.
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CAPUT SECUNDUM,

DE ACTIONE AT\MOSEBAERARU Et
ELECT RtC AR UM.

Aj)m ne corpus -etééirifatum fuos -effeétus por aliqguamdiftaotiatn
extendit, neque opus eft, ut corpora alia illi direéte admovéan-
tur, ut in illa fua ele&ricitate agat: diftantia ad quam hi effe-
élus eduntur pro varia corporis ele&rifati fuperficie , & vario
eledlrifationis gradu, differt. Voeatur fpatium hoc, in quo cor-
poris ele&rifati effe&us funt fenfibiles, atmosphaera eleiirica hujus
corporis. Dari talem atrapsphaerara varia experimenta demon-
ftrant; praeterquam enim, quod corpora alia ad quandam a cor-
pore ele&rifato diftantiam polita attrahuntur & repelluntur,
maoifefto indicio, dari ibi aliquid ea ad corpus illud ele&rifatum
pellens» et:am ad oculum illa atmosphaera egregie poteil demon-

ftraxL.  Si nimirum antliae pneumaticae imponatur cylindrus vi-

- > treus,
i1 J >
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tteiis, amplus, ficcus, teftus operculo aeneo, cui globus aeneus-
diametri duorum circiter pollicum, ftvli aenei ope, adhaeret,
figué tum fupra 6fbem ipfius antliae. pariten erigatuf.ftylu$, ae-
quali globo aened inftru&US', ita ut unus globus ab altero quatiior,
ferme*pollices diftet, tune fi pofidveele&rifetur operculum red-
pientis, aére exantliato, globus fuperior cernetur lucida atmos-
phaera eleotriea cin&us*  Sin autem operculum negative, de&ri-
femus, atmosphaera ilia inferiorem globum cingens apparebit.,
(a), Liceat autem ad hoe experimentum in tranfxtu notare, il-
ludeosvalde in anguftias adducere debere , qul cum QJ Sym-
her, Wilcke, Kratzenstein aliisqueduas materias
Eleélricas affumunr, quae finguiae cum ele&ricitaie pofitiva
Frankliniana eonvenirene; quod fi verum eflet, in altera expert
mend-parte , ubf videlicet operculum recipientis. negative ele-
Olrifetur,atmosphaera ele&rica non inferiorem. fed oninino fu«
periorem globum inveftire deberet y quod tarnen experientiaé
omnino contrarium deprehenditur. Sed redeamus ad ipfarum
atmosphaerarum eJe&ricarum confiderationem, &primum videa-
iruTS, quid in corpore pofltive ele&rifato'obtineat. Corpus omne
pofidve ele&rifatum majorem materiae eleftricae quantitatem
continet, quam in ftatu fao naturali, undiquaque autem cingitun

aere,

00 Vil Cavallo Mhandlung von der Elé&rkitat Leipzig 1,779 P-

C®
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aére, corpore idioéle&trico: Jam autem fcinnissomne corpu*
idioéledlricum materiem elettricam vel plane non,vel admodum
difficuker fakem, per fuam fubftantiam transmittere, neque ele-
ttricitatem ab alio corpore eleébrifato reciperé poffe , nifi in illis
pun&is in quibus immediate corpus ilkd ele&rifatura tangit.
mJam haec ad aéra, corpus ele&rifatum ambientem, applicemus»
Statim ubi corpus eledrifari incipit Cngujae aéris ambientis par-
ticulae aliguam ele&ricitatis partem in fe reeipiunt, hancque
iterum parti magis diftanti tradunt, & ipfae novam fumunt: 6¢C
hoe fefe tantum extendit quantum natura aéris non conducens
aiud patitur : -aér itaque corpus pofitive ele&rifatum am.biens
ipfe pofitive eleftrifatur,.five, quod eodem redit,, at-mosphaera
corporis, pofitive eleftrici, eft pofitiva (i). Ubi autem cor-
pus quoddam fiieric negative'ele&rifatum & aére cinftum, illud
propter ingentem attraftionem inter materiam Ele&ricam & alia
corpora, undique naturalem fuam materiae Elqgftricae quantita”-
tem recuperate conabitur , & hinc a fmgulis aéris particulis y
quae in ftatu naturali verfantur, & quibuscum in contaftu venit
aliguam- eleftricae materiae quantitatem abripietj particnla haec
aéris ita quoque negative elettrica fafta ab ambientibus iterum
guandam ele&ricitatis pattern accipiet, Cc hae quoque. Cent.

ne.-

Cont Milord Mjujon Principes de I'Bk&riaté., Londres
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negative ele&ricae& quidem eo usque, quo illud natura aéris
idioéle&rica permittit, ficque erit atmosphaera corporis nega-
tive ele&rifati pariter negativa

Jam autem, hispofitis, videamus quid corpora pofitive vel
negative ele&rifata fuis atmosphaeris in .alia corpora anelediri-
ca, in eorum atmosphaeram introdu&a, efficere valeant: incipia-
mus iterum a corpore pofitive elettrifato. Si corpus aneleSri-
cum, non ele&rifatum, & in infula ele&rica pofitum, corpori
alii pofitive ele&rifato admoveatur ad illam diftantiam, ut fcin-
tilla ele&rica a corpore elettrifato in non eleétrifatum tranfire
nequeat, ita tamen, ut aliquantum in corporis ele&rifati atmos-
phaeram introducatur, ilia corporis non eleftrifati pars, quae,
corpori pofitive ele&rifato proxima eft, ele&ricitatem hoc in
cafu negativam acquiret, pars autem maxime a corpore ele&ri-,
fato remota pofitivam nancifcetur., absque eo, ut quantitas ab-
foluta materiae ele6tricae in corpore non ele&rifato vel augea-
tur vel minuatur : five corpus illud feparatione ele&rifabitur,
manente fumma ipfius ele&ricitatis eadem, quae fuit in ftatu
naturali. Hafce nunc propofitiones primum ratiocinio, ex na-
tura materiae ele&ricae dedu&o, deinde ipfis experimentis con-

firmare conabor.

Quod

(0 Mahon ™ A8 8.

C3
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Quod ad primum attinet, Corpus aneleftricum non ele&rifa-
tum, infulatum, ubi in pofitivam corporis pofitive ele&rifati
atmofphaeram introducitur, propter infignem vim repellentem
materiae ele&ricae, pars ele&ricitatis corpori, atmofphaerae im-,
merfo, naturalis a pofitiva atmofphaera ambiente repelletur ver*
fus partem maxime remotam. Atmofphaera enim pofitive
ele&rica, corpus illud non ele&rifetum ambiens , conatur in iJlud
intrare, & ideo omne id, quod fibi aditum praedudk’, removere
nititur. Jam pars naturalis ele&ridtatis, quae in corpore ilia
continetur, maxima vi fua elaftica repellente, introitui ipfius at-
mofphaerae obftat, haec autem ele&ricitatis naturalis corporis
non ele&rifati pars, quae ex parte corpori ele&rifato proxima
pulfa fait, nunc naturaliter tendit ad-partem oppofitam ejusdem
corporis, ibique jungitur cum portione [naturali ele&ricitatis
hujus partis, adeoque hanc partem fecit pofitive elefhicamj
dum alia pars corpori pofitive ele&rifato proximo admota nega-
tivam eleftricitatem acquirit; Verum inter duas has oppofitas
corporis non ele&rifati partes, quarum una, nunc negative, at»
tera pofitive ele&rica fe&aefr, dabitur locus quidam intermediusj,
ubi eleftricitas pofitiva in negativam tranfit, qui locus non appa-
rebit ele&rifatus, fed in ftatu fuo naturali. Neqne tamen propter
vim aéris idioéleolricam refiftentem materies eleotrica, vel ex aére

in corpus, vel ex corpore in aéra tranfire valebit: ita ut fumma
elec-
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ele&ricitatis hujus corporis ele&rifati necesfario eadem manere
debeat, & fi illad ex atmofphaera corporis ele&rifati removea-
tur, nulla amplius eleftricitatis figna exhibere poterit; propter
elafticitatem enim fummam materiae ele&ricae omnia tunc ftatim
in naturalem ftatum redibunt.

Jam autem videamus, quied fieri debeat, fi atmofphaera cor*
poris eleftrifati loco pofitivae fit negativa, manentibus caeteris
paribus. Tunc, propter vim elafticam fiuidieleftrici, aequilibrium
deperditum continuo reftaurare nitentis, pars quaedam eledlrici-
tatie naturalis corporis aneleflrici ,non ele&rifati,pelletur vjrfus
-illam hujus corporis partem, quae condu&ori, nunc negative
elerixiiato, proxima eA, ibique fluidum elefirkum naturale .hujus
corporis ~accumulabitur, quoniam autem aér ambiens materiem
ele&ricam non conducit, exire non potent; erit itaque haec
pars pofitive ’ele&rical "Verum fluidum eleccricum hujus corpo-
ris in una ipfius parte accumulari non poterit , quin ex altera
parte abeat & haec pars negative fiat ele&rica, quod igitur hie
guoque obtinebit & pars corporis non eleftrifatl, a corporeele-
orifato maxime remota, fiet negative ele&rica, cum nullam ex
aéte ambiente idioéle&rico materiam ele&ricam haurire poflit
& hie iternm, ubi eledjricitas pofitiva in jiegativam abit dabitur
aliquod punftum in quo corporis ele&ricitas erit in ftatu nacurali.

Nunc autem ex his propofitis generales regulas colligamus ,

ut,
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ut, iis ad ipfa experiment™ ex'pénfis, éarum veri'tas vel faHltas pa-
tere poflit. > Regulae generales ex di&is deducendae, erunt hae.

Si corpus anele&ricum , non éleélrifatum, infulatum, in atn
mosphaeram corporis alias, vei pofitive vel negative ele&rifati,
introducatur: -V , (

i°. Corporis hujtispars, ele&rifato corpori proxima,-eleftricitatis
fpeciemacquiret, contrariamilli,quaein corporeele&rifato viget.

20. Pars autem, a corpore eleftrifato maxime remota, fimi-
iem cum eo ele&ricitatis fpeciem nancifcetur, &

3°. Inter duas has electricitatis fpecies dabitur punctum inter-
medium, uhi nulla electricitatis figna apparebunt)(quod icaque
comparari poterit cum i-llo puncto alicujus lineae curvae, in
quo ordinata ex pofitiva fit negativa, id eft, in quo ordinata eft
=z 0); nheque tamen,

4». Corporis anelectrici non electrifati pbrtioni electricitatis
naturali aliquid vei accedet, vei ab eo recedet, fed fola fepa-
ratione fuae materiae electricae naturalis electrifatum apparebit.

Hasce jam regulas experimentorum ope ad examen revoce*
mus, ,& hie iliaexperimenta adducere liceat, quae hac de re in-
ftituit Nob. M ahon, quibus expofitis, nulla amplius hac de
re dubia, me faltem judice, fupereffe poierunt (d).

Ad-

(<?) Vid. Mahon 1. 1. j. 76 «— <A
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\ ’g-A-dhibuic-' Vir 'NobDiflirmis' in- luis "experiment» conduftorem
I ekpreumcylindric-ntn ,:Ar-feeinM attim f eujuélongitiido una cum
*dimidiis, quibisdterttlftitdada*, fpfetdris éra't-'s ped. &a-
:metei autem circitef poUicom, cujus alterum e&tremum di*
refte condu&ori primo machrnae ele&ricae erat obverlum &
ab eo per 3 plerumque pedes diftabat. Condu&ore ma-hinae
jam pofitive eledtrifato , & alio condu&ore in ipTius atmosphae-
ram immerfo, priori condu&ori ad aliguam diftantiam admovit
globulum fuberinum, ex filo lini tenuiffimo fufpenfiim :-hic itaque
globus, fivera fit propofitaTheoria , negative eledlrifari debebatr
ilium jam globum fié elettrifatum , remanendo in ipfa condu&o*
ris machinae atmosphaera pofitiva, extremo alterius conduflo-
ris,priori proximo >admovit, agao valide repulfus eft, manifefto’
itaque indicio, eleélricitatem h'tfjus extremi gquoque negativam
fuifle, uti in Theoria erat pofitum} dein eundem huncce glo-
bulum extremo hujas condu&oris, a eondu&ore primo machinae
maxime remoto, obtulicy a quo valide eft attra&us, indicio hu*
jus extremi ele&ricitatem efTe pofitivamj deinde longitudinem
fecundi condu£toris continuo, tentando, fequens-, invenit pundhim,
cujus eledlricitas erat nulla, nee pofitiva, nee negativa,ibi enin*
filum electrometri vices agens nee attrahebatur nee repelleba®
tur. Deinde plura adhue talia experimenta cepit cum aliis
electrometris. Horurn omnium idem fuic eventus: ea autem hic
D loei
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loci recenfer-e longias nos a fcopo abduceret, haec itaque apud
ipfum Auctorem loco citato leganturos,amen) hjnc fign-
cludamus , Theoriam datam, {pt .expéritncntisconfii'mataflj ,
tuto jam pro rite demoaftraca poffp aflitmi, & ifl «fus noftres
converti. oml qitofi . o 11
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ofifj'isa {JAtmlbooB mtlollsooiq ffiadon Ls sqc-iq muboaibB idy
d-ip'&m fultortJiéspliéitioeéttig&te téteriOtéf® Uidé&e phaev;
Baiiieni,' be- pJeriimque obferv/ tur™-eéfcHptioneni aLlww'» Patre
Becckata edefumtam” =hic féefl praéniitterfe- (»). mPrimura
phaenomenon tempeflaris, quaepferumqué eo-ritusr* (th>debilis"
afet: nblks -veiitas adéffpdéadi'iEft' irabésy 'Srd- &s pluie&v
dtiffirae raagnfeadiite eréfcunt-, & ia-aitiofet atmogphaeraé irac--
tus-élevadimik Jléfork»jilniibis tf&pferfiSies am -eft"&siere pla&a>i
msedan ni flgi  *3ilgjn; «loiijjotq;sedan on'rftfpd”
eVkiilAffr iitsaigieffi be ffitnoixjflpvb»’ mmdufl" wmuri oeltewneK
.(a;)ipefcrifj;io}iettt haacdetjit™in , pjMjfjjcui.jIffltas” Itfttr 4G -ffittfc
ciywoj cpga aut™m ilfud Aus mil® ad, mAus~AnAi eAAillam jferromfitex ver-

fionibus Dofl. Priestley in HiJlolre de PElefftrkité Tom. Il. p. 183. feq. Doft.

) ~_ .Jrsgnni i slid ju t3tUibeo:c nseli bs
Donn dorf in opere cui titaias Die Lehre der Eleciricitdt &C. Il. Th. p. 507-,
Jeq Jia clfctt «lacibuiKigwo xqgsiidsJOfl slotiosoia -eidon idJ
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fuperior autem perfecte fornicata &accurate terminata.  Sae-
plus,
tur, omnesque eodetn modo funt fornicatae ; Deinde autem
uniuntur, intumefcunt, & earum fornices extenduntur. Eodem
tempore ~qua haecce-nubes furgrt, atmosphaera plerumque fe-
paratis, immobilibus nubibus repleta eft, quae figuram admo*
dam fmgularem”™ &dimpiifuetam'ii“ent, H?epogTines™appro|)jii*
quante nube procellofa, fefe ipfiyanger™ nituntur, earumgne
figurae aequabiliores Hunt, quo propius ab iila abfunt, donee,
ubi admodum prope ad nubem proceJlofam acceflerunt, earum
partes fefe fupra fe invicem extendunt,-qu0Jjacto™ ftatjm jbn-
guntur, & jam non niii .unicam maflam aequabilem oonftituunt.
Has nubes adyentitias vocat Doet. Becparia, pum ad nubem.
pro Cellofam uugendam adveniant™op <ai'jsjlsqrrai ncnsmonsinlcr
Aliquando autem. prpc.ellofaf, nubes .dntumefoic t» ,4c jcitifTirne
magnitudine. crefeif, nee tarnen purp.pll.i§ .adventjtiis, nubibus.
jpngitur.:, Dom* feilicet .vapore* J\tnjjospknera,.haerentes,
ubicungne nubes procellofa tranfit, ipfi in nubes coguntur.
Nonnullae harum nubium adventitiaram-ad-margines-, vei infra
corpus nubis procellofae, fimbriarum albarum ad inftar, appa-
rent. Continuo autem é6 magis fiuntlcaliginofae, qud propius
ad illam accedunt, ut fefe illi jungant.

XA t* stiUi wCL ivLaia ivi 9*V>a‘ t*oc»«oa
L’bi nubis procellofa notabilem raagnitudinem nacta eft, infe-

rior
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dor-ejus fuperficies faepe afpera apparet > dum nonnullae partes
terrain..verfus detrahentur &ita tamep t m cum tota adhuc co-
haereant. Aljquando inferior para in plures majores protuhf-
rantias intumefcit, - quae uniformiter terram verfus tendunt, &
faepius totum nubis latus in-clinatur verfus terram, quam ipfius
excrepvum fere tangit.. Si oculus infra npbem procellofam, ubi
iaec maghall& ripe fgrmata evaferit, pofitus fltj videtur illa
defcendere & admodum obfcura fieri, eodemqgue tempore varias
parvas nubes adventitias, quarum origo nunguam obfervari po-
teft, c-eraimus celeri motu & incertis directionibus infra earn
cifcumagi. Dum hae nubes celexrime moyentur plerumque co-
piofisfima cadit plavia, & fi agitatio admodum eft vioJenta, fere
feraper etiam grando ebfervatur.

Dum nubes proceilofa intumefcit, & ejtis ram! fupra magnam
xegignis partem extenduntur, fulmen ab una ejus parte ad alte-
ram ferri videmus & ab eo faepius totam ejus maffam iliuminari.
Quando autem nubes fuffigientem acquifivit extenfionem, fulmen
terrain inter &nubem in duobus oppofitis iocis erumpit, ita ut
ejus vefligia in toto nubis corpore hujusque ramis appareant.
<™uo diutius fulmen illud durat, eo tenuior & minus obfcura nu-
bes evadit, donee tandem in pluribus locis rumpitur & ferenum
coelum transparet. .,Ubi nnbes procellofa tali modo fuic difperfa,

s *wae Partes, (jae fuperiores atmofphaerae- traflus occupant,

P 3 unf
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uniformiter extenduntur & admodum tenues evadunt ; qua»
inferiori loco fitae funt atrrae funt, tenues tarnen, & fenfim dis-
fipantur dum tarnen nullas -ventis eas difpergit.

Fulmonhoe, edjuS ntinc brévem defOripcioném dedimus, variis
modis fefe manifeftare péteft. In ipfa deferiptioneduo tales,
inter fe: diverff; modi jam occurrunt” vel fcilicEt fulmen inter
mnubésS; ipfas erumpit, Vels bas inter & terrain* 1Deinde itététkié-
res ObfBrvationes doeuéfunty!filmen riohltantim e edéfc™act
terrain defcendere; fed iaepius quoque e terrarad coélum ad»
‘feénd'eré, idquéniterum duplici modé'fieriy veél iptérfl e~lofio*
Aémpriricrpalém e térra p'rodife/ vél fitnuPae Haéé in urfo doled
de coeld- in terrain decidity eddein tempore in alio loco fubneri
a terra ad coelum redire, quam explofionem redeitntem (retur-

firtke-") Idixit; Nob. M ah:6n- Deinde queque a fiitoifieMi-
rééib in ftlo trahfitu’pars quaedam éjiis lateralitér’aufugérepoi
tep ; &fic explofionem laceralein-formate. Ut itagne de hia-omni®
Bus rite- agefe pbsfim ” fequentém ordinem obfetvabo” feificek.
i-iFriw* -again 'de* fblmihé diieéié > qnbd *ab Una -nid>e‘pfdcéfe-
bfa in alteram fertur. aioq'to:

Secund6 dé Fulmine direfto inter nttbes atqué terrain.: "

* Terttir de>Eiplofione rédeuritéyL-"1 fllI'“
Quarto db Explofioné laterdif dtim tartdebr
Quinto examinare conabor i num & aliae caufae ad fdlmén

formandum fubinde concurrent-,. € a-
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fo*faper o *o rjifr  <OE*IN - fp gAn «fj| ' TOCTTO

CAPUT QUARTUM.

EXPLICJTIO PHIJENOMENOR UM FULMINIS.

L ]JPrima ergo, quae hicexplicari debebit, Fulminis fpecies,
*ea eft, quae obtinet, dum inter varias nubesprocellofas er.u-m-
,p1t fulmen. Ver-um in ipfo hujus disquifldonis linune forfan
aliquis dicat, 'Cftpite primo aflertum iiiifle <omnia electrickatis
naturalis (fulminis) phaertémena ;a disrupto aequilibrio electri-
cae materiae >per univerfa'corpora caeteroquin aequabiliter di*
ftributae , pendere , jure itaque poflulari poffe , .ut ille, qui
silaec phaenoraena -expiicare nititur, in anteceflum demonflret,
aequilibrium electricae-materiae faepius efle disruptum: deinde,
ut indicet, undenam haec aequilibrii disruptio oriatur. Ad
ptfiorem hujus quaeftionis partem, hic loei, ex obfervationibus
refpondere conab6r, dum alteram partem ad hujus jdiflertatio*
pis finem potius differam , ibi aliquanto accuratilis tractandam.

r BA : Plu-
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Plurima experimenta eleftrica <« multis, vario tempore de at-
mosphaerae efe&ricitate, turn draconis volantis, turn Eledlrome-
trorum ope inftituta (a) docuerunt, atmosphaeram plerumque
efie pofitive ele&ricam, tempore fereno conftantius, quam nu®
bilo> tempore autem vario, quando ningit, pluit velgrandinat
eledricitas vel pofitiva vel negativa eft Si gradus vigoris, quo
gaudet, maxime differt: fcilicet dum pofitiva eft eledlricitasy
nube obfcura appropinquante Sctranfeunte, fenfim fit negativa,
cum haec autem tranfiit iterum pofitiva evadit: quae variatio-
nes maxime aeftate, tempore procellofo obtinent. Porro pofi*
tivam quidemfaepe eflie atmosphaeram integram, nung.uam au-
tem negativam, -feilicet negativa electrieitas nunquam nifi in nu-
bibus quibusdam, & his vieina atmosphaerae parte, obfervatur,
dum- religiia atmospjhaerae pars pofitiva eft & valide ele&rica;

eadem denique nubes raro>, per totum fuum ambitum,,'eadem
eleftricitatis fpecie gaudet-5Kaec enim plerumque,. dum tranfit
nubes®, ex pofitiva in negativam vertituf.

Jam autem videamus, quomodo hae obfervationes- ad noftrum
fcopum applicari quaeant. Si detur aliqua nubis procellofa a qua-
cunque caufii majorem vim pefit.ivam. habens, quam altera (dari

. ta-

). CaiVa™ 1o-/. /. p. 250——25a. P riestley. L 1L Tom. Il. p. 220. feq.

fA&XS VAM Tboostwyk & Krayemhoff /. /. J 41. & 44.
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talem nubem poffe allatae obfervationes confirmant, dum, quo-
iBodoidfiac, deinde inquiremus) haec fecundura ea, quae Cap.
IL difla funt, in alteram fibi vksinam nubem fua atraosphaera
aget, & in parte fibi proxima in hac elearicitatem negativam
excitabit, in parte vero a fe maxime remota pouuvam eleanci-
tatem efficiet. Haee fecunda-nubes, ita ab una parte valide po-
fitive, ab altera valide negative elearica., itaque in alm nubibus
fimilera materiae elear.icae transpofitionem efficere valebit, hae
iterumin aliis., & hoc tamdiu durabit., donee m viciniis harum
nubium omnes nubes pari fere gradu-ftierint dedricae faaae..
His ita pofitis, a mutato: vento, vel alia quacunque de cauffi,
direaio harum nubium mQc valide eleadcarum, mutetur. Nunc.
partes harum nubium, oppofnis eJearieitatis fpeciebus inftruaae,
Chi invkem obvertentur, & in ilia parte, ubi direaionis muta-
tio incip.it, p.ropius ,ad fe invicem accedere debebunt, hunc autem
accesfum longe faciliorem reddet intignis inter pofitivam & ne-
gativam elearicitatem attraaio , quae tamdiu durabit, donee
diftantia inter ambas.nubes facta fit fatis; exigua, ut fcintilla ele-
ariea, five fulcnen, inter illas erumpere poffit, & fic materiae
elearicae aequilibrium .reftitui; hoe autem in una nube reftituto,
eadem de caufa iUud fucceliiye in omnibus nubibus, reftituetur ,
donee illae omngs aequaleip pofitivam vim acq.uifiyerunt. Et veram
hanc phaenomeni explicatienem eiTe etiam .adhuc magis patere

E pe*
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potefl, fi ctonfMeremus obfefvationem, quam éx Rev. Bec.ca~
riae defcripdone Cap. Ill. attulimus: Scilicet fulirren rprius*
quam'e niibibu” in terrain fertur, 'tdtam nubera procellofani‘ab
Unaparte vérfus alteram perméare r quod fit, dum variae mis,
nores nubes in unam majorem conjunguntur, & omniuiji hariimi
nubium fingularium eledricitas per totummubis proCellofae cor-;
pus' aequabiliter diftribuihm  Ver-um dé hac- fulminis fpeoié *i
quae infer plures nubes procellofas obférvatur jam fatis fuper*
que diftim efl:transeattias itagne ad alteram fulmiais directi fpe*
dem . quae inter nubes & terram erumpit.-

<Ii. eHljc autem Fulmen direélum Vel e coelo terram verfas”
vel-e'terra in coeltim erumperé potelt: utrumque cafum exami*
némus;

Ubi nubes procelldfa, quemadmodnm-vidimus,inflgnem acquU*
fivit amplitudinem, & emnea ejus parteseandem élé£fticae ma*
fériae quEiititateih receperunt®* aequilibr-io ele&tico einter ilia*
reflituto,. five, ubi integra nubes aequalém ele£kifationis gras
dam acqnifivit , jamitfgentibus, maximisque viribas pollet.'
J&emonftrant illud ifla j>haenomena. eleftriCa” qdae,. ipfi. fulminb
fere aequiparandam dracones volantes ,.tali nubi apprbpinquati,,
edunt, quértim effedtuum jam admodum notabité exeropkmi- in
Cafu,, O* de R omlas Cap. Ti ‘'attolimtturl «-Tails itaque nubes
atmosphaeram quoque habebit, ad maximam diftantiai» exten*

fam,.
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fams & quidetn adeo, ut tettum fbpetfiriesf fupra quam illa
hubes movatur,' ipfias awndospjiaerafi, ad.notabiiem profttndica-
item fit:immp-rfa, , quod«emini rnirim”idebiujr®.qui magnum di-
ftantiam j ad quam noftrorum condu&Orum majorum atmosphae-
-rae' fefe extendunt confiderat * quique fimul a3 ingentem
magnitudinem nubjs procellofae ;attercdit j .eainque cum cpndufito-
mum noftrorum, etiam imaximofum,, exceniione.'ConQparat.

r Superficies itaque tetturis lab atmosphaera hac ‘poTuiva nega-
tive ele&rifabitur, & hoe; ita fefe,habere,ornjhtt-abunde tefbi-
riavidewwn?iomnia .phaenomen”eiedbricaj iquae tempore proCe.i-
I6for, a virgis métaliicis j-in itmbsphaera eiefibis minime tamefi
aid ipfam nubem proceilofam..fefe- éxtendentibus t eduntur.
mQaandd jam abtione atmosphaerae nubis -fuperficties teUuris ne-
gative "seJe™rica fuerit facta, ipfa-nubes, quippe. ipofitive elec-
trica a teilure attcabetur, & eb quidem fortius, quo major ma-
teraeyeledtricaequa'ntitas in nube fit accumulata, &.quo magis
ilia material nubis atmospiiaera pofitiva de teUuris fuperficie
fuerit repulfa.- Bum: atitem nbbes fic verfus terram fertur .erup?
tfo!fulminis faciiitatur & acceleratur, fi alicubi fuerit pars quae-
dam fupra’teUuris fuperficiem elevata, quae niateriae elebtnicae
praebet conduttoté&i' mélioretti, quam-caetera vicina objffta.
Materies-enifi? éleétrica imibis in 16iC5 q huic pafti elevatae di-
reEte imminente, magis quam in reliqgua nube _accum.ulabit.ur,

E 2 propter



#6 DISSERTATIO PHIEOSGO PHICA

propter majorem attraétionem, quara haec pars elevata inpofiti-
van nubis elefifcricitatetn exercet, donee tandem fatis denfaibi
adfit, ut refiftentiam aéiris idioéleélirici vincat& perillom fibi
viam ad illud objedtum- elevatum. paret, quae explofio Fulmnis
nomine venire folet. Et hoe quando obtinuit aequilibrium elec-
tricum, tellurem inter atque iftam nubem faltem pro par-
te , reftituitur. Verum , reftituto tali modo aequilibrio-,
tarnen poft breve intervallum fulmen iterum e coelo in.
terram decidit T cum tarnen filknen locum habere non poffiE,
nifi disrupto aequilibrio inter eledricitatem telluris atque nc-
bium. - Haec difficultas autem facile folvituf:. Primo enim pro-
babile non eft, totam eledlricitacem pofitivam nubis per unam
exonerationem fuiffe exhauftamy fed *hunc in finem., plures re*
quiri videntur exonerationes.,; Cpnfirmat hanc explicationem
eonftans obfervatio, in lagena Leidenfi jam exonerata femper,
fkitem ubi atmosphaera aliquanto ficcior eft-, aliguam adhuc one*
lauonein rémanere, quae adhuc levem fciatillam & concuffio-
nem excitare valer; deinde, ft vel haec expucatio. non fuccede*
ret,, difficultasltarnen quoque difparebir, li confideremus, mi-
hem illam proceliofam, ex qua ex-plofto fafla fuit, telluri fatis
propiinquam fuiffe, & probabiliter,, alias adhuc: nubes-, materia
ekdlricafoetas ,fupra fepofitas habuifle; harum itaque nubium me»

xeries eledhiga, dum inferior nubes.adhuc.erat onerata,:per hu*
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jus atnrosphaeram fait repulfa , adeoque iliac9 in parte lupe*
tiori pofitive, in inferrori negative, eleéfricae erant; ubi autera
nubes inferior in terrain exonerata eft,. xlubea £uperiores,uquafe
tantum divifione elearifiitae erant,. :nunc in priflinum iftatum
redeunt, & refpeftu nabis jam exoneratae & teiluris, pofitive
erunt eledtncae 1 adeoque denuo fuam materiem* ele£iricani m
terram deponere poterunt, & fic :novae fulnainis explofioni
occafio nafcetur. Chuibus omnibus accedit & boe .pximarium,
aéris, maximam partem.nabis conflituentis, naturam idioéjedlri*
cam non permittere, ut nubes, fimul & femel 3 totam fuae else;
tricitatis copiam deponaCiv i:uou , c .r.
iFalmen diximus quoque e terra irt coeluni erampere pofle ,
reftat itaque, ut hoe examinemus; & hac in re» primum ipfius
phaenomeni rationem teddere,.deinde difficuJtates, quaeolli for?
te obmoveri poffent, folvere conabor. = i* fi aeoil ,i m ;
Si nubes quaedam procéilofa® loco pofitivae, .negativam hes
bet ele&ricitatem, haecr uti in Cap. Il..detnonftravimus, quo-
(<ee negativam habebit atmofpliaeramqjiae ;in teiluris’, non
ele&rifatae, fuperficiem,aget, & hujus naturalem materiae dec-
tricae quantitatem verfus fuperiora attrabet, quae ergo in fii-
perfide ipfa ita aceumulabitur, ut haec nunc, valide pofitive elec-
trica fit: in eo ftatu negativa nubes a tellure valde attrahetur>
donee, occaHohe'data’, fupérfl'ua' materies' etérica, “in~telluris’
E 3 fm-



35 .DISSERTAXIO PHILOSOPHICA

-firpé'rfkie adaufbuieruinpatv .'& aeqailibrium eledtieunr fcerratti
fflléfir & 'ntibem Teéftituati >quo in cafu maniféftura efi;;,’fulmen
ncai in"terrain :defeejidere:,fed e terra ad coelom -adfcendere.
nEtHhaticce falpiinis fpeciem non- efle*figmeaitutn “uoddara” ;fed
tfertaqfaepiu”obtinefe ptores obfervarunt. -Unam alteramve
obfervationOm”adduxifle non abs relerit. Dom. M ourgoe nar-
ipatv ibmpeft6te-/i pift plures fnlpiBris -iftud, :qui;.e
Cdfcfoitsieefrram péneWaVerant® fiibkoaHe ylfuntiuméntvhudislt-
itium P aiiditifflique fidiul Tonitru intenfisGmump.jquod. Jutne» a
térra”Coeludi freriu's adfcefodere. videbaiur,Uib iforma’ caltirrmae
igneae , angularem fpeciem, licuci ipfum 'Euiraeni/'’xnoaiSfantis.
Adfcepfas zwtevch hujhadulrhinise terras ad coeiarn magisiad-
hue ccmfirmabatur per notaries’effiedlus, qua in loco ubi ills
faltninis radius ivifus -erae piniaiirao-obifenrabantur. Hajtis piu;-
res radices fuperficiariae eterra”erant eimlfae;"terra, qua tege-
bantur'i erac ever!*, '&'plantae -verfus arborem projedtae. 1Ar-
borjs cortex hie illic abrafus eraty & frufta corticis fuperiori
parti atboris adhaerfebant. -Folia quoque in iuferiore parte eranc
eombuftay dam; fuperidr par,fr vi*idem-: coiorem egregie fervave-
rat. ' Talem quoque ‘cafum fefe' vidifle referunt-D. D. JPae-ts
VAN fSOOSTW 7K & t-KRAENfi-0F-F (b). - SeiljcetV -21
uLvi oiulhi £ aVJua r; :jmx :iO jt :: .it! men-

ahdijj d ,Gxfuiemedri:zl tml":i"" :
(b) I 1. &50. net. a.
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menfis J-ulirhora fecunda pomeridiana, domus quaedam per*
eiUiebatur-J&t1 Fuknipi*, qupd primum e. rfoadamenfis erumpe-,
batn deinde.3 fepundum Kgneajn .domus fronpem, ad .alytudinem
quatuor pedum adfeendebat, ;ubi reperiebatur feneftra, cujus
vitra plumbo rjin *fitu-fup , retinebantur, quod in pluripus locis;fun-_
delator ™ viwsJ-iaKgi*ot<i#?aniflj’. bPtuté fgminae jprope:fgpeftram>
fedebaht, jguatmp- altdra IfMiterqip-ftinsse, «.br3Chiokx$J humero.
peréutiebatur, dumpraeterea quoque ip.fius capitis .crjnes,; tumn,
& fOperciliarjipar.urp adpyebaptijr»,;-. InteripV; fulflien: dan%o
foianji; RericafiHEe videbfltiur;,:; gjuocipafla-iveftigia ,,ejpamjrgpe”
ricbantnar :in marginé'.iigneo* «fcaPtipag”entP-vipipae”portaej
jade, fidmen- inapfiic tabuiatrum j-juxta teéluin ibraminepip adfum-i
mam domgshpartgnEddfceBdjCy whbiidtridbura j™QtftjJi”s “een”®vn*
detfefefc: niojifeiwitl#r tet-iPQ ve r;th(
nubes ektiam.iefferyadetBCiij i! «nunestop oaiol fcHMo ST
*Axque'illos effeftus'fulmini adfeefidenti tribui <eE>ere, tBiaxim§
vdBofinfflanr#ddfc. iuarnfth; j icl "::aui rBiVSflbhsbdglorruA
wuifl. xHerisas' ad ipaiaemxihfferitfrpm, $iwis;,ddOlus -eife igblevas*
tas, imeol6co, ubifuimen.primum appajruerac, - 71,
o @ ‘Segmina .froutis ~«neftrae;, ™ ~Uip5gai8njipor” ,HBo"
ftttnr'fuifffi. ifeblata* «.meeNin
«Ohaniflfeinri s eriui miJnisiDo tEiInsgfnjjTs asdun aAttsvib isiri
f -JM Fprameri iaiafyidata fablum abtla&térire;partorfuiftg iaeve”,

dupa
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dum a fuperiore pluribus fegmihiBis erat refertum. Atque haec
orrin’a atténto obfervatoriy nianifefto> ni fallor *indicant, hie ad*
fbiffe vim ,qaae-ab inferioribus ad fupériora tendebat. Fulmina
e loco quodam paludofo erumpentia , dum in Obfervatorio Re-
gio Parifienfi verfabatur , fe aliquoties obfervafle mihi narravit
€1. Promotor. ! Unutn adhuc adderé liceatexemplamy quo, ut
ihihi quidem videtlr, Conftare poflSt, folraen, de quo hucus-
que locuti fumus, ab ea fulrainis fpecie, de qua mox agendum
erit « reapfé differre. Scilicet, 8 menfis Januarii Anni 1777Y
tefte'D. RAVMONLt , t-oeloy paucis nubibus excéptis ,;admo-
dum fereéo'j'vé'terinarius quidam’, ferritn'aliquod fuparaincudém
cudens, a tergo fuo tnagnum quendam fragorem, non abfimilem.
ilH, qui & ftiajori fclopeto edi folet, audiebat, fimulque radium,
ignis e terra'adfcendentem:videbat, qui ftatim Jispergebatur.
Verum objiciat forte quisquam, haec non ita bene congruere
cum Us,, quae/ in inirio hujus Capitis,’ de Statu Eleftricitatis
Atmofphaericae difta funt: ibi fcilicet affirmari,ex omnibus ob-
fervationiks colllgi:poffe,” Attnofphaerae “learrcitatem nun-
guam non effe pofitivam, fieri itaqgue non poffe ,ut detur nubes
négativa,-quae’ex teljure- fuam materiae elearicae quantitatem
tkbpdraré-debeat.Aft ibidem quoque,'in explicatione fulmmis
inter diverfas nubes erumpentis, oftenfum fuit, a nubibus, ve-
hementer-'pofitive eiearicis’-; alias nubes, in vicinia pofitas,

fieri



IN A U GURALIS. 4%

mfieri divifione ele6lricas,fcilicet partem, nubibus pofitivis obver-
fam ,~Mieri negativam. Si jam ingens nubium procellofarum volu-
men * adeoque ingentem materiae ele&ricae, quae in iis accumu-
lari poteft, quantitatem fpe&emus facile apparebit, nubium
pofitivarum atmosphaeram fe adeo late extendere pofle, ut nu-
bes aliae, earum a&ione in una parte negative ele&rifatae, in
fuperficiem tellufis agere poflint, & ab haC,- ilia aftione pofitive
eleCbrifata, di&a ratione fulmen reeipere, priusquam nubés tarri
prope ad fe invicem accedant, ut fulmen inter illas ipfas ferum-
pere j>olilt.  Atque ita dubium hoc fatis bene & faoile toll!
pofle videtU rcntoa sfi:

1. Ad ulfimam denique fulminis fpeciem explicandam tran-
feo, illam videlicet , quae obtinet , quando fulmen e terra ad
coelum redit ab una parte nuBis procellofae $ dum, eodem tem-
pore, ab altera parte nubis fulmen e coelo:ad terram emittitur.”®
. Primus  hujus -Fulminis -accuratam Theoriam exhibuit ¢ jam
faepius memoratus Nob. M ahon qui admodum egregie
hac de re egic, eamque plurimis -experimentis illuftravit. Is
hancce Fulminis’ fpeciem percuffioneni redeuntem ( returning Stroke,
choc retmrn'ant) vocavit. ;Primum aliquid de Thedriaira Nob.
Viro -propofita, videamus. Quando Corpus quoddam , «J6od B

- dc . jH.-j,’uo J 0i 0 .0 .. :ou ot v0.ca-
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vocabimus, aftione attnosphaerae eledricae alias cujusdam cor*
poris A, eleSrifatur, absque eo, ut fciptilja eje&rica a corpore-
A ad corpus B tranfeat , corporis illiup B pars, corpora A eb*
verfa, contrariam ab illo ele&ricitatis fpeciem habebit, in parte
autem oppofita* eandem. Haec in Capite Il. fatis fufficienterque
funt expofita. .

Verum fi, rebus ijt8 manentibus* e corpore A per aliudquodb
dam corpus, in vicinia pofitum, feintilla. eleétrica eliciatur.»
tunc fimul., eodem momentoattnosphaera eledirica corporis A
abibit, & illud jam nop nifi naturalem fuam materiae elettricae
quantitatem habebit. Verum elé&ricitas corporis S, quae an*
tea, a&ione atmosphaerae corporis A erat divifa, nunc, ces»
fante illa a&ione, in priflinum ftatum redire debebit. lila. autent
aequjlibru,,ele%ici, ir* gqrpore ,B;,; reftitutio momehtanea eritj,
& yehementi adp”odunjeuap jnjpetu. fiefc.,. eodem enim. temporis
jpgmento qjtfj&ebifti cqjp.pgri, corpus, tertium. fcintilla ele&rica e
corpore A fuit elicita,cdum jpfa divifio. materiae eleclxicae , i
corpQre Br, fgnGm fenfiraque ffcoiia erat..  r . .

Jaip veto pogamus tertium quoddam corpus? G adeffe , quodl
quant proxjme corpora B fit admotutn ; dum itaque, eleftrifato-
corpora A, per ipfius Atmosphaeram. corpus. B eleSrifatur, il*
lud japi in Tllo fuo extremo, gpod corpori C obvertitur, occa*
fionem habebit fuam. materiam. eleftricam,, in illo extremo , jam

abunr
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abundanteffl ipfi corpoii C tradendi, vel deficientefn ab illo re-
mcipiendi * prout fcilkét corpus A vel pofitive vel negative fue-
tlt éle&rifatum , & fic dtrkmque cofpiisy turn B, turn CA ele-
ftrifabitur. Sed fi nunc fcintilla eleftrica e corpofé A fubitd
etciatur, debebit ift corporibus B & C ed<km rnomento aequi-
librium ele&ricum reftitui. Haec autetn reftitutio jam non uri
in priori cafu tacite fieri poterit y fed .fcintilla éleéltica inte"
corporitn B & C obverfk éxtréma éruibpet , quae fcintilla
jam proprie , mercyjionis ndturtits nomine, venité folét. At*
que haec fcintilla longe raagis pungit, quatri quaelibét alia, ‘inter
Corpora div'erfimode eleélrifata erumpens.

Atqua ptopofita hsec Theotia non folum ratioCiniis, ex natura
materiae eleftricae, & ejus aequilibrii disruptione, didudtis ni-
titur, verum etiam ipfis éxperimentis folide fuic ffcabilita, quo-
rum plurima inftituit doétiflimus hujus Theoriae auftor Kob.
M ahon, fcilicet non tantum Vir Nobilis vidit fcintillam ele-
dricam redeuntem inter duo corpora diélo modo, refpe&u cob»
dudoris primi machinae eleélricae pofita, verum etiam hanc ipfis
fliit expertus, eum fe ipfum, prope Conduftorem primum , in
infula eleftrica ponebat, & alteri, ad parvam ab eo diftantiam,
quoque in infula ele&rica pofitd, fuam éle&ricitatem , qua,
aftione atmosphaerae condu&oris primi, gaudebat, communica-
bat, quo fadio, & fcittillaeledriea, pér aliud corpus, e condu-

F = éfcore
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£lore primo elicit® ipfe concuflionem redeuntem vehementer
fetulebat, erumpente fimul fcintilla inter ipfius & alterius ko-
minis manum, quae, huncin finem, fibi invicem fans propinqu?
erant admotae. e-v U 18U

Se.d videamus , g.upmodo ilia percuflio redeunsj in EledVricir
tate naturali, obtinere poffit. Ponamus majorem guandam na-
hem, valide ele&rifatam, alicubi in atmosphaera braerere.; HU-
jus atmosphaera r uti vidimus, in fuperficie telluris excitabi;
eledlricitatis fpeciem, propriae fuae direfte oppofitam» Sit porro,
in parte aliqua «jusdem-atmosphacrae , pofitus quidam homo,
vel aliud quoddam animal, vel. in genere quaedam r-e laxius tam-
tam cum telluris- fuperficie cohaerens. Haec per atmosphaeram.
pubis, eodem modo ac fuperficies telluris, eledtrifabicur. Po*
pamus jam in aliqua nubis parte a loco, in quo ilia res verfa-
tur , diftanti,. fulmen-erumpere.. Statiih, ubi hoe. obtinuerit,.
eesfabit adiio atmofphaerae nubis in fuperficiem telluris,- adeo-
gue & rei, illi impofitaereftituto enim aequilibrio ele&rico-,.
nubis. atmofphaera perit, Verum”.fi cesfat aStio atmofphaerae.
nubis in tellurem, materies, ele&rica., quae (pofita nube pofi*
tiv.e ele&rifara), a fuperficie telluris erat repulfa, ftatim redire:
eonabitur,,, et quidem, uti antea-vidimus;,, magno cun>:impetu..
Ouia. jam illa res? cum. fuperficie: telluris,-cui-infiftit, npn. arfte.

apnjungitur,, neque; cum illa canduftorein ele&ricum3 baud. inter<-
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cnpbumiy confticrnbV fequitur,'.fubitaneo. adrfiodum reditu mate-
riaé ele&ricae verfus telluris fuperficiem, & ejus partes fuprd
reliquas emineiites 2 facile fcintillarn eleélricam, feanc inter r&
rem ipfi.impofitam ?eruroperejpofle & earn- quidé mita vali-
dam, ut homini, vel'alio. animanti, necando aliisque rebus
dejiciendis, par fitduramodo nubes fatis valide fuerit eleftrf-
feta,i; x9 to b ,owjys cisiejls «o}iibi?0b cho-- ob monos asua
Haec aotem percusfio redeuns fieri,poteft in loco j-ftiaiitne ab
ijilo, -ubi fulmen dkedlum erumpit, remoto, & quidem in omni-
bus illip iocisy ad quae, atniofphaera. nubis .eleCtricae fefe extetf-
dif,- quai», in npbibgsJtejaji&tBi, valide eledtrifatis, admodtatf
jpagnapm-efle prDbabili.oQ®jfifl"ica'airgg®iJioeb Et'fimuific'ohtdner'e?
po.teffc, utodrto obj.éfta;, maxime rem ote seodéininftante”a'fuimine
perentaantair * Ajierumfciligec a”&jonkeidire”-,.aitétumtipér-0aiw
$QndJ[e<tei|nte™;AMt® thr.litdn abjeftum * fais.angerpéfoumypihlfc
ii)$li~experi*ur* tjo e ffci}ioet-.g>b£in"bi(;,j fi média;faufcisrparc ateit8y
ip-atmofphaera ljt;eleya.ca> quam duo ipiius extremartum feot-t
eet atmpfpijag-ra' nubis, qttie. ejo deufitir eft, OLforrius a'gitq q66'
pr-opids «4ijp~be «ftit,tn{4oreto efEeacian* edét cin foperficie-n*
telluris * jitijquC nabis extremo proximamy quam in illam: hujgs;
fuperficiei partem , quae mediae mibi fubeft, & fic in uno extre*
.mo”poterk jujmen ia_texrasi_deicender.ej§Lia -fuperficie-telk.
kris, akeri extremp pbveffa,,perpu”®.x*deun” obwnerei.dasnt

F 3 fupetfr
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fuperficiei telluris pars, his intermedia, 'nullura patietur dam-
num.

Huo referepdus etiam videtur memorabilia cafus quem retulit
Nob. Bini8sARX.,.("d" Eulmen fcificet duasaelies facras, per
feorae fpatium a, fie invicem diftantes, eodém momento ferierat,
& quidem .ita, ut, ex manifeftis indiciis pateret, .fulmen in
unam aedem de coelo decidisfe, alteram autem, dum ex terra ad
{uperipra redubaf, tetigiffe. >e>jodl
. XV. Ha&enus expofuimus diverfos modos, quibus’fulmen ,
velft coelo ad terram, vel e terra ad coelum pervenire poteft,.
Verjim lin hoe tradfitu .facile fieri poteft, ut, varias propter
caufas,’ viam fuam dire&am, quam caeteroquin fecutum diet
derelinquat, & in alium locum lateraliter declinet, ibique funes*
ti§: fills viribus faeviat.. Has itaque caufas pariter éxaminare ,
propofni. ratio poftulare videtur. Caufae autem, cur fulmen
vlam direftam derelinquat, & in latus fie&atur ad tres praeci-
puas reduci poffe, mihi videntur.; Prima eft , fi conduétor,
quam materies eleélrica, in tranfitu fuo, fequitur , fit minus
bonus,: Secunda, fi bonus quidem fit condudor, fed varie inter-
suptus : Tdrtia, fi materiae eleftricae nimia copia adfit, quam

ut

(i) Vid. Jomrn«i ie Phjftgae Ttirh. 2J. QSUftte *vi%eZ- p. 4+a'Sad"
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nt facile per condu&orem abduei pofliti De fingufis paudsvi*
deamus;

Primo dixi, fulmen in latus fle&i, fi eondstfrofem minus ba*
aura feg-ui cogatur. Quicunque modo generates aliquot de
eleélricitate notiones habet, eidém quoque notum eft, conftan*
#em effe legem y raateriem eleflricam Temper optimos condu-*
éloreS' fe<jai\ seosque prae caeteris eligere.' Si itaque fahnihiy ra-
dius eonduétorem quendam minus bonoth fequi cogatur, & alius'
melior in vicinia fit pofitus, priorem ilium deferet, & féfe in pos-
teriorefti eénjiciaéy & fie ftdnlett priftinam vlam relinquet, "-at/
novani‘ liane,- licet fcrte/dbngibrem, Viamjiitftd inelibfeiwcony
tki&orero fequatur. Haec, utut Tads manifefta, piaeterea ex-
perimentis eféftricis facillirne 'confirmahtiid’13 miJ-- - - m

caitfaj cur firimeh®&&? f&anrdefitai?, tify fi cbffdbtr-'
to*V quéra in via?Tua féquitur bobus q u i d é h i Fed ‘itt' quodaitt
loco- interruptus;i in loco- enim-"ubr' condiiSfoi iriterruptus eftry
materies- elédnéarjnultam refiftéridanf,1'imtranfitif Tub, 'peraeral.
corpus idioéiééhieum,. ifrwfiied SHtaqgiie SHFo$fcafio détur,dm
alium quencfenv eoiidu&orém tranfeundr, priftiham fdam vidm,J
edam hoc'i-n éafu deferet-, & novam faquétur.'" Hujus réfplu4
dnaa. exempla., eu-ique* quialigiiot tantum- rtlktiones*, do de-"
triaaendip,; qua© fidminis* i&t6 aédibq's;fbcfisv aliisqtre' aedificiisj
attuléruncy evolvent, ad manus- faint*e Atque iritérius hanc-

rem*
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renrconfirmandi,, nobis erk opportunitas, ubi poftea, in pg**
prietates boni condu&oris> ad funeftos fulminis cffeclus aver-
tendps, Camus inquifituri. _ za:d a} nernful ri

,'JJItima-.tandem-caufa’ mutatae-fulminis v|ae éfl, fi materies
eleffcrica tanta copiaadfit, ut facile fimul per condu&orem, qiem
fequitiir, ..trat"re nequeat.+;Tun;c, fcilicet:st propteri fummatp
elaflicitatfem, irilla materies fe Aver-fpsomnes partes exfEndere;
conabkur, & ideo, ubieunque corpus conducens inyenit in
jlupl tranfibit® Haec caufa eft, ;cur , ad majores lagenargm
Lqgyden(iurn jcpmpages. {batUriaj-) exoperandast ; utamjirr.-ejR.qitar;
tore , mannhrio ,idipéle£trico’inftm & p'quia fcilicet*; fi* manu”;
brium efiet conducens, .'propter infignemrmateriae eleélrigae,
quae fimul femelque tranfire,debet, copiam, facile;pars magaa e$us-;
dein- lateratiter exenteretur, & experimentorum.dnflkutori baud
kviangnminquam damna afferre poffet, -Verumtamen hic animad-
vertepdum puto, effeftumbunc npn u,nice huic caufae deberi ,& :
in.genere, hanc caufam admodum raro» fi unquam, folam o.pe-
xari » fed memoratos effeftus martini quoque deberi, mox ex*
plicatae, concuffioni redeunti. In exoneratione enim compagis
lagenarum Leydenfium (ut in hoe exemplo maneamus). fi ex-
citator'manubrio conducente.fit inftruftgs,. atmogphaer* elec-
tyipa ipfius. compagis. hujus eleétrickatem naturalem rep.ellet, &

pgr manum ejus, qui experimentum ipftituit in ipfius corpus
tran-
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tranGre faciet, quae ele&ricitas , ftatim poft exoneratam com-
pagem redibit, modo fupra explicato. Patet itaque , hujas
phaenorneni caufam non unice in concuflione lateral! poni pofte;
fed aliguam tarnen partem huic quoque deberi, negare non au-
Eim, dum propter ingentem quantitatem, & fimunam elaftici-
tatem materiae ele&ricae , in fuperficie compagis lagenarum
colle&aey omnino aliquid de hac in manubrium aneledtricum ex-
citatoris procul dubip tranftre deberet,

V. Tandem in confideratione fulminis, quaerendum reftat,
utrumiilud quoque ab aliis caufis, quam ab eleftricitate oriatur,
el , jam ortum, ulterius propagetur. Ab aliis caufis praeter
EJeolricitatem oriri fulmen pofte , & fubinde folere , praeter
omnes illos, qui, cum nul& adhuc ele&ricitatis fcientia gaude*
erent, fulminis originem, unice in vaporibus inflammabili-
tus accenfis quaerebant, quoque opinati funt recentiores
nonnulli Phyfici, inprimis Doét. Sigaid de u Fond (e)
& Dokndorff (f). Praecipuum autem argumentum, quo
hi Viri opinionem fuam firmare conantur, dedu&um eft ex flam*
mis, quae in aére fponte fua accenduntur, & ardent, quales

fub-

(e) Vid. Didiionaire de PhyfiqueArt. Tonnerre.

(/) 1.1 11, Th. p. 526,
O
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jfubindeobfervantur, &.qualerg cafum admodura notabilem fe vi*
diffe retulit Marchio M affSi. Hic fcilicet tempore procel-
Jofo, in cubiculp fedens, ibi talera flammatn orientem, & dein-
de,. fumma cam vI, fuperiora verfus erumpentem obfervavit.
Porro iidem hi Phyuci faam fententiam muleis fpeciofis argu-
mentis muniunt, quorum praecipua examinare conabimur. Primo
dicunt, infignem vaporum inflammabilium quantitatera quotidie
in atmosphaeram elevari: atque in hoe eos re&é fentire, tales-
que vapores inflammabiles, oleofos, 6c fulfureos, in aéré ferme
femper adeffe, nemo facile negaverit. Deinde aflerunt, iis in
regionibus, in quibus ejusmodi vapores, fpeftata foli natura’
maxima quantitate elevari debent, etiam fulmen longe faepius
faevire, quam in aliis regionibus, quae iisdem vaporibus minus
obnoxiae flints Sic in Italia & Sicilia fulmen frequemiflime ob-
fervari; quibus denique addunt gravem odorem fulfureum, qui
in locis a fulmine pereuflis obfervatur ; ne nunc, plura, mi-
noris momenti , argumenta adducam. . Haec fi confidere-
mus , apparebit quidem ex iliis, ad fulmen faepius concurrere
vapores oleofos, fulfureos, aliosque inflammabiles : verum hinc
minime concludere licet, ipfos hos vapores fulminis efle caufam;
e conttario admodum mihi probabile videtur, caufam accenfio-
nis illorum vaporum in fulmine effe quaerendam, praefertim cum

no-
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notum fit, fcintillae ele$ricae dpe res iiiflammabiles facillime ac-
cendi. Et eo magis probabilis redditur haec fententia,.qtio cer-
tius eft ,'iiaturam in fuis operatiofiibus, pet paucas caiifas “"maxime
variatos effe&us-edere. Neque tarnen inde concludi velim nul-
lum prorfus meteoron, fulnsini fimile, ab illis vaporibus , fua
fponte inter fe accenfis, oriri poffe. Hoe unice mihi volo,
caufam hanc non in univerfum ad fulmen concurrere & admo-
dum raro tantum ipfius caufis effe annumerandam, praefertim,
cum fuperius allata argumenta™ hac in re plane nihil probent,
Odorem enim fulfureum in illis locis, ubi fulmen cecidit, ob*
fervari nihil mirum eft, cum talem odorem ele&rica materia, fi
majori copia alicubi collegia .fit, nunquam non fandat. Quod
autem attinet ad majorem frequentiam fulminum, illis in regio-
nibus, quae maxime vaporibus inflammabilibus fcatent, certum
apparet , & in pofterum adhuc magis confirmatum videbimus,
eleftricam materiem eo copiofius in atmosphaeram colligi, quo
major vaporum copia in illam elevatur : adéoque naturaliter,
in illis regionibus, fulmen faepius locum obtinere debebit, 3c
fimile quid gquoque in America Septentrionali, ingentibus laat-
bus admodum referta, obfervatur. Praefertim autem in illis re-
gionibus, ubi montes ignivomi inveniuntnr, hi, quum fint al-
tiffimi, fulmen facillime attrahunt, ut femper fuhnina copiofio

ra in regionibus montofis, quam in planis, obfervantur. Atgne

G2 * ex



5 DISSERTATIO .PHILOSQPHICA

ex his omnibus jam, ni fallor, abunde patet, fulminis originera
femper praecipue, fi non unice , ab Ele&ricitate efle derivan-
dam, dum ab illo, fic orto, vapores inflammabiles, in atmos-

phaera haerentes, faepius accenduntur , & Cc fulmen ulterius

propagant.
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CAPUT QUINTUM.

DE TONITRU ET FULGURE. .

Ip*ulminis perpetuus comes eft Tonitru, fragor iile horribiiis,
quem Temper poft fulminis eruptionem percipimus , & qui de
fulmine, e longinquo adveniente, adeoque periculo imminente,
<fatis certo nos monet. Ipfius explicationem breviter videamus.
Ab omni- fcintilla olefitrica majori excitari fonum quendam ob-
fervamus, multum autem ille a fono> quem tonitru editj dif-
fert, non tantum intenfitate, fed quoque eo, quod fonus a fcin-
tilla eleéirica, in noftris experimentis produ6tus, nunguam to-
ties repetitus , & in fe quafi revolutus fit, qualem fonum ip-
filis tonitru ciie, nunquam non obfervamus. Sonus hic in ge-
mefe certo certius inde oritur, quod aér ambiens, a fcintilla
ele&rica, vel fulmine, in tranfitu fuo-celerrimo, vehementer
concutiatur & dilatetur, ficque in eo vibrationes fonorae exci-

G 3 ten-
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tentur , majores, pro jnjori materiae ele&ricae quantitate,
quae, femel fimulque, ex uno eorpore in aliad tranfit. Verum
quaeritur , unde ille fonus continuatus, & quafi revolutus, qui
in tonitru obfervatur? Plures fonum huncce unice ex varia re*
flettione fbnr, quam hier, in corpora terreftrra irruens, patitur,
explicare conati funt & certe hujus caufae magnam, hac in re,
efficaciam effe, omni dubio vacat, cum tonitru nuspiam magis
intenfum, & repetitum'audiatur, quam in regionibus, in qui-
bus plures montes, aliaque objefla, fupra fuperficiem telluris
elevata, eminent. Verum, quominus unice huic caufae hunc
gffebum adfaeibamui, vetat obfervatio, ipfiustonitru eundgm ejie
quoque fonum in regionibus adraodum planis , immo in ipfo
pceano. Ergo hujus rei alia quaedam caufa quaerenda erit,
quam, ni fallor, facile inveuiemus, fi confideremus, diftantiam,
ad quam fulmen erumpit effe fatis magnam, hanc a fulmmia
radio intra: momenti fpatium percurri, dum ad eandem pereujr-
rendam aliquo, licet caeteroquin parvo , tempore Tonus ia-
digeat. In toto itaquefpatio, in quo fulmen oe«dit, & aerem,
iBfi refiftentem, eoneuffit, fonus eodemquidem tempore incipiet,
fed eodem tempore ad aures pervenire haud poterit: primus itar
que ad nos per.veniet ifle Tonus, qui ortus eft in loco nobis
proximo, deipde fuccedet, qui inremotiori, donee ultimo pex-

eipiaimis ilium fonum, qui inloco a nobis remotiffimo origmem
duxit.
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4yx)£t  Sic cpntiquus inThhitru obfervabitur fonus, qui tung
adhuc, ab obje&is terreftribus reflexus, augebitur. Confirma-
tur hoe , fi obfervemus, itineratores, qui altiffimos montes
confeenderunt, ibique fulminis origini adfuerunt, tonitru tan-
tum fimplex audiiffe.

Cum fulmine, in fuperiore Capjte, fatis fuperque expofito,
in pluribus convenit Fulgur %& haep convenientia, tum ab acu-
tioribus, turn a vulgo, femper adeo fuit agnita, ut, qui d«
Fulmine aliquid dicere conatur > fulguris explicationem omit-
tere pofle non videatur.

Ut itaque hac quoque in re expofitionem pro viribus com-
pleamus , hic inquiramus, Primumy in illam convenientiam, quam
inter fulmen & fulgur adeffe, diximus ; Deinde ipfum phaeno-
menon ex cognitis ele&ricitatis legibus explicare conemur.

I. Convenientia fulguris cum fulmine ut re&e dijudicari pos»
fit, exponendum erit, quid per fulgur intelligamus.- Per FuU
gur nempe nobis repraefentamus lumen illud vividum, atque
fcintillans, quod, fub diverfis formis, & varia extenfione, nocr
tibus aeftivis, tempore fereno, vel parum tantummodo nubilo,
videmus , cum tarnen non audiatur tonitru.  Atque illud
maximam relationem ad fulmen habere ftatim patebit, fi in tem-
pus & circumftantias, fub quibus obfervatur , accuratius in-
quiramus. Tune enim animadvertimus fulgur, vel poft praete-

ntam
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ritam procellam, obfervari, quo in cafu aéra refrigefcere dici-
mus, vel, paucos dies poft obfervatum fulgur, advenire ipfum
verum atque genuinum fulmen , atque tune quoque cernimus,
fulgur efle longe intenfius, quando fulmen cito winfequitur,
guam quando illid longiori mor& adveniens utitur. Unde ejus
magna relatio cum fulmine, cujus, vel inflantis, vel abeuntis,
nuntius efle videtur * patet. Haec autem Analogia fulmen in-
ter & fulgur clarius adhuc elucefcit , fi lumen fulguris compa-
remus cum eo lumine, quod a materia elefitrica, per vacuum
tranfeunte, emittitur. Scilicet in utroque lumine eadem diflu-
fio , variae formae, idem color, & magna obje&orum illumina-
tio, qualem, nee fulmen, nee ele&rica fcintilla, caeterum pro*
ducere poflunt, verbo, omnia phaenomena fimilia obfervantur.
Hoe itaque valde probabilem reddit opinionem, fulgur ab elec-
tricltate oriri; quae fi vera fit, certiflime ejusdem analogia cum
fulmine, quod ele&ricnm phaenomenon efle Cap. I. fufficienter
probavimus, conflabit. Verum magis adhuc materiae eleélri-
cae phaenomena, cum fulguris phaenomenis cpnvenire, cerne-
tur, fi illam materiatn in lagena Leydenfi, ex qua aér pro maxi-
ma parte exhauftus eft," condenfemus. Tune in aequilibrium
redire continuo conabitur, fed illud facere non poterit, nifi
in aére, lageuae collum ambiente , dentur particulae quae-

dam , materiae ele&ricae conducendae aptae. Quando ica-
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que tales particulae in conta&u funt cum capite lagenae, quod
coffducens fupponimus, materies ele&rica, fefe nunc in aequi-
Kbrium remittens, praecife eadem phaenomena edet, ac fulgur,
& haec per fatis longum tempus durabunt, quamdlu fcilicet ad-
Tiuc aliqua materies eleétrica fagenaé ineft. Egregie imprimis
ilia phaenomena cernuntur, fi caput lagenae manu tangamus, id-
que aliquoties rep'etamus; Tune ad unutnquemgu'e a'ttaélum in
lagena lumen, fulguti exafte analogum, cernetir.

*Atque haec fere funt,» quae > ut fulgur pfo'phaenomeno eié-
éirico , fulmirii anafogo-, habeainus, faciuht, 'plura eniffl argu-
menta hic adducere non Keet, ciim fulgur tantum €x apparltioné
dijudicare poffimus, & nullos ipfins effefius obfervare nobis
liceat. Dum itaquét, quo ad apparitionem fuam, exaffe éuro
ele&rrca materia Conveniat, aUélogia nobis condudéndum fiia-
det, fulgur pro phaetiomeno elééirieo, cum fulmine maxime
donveniente, efle habetrdunr; - - -

il. Cognitamitaque cum habeam”sfulgUfis‘CaOfaim, ntfné in dio>
dumi' qué ilia,'iff éiFéftu hoe exeréndo  opéreturinquireft*
dum érit. « Statuunt autem hic noniiulli, fulgurdireftamcuro
fulmine relationem habere ," ita ut ilud tahtum a fufrmne nfmis
rérrioto, quam ut cum eo infequens tonitru audiri poffet, oria-
tur; vel Obtlneré fulgur, quando nubes ‘eiééltricae multis emi-
tu 'liagka&io (1iu *yjmooh Mq -jupeilii «f «cD £t>)
nentiis funt inftruttae, ita ut ipfura fulmen inter eas erumpere

B non
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nonpoffit, fed materies eledtrica tantum, continuo quafi tradluy
fefe in iis in aequilibrium reftituere eogatur ( a Neque eerte
omni probabilitatis fpecie carere mihi videtur ilia opinio 9 qua
fulgur pro fulminis remoti effedtu habetur,. in iilo nimirum fui*
gure, quod, poft peraftam procellam obfervatur. Si enira con-
cipiamus nubes procellofas ulterius a nobisremoven, <& per nu*
bes ele&ricas, ibi inveniendaa» augeri, tunc fi diftantia fit fati
magna, uniceo/l‘ulmen > quod in fuperiore atmosphaerae part©
erumpit, cernetur, & hoc forte ibidem fefe dispergere pote-
nt, < fic fulguris Jumen vividfifimum produeere. Etfi anxera
haec fulguria explicatie fatis- bene procedere videatur, tarnen*,
quominus fulgur feroper tali modo produei credamus, vetat *
quod faepius, eo tempore, quo fulgur obfervatur ? nulla alia*
praefentis in atmosphaera * procellae figna adfunt, quae poft,
aliquot tandem dies infequitur- > <aum in his cafib.us fulgur long©
facilius & verius ex.collatione ejps apparitionis, eum phaenome-
nis eledtricis, quae in uére rarefa&Q obfetvantnr>-explicari po-
teft , quam explicatjonem bic adder® non inutile exifiimamus.
In comparando fulgure eum fultniae, & materia eledfcrica, vi-
dimus, ejps phaenomena perfeSte convenire cum iis, quae

ma?

(a) ConL de his aliisque Phyficorum, circa folguris originem, opinionifcw

EONNDOK.Fr 1 I. th, 1. p. 529, Jf6
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materies ele&rica in vacao vel aére rarefaéto edit, adeoque non
inprobabilem fore conjeéturam , fi fulgur in aére, altiore loco
pofico, adeoquerarion, oriri putemus. Hocpofito, videatiius an
inde probabilem fiilguris explicationem, dare poflimus. Materies
ekttrica in aére praefens, propter furnmam elafticitatem in eo«
dem fefe expander.e conabittrr, & eo quidem magis, quo iriino-
rem. refiftentiam ipfi ohferat aér. Patet binc, materiem ekftri-
cam admodum alte in atmosphaeram adfcendere debere, & quidem
Jonge altius, quatn vapores, quiibus caéteroquih jinEta videtur,
hi enim, quampriroum ad aliquatn in attnosphaera ahitudinem ad-'
fcenderunt , condenfantur. * Verum fiuidum ele&ricum, fis is
fuperiore atmosphaerae parte haerens, ibidem fere nullos eondu-

ffcores invenieti hinc aufngere non poterit, fed accumulabitur,

denec fufficientem acquifiverit detificatém, ut per aéra fibi viara.

paret, atque, fulguris forma, appareat. Atquedenfitas, quam,,.

In hoe cafa materies ele&rica.acquirere debet, ut fefe,. per
.aéra, in aequilibrio ponere poflit, tanta nonleft, quanta.cae-
taroquin effe folet, -quoniam fcilicet in illa atmosphaerae parte,
iam aérmagnopere eft rarefafljus, adeoque folitam , quae ipfi,
irtftatu compreffionis, prope telluris fuperfidem, propria eft,
refiftentiam fluido eledrico hie offerre nequic. Cum autera.
aér, in altitudine, dn qua fulgur obfervamas, nondum adeo fit
rarefa&us, ut nullam, vel admodum faltem parvam floido eleétri-

H a co
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co refifientiam offerre, concipi péflit (hue enim requiritur, ut fep-
tuagéfies vel o6ogefies folito fitrarior; fed tantameffe altitudinem,
in qua fulgur obfervamus , nulla ratio nobis perfuadet) ‘fequitur
flaidum illud aliquam condenfationem habere debere., nt fibi pér
aéra viara paret , & haec aéris. refillentia quoqué.faciet, ut
aequilibriura eley’jricum mpius bene reftituatur., ut fempef con-
tiflgeré foiet, quando illud per concbuShirem minus bonum ne-
ftituitur, hinc etiam pér unum fulguris iftum fefe elefilriea ma-
teries in aequiiibrium remittere baud poterit, fed fulguris ap-
paritio pér aliquod tempus durare debebit, & ubi unus fidgu-
rn- i£ltis; fuerit miflus, afiqguo tempore, indigebit ele6trica mate-,
ties ut iterum ilium condenfationis gradum nancifcatur, no-
vo fulglri producéndo aptum; hinc quoque fulgur non conti-
nuum, fed interr-uptum ffiffé debebit, quod perfedte cum obfer-*
vation”bus congruit.; Verum , ut' materies eleftrica fefe ritein--
aequilibrio remittere poffit, requiriturT-ut conductor ,-pér quem :
iHa 'reftitutio fitcdra:ailis conduSoribusquae fluidum ele&ri- .
cpm ;recipere pofiint communicet. Atqui. tempore, quo fulgur :
obfervatur quod plerumque fit poft calidos,) ficcos dies- aeffc™
VO0S, paucis tantum nubibus apparemibus, parum partitimcon-
daceutium aeri iaefl, hinc fulgur tune nubés,; quae poft.occa-
fum folis prope horifontem formaritir, tangium'optimos, fibi-
obvios, conduétores petet. Ethaecfulguris, utvideturmaxiména-

tu-
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turalis eft explicatio, & perfefte cum generalibas eleftricitatis
lonjkre mnvpnigns. Praeter hanc ex”Ucationem ejiam ,forte
fupponi poffet, fcintillam quandam elefitricam halitus inflamma-
mabiles, qui, admodum leyes , in furnma Atmosphaeraeparte,
haetér£debelt, icendere,r& hS ita accenfoe w

guris vividisfiroum lumen procreandum multum conferre.

Val £,V,iIMCS/iUS ffciiaSIUL&ft a d
TMim o it %s.Ms
i s«|moi SUpcUiSi ris f-lli
siiMbfi fffviufi ana jfiilHug
«bUupib ¢ mi i&p liti« .; .;c . i I sb
OjDB;tillsVEjigouxd (U isv cinjnjsg’ds id SU'BsSa cup

sjob <fn'ri'ijn3blmEihabi£3 <v.laxn Aa'i .bD t6aiddail
L ot el et et we wO> eLwl 13 ~i3ilSiC}. A3
, 35ga Oebbosp tj;t bulti sUup j& ,aumaiiupni maib*>cim bu(ri ni
.&-jfridsB:rnsxj j-iuJaaifqqf. amijqo mubori- ni- Msiip :5

ecabBab -aoicBnbnoo aunas srirncn lay aibcri suprtualup
Tipqlbi'Htbs! BjqfcT aifoi’Dhpr:: m>frirg'bs , Jivct (irAWSfc)
Nbus\WB33;rtf bv caanoifcuis ehihnlfll irdv mins ifei m3ii3'Joq siab
'cdb adK 'Maléii 0«86 afbrti tlbn9Jtnvs s'rjBaife soja «ofi&atft by

3 B.frjL~f ibsbthno xiiuioii | af?ia mwii
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timud moii&slp cnjifjip mjilljnbl .+ i%c-j ho< -

CAPUTS EX TUM

DE REMEDIIS, QUIBUS FULMINIS PERICU-
LA - AVERTI POSSUNT.

Y ulmen ejusque fuiieftos effe&us eoAfidéravimus, cumque hi
poflint effe hominum vitae & poffeffionibus maxime noxii, is
de genere humano bene mereri videturj qui remedium aliquod,
quoeffe&us hi abigantur, vel fubleventur, excogitaverir, quem
honorem Cel. Frankltin, tyrannis fceptrum , coelo fulmen
eripienti, tribuendum effe neminem fugit. Hoe igitur Capite
in i0ud remedium inquiremus, & quale illud fit, quomodo agat,
& quem in moduin optime applicetur, examinabimus.
Qaicunque hodie vel nomine tenus conduftores ele&rico»
(afleilers) novit, ad primum inquifitionis caput facile refpon-
dere poterit: his enim vim fulminis eruptionem vel praecavendi,
vel funeftos ejus effe&us avertendi, ineflé nemo nefcit. Hoc cum
ita fit, noftrum quoque erit, horum operandi moduin & effec-

tus
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tus exponere, &, aliatis exemplis eorum utilitatem confirmare.
Friusgaara autem shoe negotium fufcipiam  non aba te fore
exiftimem breviter perveiiigare , an mgthodi, quas oHm ad
procellam advenientem penitus diflipandam, adhibere folebant #
huic fcopo feliciter affequendo fatis effent aptae*

AdFqglmen penitus diflipandam folebant, appropinquante tem*
pedate, campanas aedium facrarum & turrium ferire , tonnen»
tisque bellids magnum fragorem excitare. Jam vero quaeritur
an haec remedia optatum effedfcum praeftare poflint, & foJeant?
Equidem , turn ope .percuflionis campanarmn  $§e per motuny
tremuhun inacre inde oriundum turn ope fragoris, a tormen*
tis beliicis excitati, aér dividitur & motus, ventd inflar , in eot
producitur, quo fieri fubinde quidem poteft, ut nubes procel*
kifae diuidauturr fed St pro earum diredtione contrarium 'obti-
nere poteft, ut fcilicet-nubts taagis attrahantur verfus locum y
in quo vel campanae feriuntor, vel tormenta exploduntur. Si-
milern effe&um in vento obfervamus , qui nonnullas procellas divi-
dit, alias citius adducit; & remreveraitafefe habere tuiftiflimado*
cent exempla , turn hominum, turn Aedium Sacrarum, quos
fulmen, dum in iis campanas feriebant, occidit , aedesque de-
ffruxlt. Sic Anno 17x8 una nodte in Brittamici minne (la.Bre-
tagne) ab urbe Landernau ad Fanum S. Pauli Leonini (St. Pol dec

JLeon) fulmen, In 24 turres, in quibus campanaé feriebantur.-

QQ*
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cecidit, dum aliae, in quibus campanae non fonaverant, inta&ae-
manebant , . fimulque:in Aede Sacra pagi Goie'snon,..quae ,.tota
quanta,’ deftrucbatub” rex“gu™uoF. hominibua, in campanis fe*
lieffdis oécupatis’, dp© a ftdmihe caedebantur. Similiter Ao. L786
Klattaviae in Bohemiafulme» <mhomines, in éampanis feriendis
occupatos oocidit f-A fimiliutn effectuum quam plurima proffant
exempla. * - ; | mutsios m unagivx.

EK omnibus- hisce manifedo ,c ut putd , appanet, remeditim
60c, campanas fériendi, & tormenta belliea explodendi, omnino
faliaxn&i admodum pericdofutn efFe’, ita. ui, licet forfek ali*
qiiando utile téffe epoffen , 1 potius tarnen.plane rejiciehdum fit-4
gnoniam circumftantiae, in quibus utile effe vei hoceré poffet,
difficulier admodum dijudicantuu.  Alia autem remedia., ad.ful»
meti avertendunr, praeter condu&ores .cMmha&enus , quantum
fcid ,'invenEa mm fint, .a*horum confiderationerm mihimmec erit
transeundum, gnod ut ec melius fiat, quaedam de aélione cop-
porum acotis. sminentiis inftj;a&Qrum, m .materia eleftrica ab-
forbénda,r praaeraittamv' i *t . ~n-i wtl* «th

Varii varie hatlc;aEUontem:e«pUcaverunt, Bonnuilot. explicandb
modds hic proponam , ut, quae- optima eaique videatureHgt
pofik. lIndpiam. ab explications y:g«am dedit Ntob. MA.HoN> (a J!

th \av »&) iimwvi Z rmuwA bc ubstuv.Wi adv.] dd quae

ia) L1.230,p. &M
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<juae hue redit. Omne corpus pofitive vel negative eledtrifatum
cingitur atmosphaera ele&rica, quae qualis fit Cap. Il. vidimus®
Haec autem atmosphaera, dummodo corpus caeteroquin fue-
rit bene infulatum, impedit, quominus corpus ele&rifatum
fuam eileélricitateitt aéri ambienti commode tradere , vel defi-
cientem ab ipfo recipere queat. Scilicet fi corpus , quod hic
pofitive ele&rifatum ponamus*, adeoqué cin&um atmosphaera
pofitiva, cujus denfitas, crefcénte ejus a corpore eleftrifato di-
ftantid , decrefcit, fit rotundum , nullis 'partibus eminentibus
inftru&um , fi aére ficéo fu; ein&um, fi benefit infulatum, Sc
nullus cohdu&or ipfi adéo propinquus fit, ut huicrfuae eleélri-
citatis partem tradere poffit , corpus illud difficuiter admodum
aliquid de fua ele&ricitate perdet, quoniam ipfius atmosphaera,
jam valide pofitiva , novan* eleélricitatis quantitatem absque
magna difficultate e corpore reeipere nequit, quod tarnen fieri
deberet, fi corpus aliquid de-fua ele&ricitate perderet:

Itaque corpus illud nulla alia accedente caufa, nihil de fua elec-
tricitate perdet, faltem fenfibilicer; nunquam enim aér adeo efl
ficcus, quin fenfim aliquam elefitricuatem e corpore adcipiat,
quae caufa efl cur omne corpus ele&rifatum fenfim fenfimque'
fuam eleQtricitateni' amittere femper obfervemus. Verum fic
nunc aliud quoddam corpus rotundum quidem, fed in aliqua ip-

fius parte quadam acuta®eminentia infltuftum, quae tantae ion-

1 gr*
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gitudinis fit, ut extra partem denfiorem atmosphaerae iliius cor-
ppris emineat. Videamus, quid in.ijlo cafii fieri debeat. .Super-
ficies ijjips, partis,emipenti$, quaeextra partem denfiorem atmos-
phaerae ek&ricae .jllius corporiseeminet, valde paiya erit, po-
nimus enim, partem illam fatis acute-termkari,- verum fi-fuper-
ficies fijt-yalc” parya;, non nifi p*qya mafteriae ek% icae quantitas
in illa aecum”ta eiTe potent., (& quoniam eminet e parte
denfiore.;atmosphaerae eledtricae corpprisi poterit fuam abun*
dantem,eledtricitatem fepfim -fenfimque aéri ambienti tfaderef
milla™ eniri®, refifienjtiam ab:-akt>iePtd 'al<ra“spbiSraieledi:rica cbr4
pp.rispatit*"r~vel faterq; ipnge iginprem.*; quam in jomoi alio* con-
poris pupflk , tali eminentia haud inftruéto. Gum autem ipfa
eminentia cum icorppre.ek&rifftqg communicet, ab illo continuo
gpvam materiae elejStricae quaqtitatem,; recipiet, gaoniatn mate-
ries elefittica in .corpore eJedlrifato fefe per iHud aequabiliter
diftribuere jiititur, -receptam hanc quantitatem iterum aéri tra-
dpti, atque mhoe tamdiu durabit, donee corpus ele&rifatum
pmnem ,materiae, ele&ricae quantitatem ffuperfluftit amiferit &
in, ftafum naturalem pervenerit. Alia autem res eft, fi ia cor-
pprn eminentia quidem adfit, fed rotunda & obtufa'ji in hoc
enim cqfti pro majore, fuperficie.iipfius eminentiae, major den-
fiorque atmosphaera illam cinget-, -& tranfitum materiae elec-

tricae ex eminentia in aérem impedibit. Eodem modo-Tes fefe

habet
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habet in corpore negative ele&rifato , irbi matéries eleélrici
Jonge facilius per eminentiam acutam., quam per aliud quodcun-
que totius.corporis punétum, intratneque hoc ulceriujs expo-’
nere opus erit.- Hanc autem.expliaationein confirmat obrervai-
tio. Nob.-Mahon, eminentiam acutam, inter.duas obtufaspo”
fitam, ita ut illatum atmosphaeris tota quanta fit immerfa ,
fuam vim araitterc,' adeo ut etedriciitati e Corpore aufetfendae’
ampliuspar non fitJ er;> 7/ snrJs atdin?
Tradita explicatio fatis bene procedere mihi videtur ,a]ii tamen>
xliter hac de re opinati funt* Sic Doll. CxvA'Lno f#-) putatT
hanc vim,, :qua: eminentiae acutae ek”lrkicatenv-faloilius-anfib-;
tunt & reeip&mt .. pro magna parte deberx aéri-y quipm”jork
quantitate eminentiam, acutam, quam aliud1icorporis purtéhwnyi
ambit , & faepius renovator.4 unde tunc,continue) ahamiafiariigiie*

partem ex“ccmpdre iecipit-, Hdoneoriitod cum a$-

Uentibus- corpgribua.™ trefpe&u elefhricitktis mcobtentae f ’hi
aequiUbrio. fit:. Facile autenu aét, li<*et;per.fe .idioéle£bicusy
eleélficitateWt; fenfim > ferifipique roauferit p -quoniam-; itungiiami
aftft; iqguaed™m; partreuke conducentesupfi -IfchjrerantyacF

fcfcitN 1 &JI autenv rem fequenti.modo- £quemn- tame#* fibi- ipd-

. niji..uioo oiias. m <§00 oemon «cutup trrr anil GO«

(5) 194-
fc). Suitede laLettre 5. a M. Cojulinson 5. Ottemjt
I &
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non plane fatis facere, agnordt) explicate rationem phaenomeni
fdlicet in eo quaeric , quod eminentiae ,acutae funt illae par-
tes corporis ele&rifati , in quibus maxima atmosphaerae elec*
tricae pars minimae fuperficiei fuperimponitur.; cumgoe jam
vis, qua atmosphaera ele&rica cum fuo corpore cohaeret
fequatur rationem fuperficierum ele£trifatarum, hinc confequens
eft, atmosphaeram ele#ricam minima vi in pun&is & angulis
eminentibus atque acutis cum corpore eleflrifato cohaerere,
adeoque ibi faciilime corpus fuam de&ricitatem perdere.

Haec de a&ione .corporum eminentiis acutis inftru&orum in

materiem elé&ricam fuffidant. Quaecunque autem;explicatio
aflumatur effe&us eft certiflimus, & hic conftituendis conduftori-

bus, fulmini avertendo aptis, occtionem dedit.> De his nunc in
reliqua hujus capitis parte erit agendum.

Primus, qui funeftbs fulniinis effe&usr politis conduftorSbus*
avertere conatus eft fuit Cel. Fkankx.ih» poftquam» ia
Litteris ad Cotrinson. (d) datis, varia de materie defitrica
propofueratpraecedentem explicationem afilionis cor-
porum acutorum in materiam ele&ricam dederat , & hanc
attionem experimentis confirmirat, ita pergit. ,, Haec cum
, ita fint jam quaero, nonne cognita aftio corporum acu-

9» *O-

(W) Suite de la Lettre 5.| ao. I I p. 6t.
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toruin hominibus poflet efle utilis, ad domus, aedes facras,
naves aliaque a fuiminis iftibus immunes fervandos , dum no-

bis fuadet, nt partibus-maxime elevatis virgas ferreas vertica-

‘liter imponamrus, harum extrema acuamus, easque ad rubigi-

nem praecavendam deauremus , utque hisce virgis in parte

,» Inferiori adjungamus filum aeneum , quod juxta aedificia in

terram , juxta naves in aquam defcendat ; Nonne probabile

eft, has virgas'ferreas, ignem eledtricum tacite e nube fore

.attra&uras, priusquam haec ipfis tam g>ropinqua fit, ut ful-

d minis i&us adefle poflet f & nos hoe rbmedio tot malis fubitis

m& terribilibus fore iiberatos. J’
>Et poftea fummi Viri conje&ura omnibus obfervationibus

confirmata fuit. Primi talium condu&orum benigni effectus, ali-
quot annis poft propofitam conje&uram , in America Septen*
trionali obfervati funt, ibique antto 17do multum confirmati ,
cum per narrationem accuratam, de fuiminis i£lu vehemente,
ope condu£loris,pro maxima parte averfi, (e) conftiterathocreme-
dium fcopo -fuo optime fatisfacere. Hoe ubiapparuit condu&orum
ufus in America Septentrionali primum magis magisque inva-
lids neque tarnen ftatim in Europam fuit translates, turn quo*

«iam pleraeque regiones Europeae a fulmine longe minus vexan-

tur,

(e) Viel- Franktim /. /. p. 235,
13
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tur, quam Americanao > turn propter alias modo memorandas
erationes. In Angliam tarnen Aa. 1762 condu&orum ufus fuit
otranslatie, atquie ilu deinde fenfim in omnibus regionibus Euro*
paeis feliciilimo cum exitu funt adhibiti.  Prius autem quam
condu&orum ufus in Europam'fuit introdufihis multae opiniones
praejudicatae , quarum vis imprimis multum roborabatur audto»
ritate Cel. Abbatis Nollet , erant refellendae.’ Hie inter
alia haecfcribebat (f).* Je perjijle a dire, que le projet d'épuifer une
Nuée orageufe du feu, dont elk ejl chargéey n'ejlpas celui d’un Phy;-
ficien. Putabat Vir DO06I., condufitores fulmen allicere, & ia
Aedes, cui affigebantur , ejus eruptionem dirigere. 1Uo au,
tem tempore condu&6rum aftio non ita bene erat cognita, nam
eandem quoque opinionem fovit, Gallicae verfionis hiftoriae-
Ele&ricitatis Prieftleyanae auftor, qui poft fe&ionem in qua.
Cel. Prrest.ee utilitatem *conduflorum» ut puto plenarie,
demonftraverat , in annotatione ,,finihujus Seftionis fubje&a,jhanc:
Cel. N o 11et fententiam defendens, addit (gjuingentem quan*
tkatern material fulminis, nequaquam per metallicam virgam

adeo- tenuem, poffie abforberi:,. adeoque fummas aedium partea

Pop

iy Vid. Memoir, de PJcad. des Sciences jin. 1764. Priestley I /. Tims. JI,.

6- 355.
(g"Yid. Priestley /. 1 Tom. Il. p. 393, 34
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cotias apicibus non conducentibus inftruendas efle. Praeterea
quoque condu&orum ufas a quibusdam, ut violatio jurium divi-
norum, fuit confideratus; quae tamen obje&io, quanti momenti
fit, aequo le&ori dijudicandum lubenter relinquo. Deinde quo-
que alii objecerunt, fie fulminis eruptionem, fummae, in natu-
ra, utilitatis--, averti, & materiam fulminis tali modo coadtara
fbrfan plura alia mala efle edituram. Haec autem objedHo ut fol-
vatur, animadvertendum eft,'non omnem fulminis eruptionem,
pofitis condudtoribus, impediri, adeoque hoc argumentum nihil
contra eos probare, dum praeterea condufilorum fcopus non
eft, fulmini ex omni parte viam praecludere, fed unice éjusdem
fnneftos effe&us a nobis, noftrisque aedibus avertere, & nos
jpfos ab iisdem immunes praeftare. Quod autem ad Cel. Not*
iet, & ejus affeclarum objeftiones attinet, hae experiential
optime refutantur: cum tamen alicujus momenti efle poflit in*
quirere mnum revera condu&ores fulmen attrahant, & quomodo
illud in terram deferantj hoc aliquanto accuratius erit examinan-
dum, praemiflié tamen aliquot exemplis, quae conduflorum uti<*
fitatem extra omnem dubitationis aleam ponere poflint.

Primus hie memorandus cafus fit file qui Ao. 1762, Philadel-
phiae in Perifylvania, contigit aedibus mercatoris cujusdam ,
W est nominati. Hoc in cafu vehemens fulminis iflus in con-

duftorem cecidit ejusque extremitatem fudit, deinde juxta eun*
dem
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dein in terrain penetravjt, absque eo, ut ipfa domus inde ali-
quid mali paffa fit (h). Alter cafus, quem ad egregium con»
ductorum ufum probandum afferre lubet-, eft ille, qui accidie in
Aede Sacra-S. Bride Londini (i%* In hujus fcilieet turrim, con*
ductore haud munitam, cecidit fulmen ingallum metallicum ipfi
impofitum,. cujus & metallicae  cui imponebatur , virgae da-
£tum ad finem usque fecutum eft, ibi autem,, nullo alio metallo
ptaefente y erupit & varios lapides disjecit, deinde iterum ftri*
ftutara ferream., lapidibus infertam,. fecutum eft, ad cujus finem
iterum erupit, & fic ab una ftriftura in alteram profiliit, & ubi-
que.in lacis, ubi.ftri&urae haud aderant,, lapides disjecit, alia*
qua damna paravit® Hunc cafum fi attenta mente confidere*
mus,. facHe patebit. integram turrim nullum malum ab illo fulmi-
nis iftu paffuram fuifle, fi virgae, & ftri&urae metallicae haud
fuiffent interruptae , fed. continuae;,adeoque hic c-afus-, ex in-
tuitu damni ex condu&ore interrupter provenientis-, manifefte de-
monftrat.utilitatem conduéloris cantinui , e fummis aedibus ad
teliurem usque porre&i. Idem hic cafus quoque doeebit, ean-
«emrem v quae pluriura animos contra. conduotores praeoccu-

pavit

(/<) Cafus accurata narratio préftat in litteri» a Doft. Kinnerslev ad Cel»
Franktin datis, quae extant in hujus operibus T>m. I. p. aio. fig.

(,)) Vid. Parestiet./. J Tom. Il. p. 314, fet~
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pavit, potius eo tendere, ut eorum ufum maxime eommendet.
Plures fcilicet conduttprum metalllcorum ufum proptergea reji-
ciebant, quia obfer-vabant, fulminis funeftos effe&us praecife
ibidem cernij ubi major- metalii copia aderat; non autem atten»
derunt hoc maxime naturale effe, quoniara-fulmen Temper con*
duftores -optiraos fequitur,: & inter hos, ut ab uno ad alterura
perveniat, breviffimam viamnunquam non quacrit , quo firlut
magna vi corpora incermediai disjiciat , multaque mala paret,
quae, fi; condudér metatticus continuus fiiiffet, miriime confecuta
fbrent. Tales tquoque conduftores™ in.navibusa fplminis, iSu
praefervandis, | magnum utilitatem habere , experientiamn cafa
admodum notabili evidentiflime demonftravit. ¢ _

Navis enim D. Wiwn, condudiore inftru&a, menfe-Aprilia
AOV'itopy hujus-'aSione- a-fuaeftp fulmihis.:efiedtu jidane Ifuit
liberata. Patuit’hoc ftgdenti modo. 6um circarvesperam, prop*
tertimendara proceiiam vela contraxerant, media nodle in com
du&ore vifum eft lumen leviter- coerulefcens, quod non ab alio
lumine, in navifito, provenire, hts remotis-vel teftis, patuit,
illudgue phenomenon ultra, duas horas & dimidiam duravit.
Brocelia autem abeunte.repertum fuit, condu&oremjqai*fecuri*
tatis ergo , funibus mali erat alligatus , & ex catena cuprea, eras,
fitiei “cilami fériptorii, conftabat,' in imh juhaurarum fuifle
disruptum, (ed propter funes, quibus condii&or erat alii-

v ‘' oga-
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gatus, ita retentum, ut partes diffra&ae, afpexae & aculeatae
-per | pollicis partes a;.fe invicem diftarent,. ex quarum una
'ihialteram itaque tacite matéries eiecriea, e fiUbe atipa&a, .trail*
ofiiti;;nee navi ulhim damnum attulit ciQui autgm plyres>alio*
cafus j ex quibus .condu&orym utilius quapi manifeftiflime pa-
teat"-'legere cupiat, adeat 'fcriptores infra; citatos (/)
Prlusquam autem mine porro examuietn » hum. &, quousque
condu&ores- eledtrici fulmen attxahantverbo: adhuc objedtio*
®em, contra horum uflim modo ante memoratam, tangdre de»
bebotii Inquiunt fcilicet, eoncipi minime poffe, qudthddo coh*
duGores,:non admodum craffi* ingehtem illam quantitate® ma*
teriae elearicae » quaa nube pxocéllofa continetur, abforbetc
quearit. Ut huic obje&ioniobviara eatur, pritnum animadver-
tendum eft, proprie hic don agi de;abforptione jhatoriae eleC-
tricae per conduftoxem,.:uti tarnen iUud propoditi'Auftor verfto}-
{iis gadicae libri Prieftleyani ,.fed unice bic in cenfuto venire*,
.......... r. *r . @i A i’i duth
T, .. — - -~
(fe) p*-i estl ET Vid.- G*ilneienisder Ete€iiiciteit I1. (>, J< 74- fel- CafttS
fcaticet bic veifioniBelgicae. bujus. libri leperitut annexe » /&Jn;gShica vet-
fiQne, chetefchuin: ufiisfuipaextat.e - - Lee o0 o«k.

m(/)Vid.LAANKLIN * 1 JT% H Pt T fe O* 32 ff*

a8* Krayenhoef apud Jacquet Proeve eener £le8rifcbp Matuur-kuipje

p. 146. M- not- m' M &> **fine.
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mim condu&ores, ndn adn-iodum-craffi, poflint-fluidum eleltri-
cim-y e nube proéellofa hauftuin, per fyam fubftaHtiam -tians”
mitterfé, & uerraP velf-'agitae tfadereV Si-itaque rent héc' rflédo-,
ut debet,1 cofcfidetemusy'jam-mukomirior'is ponderia evadit- ob-
jedlio confideranti, conduélorem materiae eledtricae nubis- éan-
'tum viam commodiétemy ptr quam in '-tefrranv tendat-, parare,
ihprirriisfil (quod'adverfar-ii non 6bfbpv&bunb)'atteridaniiisy-non
Pmnem toatériamplt&ricam'nibis,” fimul pet eundém- tranfifé;
'¢[UOd tarnen Verifiimum eiife, fi conduélor apioé aeuto fuerit' in-
d&uttus‘mox :elirm» demijnftrabkufi -Quibus iOinmbus-’hbd” iU
"num, quddlifl rébus, lquaé-feéti funty inftar- offirrturri Pddimy
Tnémpe -éx; anrecedentibus- patere j’expérientiant docuiiFéj ebn-'
du&ores hunc defideratum fcopum révera; obtinuilie, & in hund
mUsque diént' obtiiier'é".":;" Mifla:alitehi <bbe 6b}ébtione’', déJ”ravio-
Hbus Vidéamua «S£conHu£iore«i; fufpicionb,. fultnén ab iis in Pot
flra domicilia-attrahL, liberare conemur.; In anteeelFum autenj
-animadverto y me;bic unice loqur de-condufboribus ,:acuto-api-
éé inftruéHs-, & non' infiiiatis, fedJ contra, corporis optime con-
ducentiseope cum kerra: marive comraunieantibua, quod quar$
fiat deindempatebit.-' 610 00 ©lgi de *w mq oi>p j& .~
mQuaeritur itaque, an conduftores fuimen attrahanty nec; ne?
Ut rite ad hanc quaeftionemlrefpondeamus> difiinguendtim erit*
inter- corpus ipflus' nubis eledbrifat”e -ipfttra jm6c ipfius materiam

ekk-
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ele&ricam. De pofteriori priraum videamu$. .Ex omnibus,
quae de a&ione atmosphaerarum ele&ricarum in Cap. Il. <k de
aftione corporum a'cutorum in .materiam eleftricam, in initio
hujus Capitis, difta funt, fequenda apparere pofie exiftimem.

»V Corpora acuminata , atmosphaerae ele&ricae cujusdam
corporis,immerfa, liane infenfibiliter exonerare, & fua eleElri-
citate private5 cum autem icindllae ele$ricae eruptio a denfi-
tate atmosphaerae pendeat, quod evidenter demonftravit Nob.
M ahon , fequirur, corpora acuminata id agero, ut impe-
diant, ne atmosphaerae eleétricae corporis,cui immerfa funt,
denfitas umguam €0 usque augeatur, ut corpgs eleftrifatum ,fcia-
tillae ope, fuara eleftricitatem in hoe corpus, acuto apice ia-
ftruftum, exonerare. poffit.

a°®. Cum preflio elaftica , qua atmosphaerae eleftricae mate-
ries eledirjca in corpora acuminata agit, fit in ratione direfita
denfitatis talium atmosphaerarum , & haec (demonftrante iterum
Nob. in. ratione inverfa quad™atorum diftantiarum a
corpore etedtifaco, fcquitur >quo magis. corpus  acuto ;apice
xnilruéhim,) atmosphaerae eleéjtricae corpor'is eleftrifati, infera-
tur, & quo propius ab ipfo corpore abfit, eo majoremvim ia
ulud acumen ab atmosphaera eleftrica exferi, & eo majorem
guandtatepa ,materiae eleftricae ab eodem acumine abforberi &

deferri. HinCiterum confirmatur, corporibus acutis earn effe vim,
ut
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«t impediant thextmosphaerae™deréiricae corporis elc&rifati den-
fitas. eo; usque increfcat, ut per illam denficatem:haec atradsphaera
exonerationemImomemaneam materiaei.eicftricae .podSt fittere,
& tali motdo fcindllae eruptidnem provocare.
jo Corpora acuminata: haud agere, antequamatmosphaeraeele-
Etricae'teerpotis de&rifafofint immerfa, fedeadem, quamprimura
-ppuic dieet ad paraam diftantiam, adeoque exigua adhuc vi eleftrl-
ca praeditae , immer'fa fint *ftatim agere, propter parvam fcilicet,
quam rnateriae elefilricae introitui velexitui jopponunt,refiftentiara.
Ex hisce jam propofitioijibus jure cplligi ppfle videtur, .cpr.-
pora acuminata materiam ele£tricam baud tjrahere, nifi intra fphae-
ram ipfius efficaciae, fint dgtrodi“ba” tunc.autem .ggodammodg
dici poffe eandem attrahere, qupniam,fqgificet propter .cpntinuam
abforbtionem matetjaet ele”*ricae *n.& fam.mamj hujus elafticit”-
tem, ex pmni ambitu atmosphaerae ele&ricae corporis pteQrifa?
ti,& deinde ex ipfo corpore, continuo no.va materiae electricae
quantjtas ip abforbtae, Ippupi affluit,, & atpxjf iterum reforbetur.
. Ut,; autepa [yideamus.4: npm t"orpor-a s"mipitaiJp~ugtj*bis
eleStricae corpus; a<itrahantkrammadyec-tendum;efl:j duo corpora
fefe invkera haud-attrahefe5 pifi unum pofid.ve. alterum nega-
tive fuerit; deftrifaEum jcum- autem;ex praecedentibus.”pipareat >
atmosp”iaeram' eldStricam corpora acumipata, haudjjnfujata,
ipfigue immerfa minime ele&rifare el ele&ricitatis fpecie, quae
K3 fuae
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fuae direfte oppofita fit, (quod caeteroquin:in corpora ipfi
j immerfa facere folet™l.féd ipféun. 3icor,poribus-acutjs exonerd-
ri, féquitur, corpora acuta- minquamn*JBabe ele&rica-attrahi»,.,
neque eam attrahere pofie, adéoque- fpebio-fant hanc.iobjé<5tio-
nem ruere, & plane nihih co4ira' es< probarei- -
rai Vindicato jam aib-abjb&iombusi cohdidtoiunp reftat-, ut-
ineorum fd~amj fédpo ipanitfls iafotféwaAifigaEHaflu# feaflo.
autem non ony>iudi éadem' fi}itelont-entiiav. dilin dik '0&niEiftQre&s
Wn apicera- quarn- maxime acutuftj termHiEH-os,- ahi- taies®j qui‘in >
apiCerrv, g"ebo”Eéririiiiatu'iO ~'efcetod i praéffcrebaWi L H&auiem
dé lire quid ftdtuendurii- &, cotriparat-&'ing-aifltte'-itt ttértdsquté éfie'd»
tds optime?dooebké-*ExNi® } quao-iii-ahtoriOfi hojOs 'C)apitiS-
'parte decb«M tf Afotvfe
ehHiia-y -qaae’ adr: quftéft'ioifenk pfrop&fitam- «&ffft«3id8fn: mfhktyhe-
teffaria, deptoftii -péteédifc ‘AhiOili
frgura retoriflafE*émootf' lsoufuanoo”oiogioo 0)q; z£ o~ujc -~t.s
~ugftd®jg, 1iv)- AB via*' ~AQ
diftantia .«¢ijrfdOtffrnu&iS Ula dIftékitia™ adEqttkfn Jifi -alrad oor*

jsfeeWWtéU éoirfiaft* «SR.
KPGtet ®Mfi Boii»" tttafMf mpfttf

BéN n fIGporrc> Gxobjea»iiv quoddam”oondaffor™ Faelito

aticeterminato-m & é U to fr j urj mfi-mibfe m*,
e X mos™
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mosphaera est6T | € r e t w ejus rdiftantia.in c/plifivarHt, poft-
tam,.axieoqiie folrrjrae;p'6rottti debeat.; 1His pofitis ,-progredia-
tur nttbes jjjroceMofa edt eWW5W Atmpsphao-
rac ju & condiiftoi\E afitienexu jitpiiQSplla&ra-cxperiftur-. ;Jarn
ex pritecedfentibus feq-ukar,! fore , ut conduftor acutus F dec,-
tricitatem”athiosphaerae .udbis dimiftuat, cumque, hac diraiiui®
ta, ejusdemjdiffcanda’éxptdfiva qup<pe$imnuatur, -pgnere licet,
difta'nfinm explofiuarii AG";-quantitatfe fir<efie diminutam,' quan®
do nubes in D pervenit. Nube autem lileerius verfus B progre-
diente, .conduftor E magis, ftiagisque atmosphaerae erit iipraer*
Xus, fortius itagne agec,!J3tipespb&£ram anagte,j€éxonerabil-,: 4c
det, ita utilia é&x AC, uti, nube adhac plenary onexati, erat*
fuccéffive evadat:DH.y3P', Ayi%es dittan?
taae, ekplofivae nabis dafenfeedtfXttceeffiyjg -hujus dirnmutionibi”
lineam-CHPB.T, itaiuty:dufla nubes. dife$e ,ftpra conduftojein
vérierit,, diftantia ejas explofiya <£R japi tubs fit-, ut nequagnam
ad eondaSarerri: F .peipzeiiiat = utque udeo Xulffleu-.-ipfuin «ferire
Infoame poffit.; - i aiciigliil £5 *tnr.isncxo sfiosj xnocir ii-o .j*

Nanciautem videantus, quinafti, fub jiisdeni 'ekCumflantiis®
«pndudloris ,rotundo apice vel globo tdrmraati-, futuri fint effec-
tus. Pofitis omnibas ut in cafu priori*' nifi quod fcfej*Fig. a.}
conduftom F extremitas globo torminata ponitur, ftatim, obi

nubes
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nubes ex A in D pervenit]l atque éjus atmosphaera®V ad con-
duftorem F féfé extendit- fquoniam globus, propter refiften»
tiam, quam fluid© ele&rico offert, ad- exonerandam nubem
nequaquam efl: aptus™ repelletur pars- ele&ricitatis natu.raiis,
globi & totitis condu&oris, atque; ipfe globus eleftrifabitur
ratione oppofita-ele&ricitati nubis- (haec in Cap. Il. demonftra*
ta funt); quia autem duo Corpora*diverfiele&ricrtatis -Specie
eleftrifata fefe attrahunt -bint glgbus nubem,,.:nubes globim
attrahet, quoniara- hie-autenr-cedere non p.oteft, cedet nubes*
& globum-verfusferetur-y hinc a*3D, ubi-.fupponinius adiionem
atmospftaerae-in ‘giéburft inc4per-enubes viarn prirnitivarn AB.
relinquét V;#inf 'direftione P H ~ Tj ferétut yitaiuc pars ejiu
infima continuo conduaori-F fiat propinquior, :& lacodiftantrae.
explofivae nubis A:C,quando haec in N pervenit.non. fuperflt.nift
djfttétU-N'F-J1Mhc-patet niibém-fefc omrii vi exonersiré debere
Jn condufitorem:”, ... huncproculflubio fulming tactum irir.:
Ex his jam-expofitis-, uriietique hand praeoccupato.ni fak
| o r faeile Matebit™ quantum eoddadtoresj.acucof apace terminal
«, qui nubem. tacite exonerant,. &.fulminis iaura.praecavent;,,
fiht praeferendi talibds conduftoribus, t qui- rotundo apice -veil
riobn terminantur,qui fulminis noh-modo.haud praeeaventerup*
tibnem, fed earn potius f*ciltat/db proYOcantd; no - enj

. Ejfcffedula ;comparptione. umusquéu, defcriptueffe&tts. quisqn.©
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jam facile concludere poterit, quantum colidu&6res , acuto
apice ihftru&i, fimilibus, apice obtufo terminatis,fint praeferen-
di, dunvipfa data expofitio obje£tionuffi >quaecontra condu&orum il
acuto apice inftru&orum, ufum moventur, folutionem continet.
Tales autem funt, condu&orum , obtufo apice terminatorum ,
ope falmitris funeftos effe&us plenarie averti, itaqgue opus-non
effev fohnend :ad'iibiws apicibus j allicere. --—--- ViCinas Aedea
iftagis per condu&orem acutd apice inftru&um, quam per alium
rotundum , fulmioi exponi. -——-- - Apices acutos facilius-fundi,’
guam obtufos &c. contra quorum objeSiorium ultimam hoc
umam notamus, téles Cafos admodum raros effe,: & bonum effe-
ftum> quém illicondu&ores praeftant, haud impedire, dum leve-
ed &’ facile reparabile damnump inde orinndum ( ni’). 1
Poftquam fie;,-coridu&oresvImacuto apxce:terminates™ maximam
in averténdd fulmine utilitatem praeflare vidimus, quaeflio l«c loci
maxime naturalis, haéc’éft: '‘Qoomodo 'tales conda&ores debeant
conftrui, uc fulrnem niado maxime commodo avertant & fimul
ita tit ribbis minimumI*\tel;p}ane hihilc‘a ferribfli Fllo meteoro’ fit
tifoéhdum.”-Ifiaee autém' matbriefc fi ex'ihtégrd pro fua- dignitate .

traflaretur 81 non' aliquot tantum, paginas, fed integrum librum
-rj>3cl ehoivubitoa. mijjuini b>idu cjmici onus m)i(ns sujel {6t
----- rrr—t-rfa* jmH i if4- il Oi— it 1-giuiux; ji*or

feriils'tt. Pjlftra cuj>i$j adeat Nob. Mah o i p. ijs [—Kigp.

xraenhofp np . cbn?rnfrro3 ni
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~equireret, quod cum differtationis Academicae cancelli minimc
permittant, hoe unum agam, ut breviter praecipuas boni con-.
du&oris dotes.e™p,A15Im,& has, ubi nepeffe fuerit, pauloamplius,
illuftrera, : y e ;L) m'm rig< oj;
x°. Condu&or primo ex materia debet conftare, quae ele&ri-
gipatem facilfime. conducit, adeqque ex metallo. Pro maxima®
parte fer-rumfdhiberi folet, praeflat tarnen infra folum uti tubis.
plumbeis., qui. ab humhjitate minus vkiam.u*, & fuperiqr extre*
mitas excupro vel.orichalco eft-conficienda. .
2c. Deinde, Conductor ubiquq, quantum fieri.jjqteft,. foljdus fit,
oportet absque, ullainterrupdone,. vel jka faltem,,ut, fi eum-in-
terrumpere necefie fitj, variae , exquibus tune epnftat, ;parte$
modo optimo in unum quafi corpus conjunganturka. ut fuiragn,.,
in fua pes eas tranfituminimam refiftentiam offepdat™ rntnfflol
3»,. Requiritur at fuffitieptem craflitiem habeatBtSnSite”igfi
facile transmittat absque fufione fi ferrum adhibeatur virga
enjus- diameter unique unum pollieem aequat ,rfufiBcitr « t
Jg»bgggdggotrletmut_ag\tlo modo ;cum terra- humtdavgl#quft $pn*j
jupgere oportet, quoniapv ?ei{ra i jle&rlcit*temvj
male cjgpd”9itt quod funeftp™-um pj~eiip~ejipi®m, qaufamf$8£m j
fet;: Facile enim tune fulmen ubi ad infimam condudoris par*
tem perveniflét- illic erumperet & mukum damni parareet ab«--
haelintquelcoriditiofté tniilcu pendent >adeoque huid rér maxima,

attentio, in conftruendo cpnckiétore »eft'fribuenda. 1 1 S
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5°. <Auintum boni conduftoris requifitum eft, lit ejus extre-
mitas , quantum fieri poffit acuta & eminéns fit v’haac enim
fcintillae ele&ricae eruptionem optime praecavere Tatis Tope#*
que vidimus.!Quoniam autem in initio hujus Capitis patuit, hunc
.effeftum deberi exiguae talium apicum fuperficiei, fupra attfios-
phaeraniuorporisquo cam jualiae Tunt, elevataéfequkur op-
timam formam-” quam extremitati condu&oris exhibere; poffa-
mus, efle cohicam, eamque talem, ut diameter bafis coni mini*
minam rationem ad ejus altitudinem* v. c. ;ut t: 40, babeat.
m 6 Ut conductor fcopo fiio cifiaxime-fatisfaciat requiritur~ ut
multum fupra altiffitfias™aedium partes™ caminos &c. emineat, €.
gr. ad 8 vel 10, jmo 12 pedesr quo magis enim emmet eo ion*
gius ab atmosphaera elebtrica corporis, quo cum eonjungitiii’,
eff rénpotus. ®» bv *wsohuttioo rsJa nx «si. i-yyla .iilnsbiv

70J Bonus conda€i:Or,femper per viatn breviffimam a fumma
aedium parte ad tefliir-eth' defcendere debetv caeteréquin enim
domum non Tatis a fultnifti# explofione immunofli praefiarec. mEXx-
periments etenim, omni dubitatione majoribus, conftititsj fdn*
tillam ele&ricara viam breviorem per;condu6torem minus'bo*
num, vel &ipfum adra, prae longiore per conduftorem melio*
Tenr,~faepius prraeferre. ~ . —_ -

V. Omné's pkrfei M'étallicie emifréri£ésf doiftiré “ imiof qtiahitim
fieri potefi, omnis mafia major metallica, quae Ipfi ineftcum.

L a con-
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condu&ote optiifio, quovis modo,. ‘conjungi debet, praeferrim ff
ajiquanto lopgius ab eodem diftet,.ne fplraen,,talera maflam fe-
riens, «pfatos. condudloris effeélus eltidac.

9*. Reqgmritur j ut fi .domis foerit major non; tantum unus.,

fed plures > pro magnitudiné domus , conduftorés erigantus.
Hi fecura inyicem mgtalli ope accurate communicare debent, &
non- ultra 40,. vei ad-fummum 50 pedes» a fe invicem diftare.
i-:tco.” Tandem omnés hos conduftorea modo falidiffimo con»
ftrudtos efle debere fponte patet.: . 1 .
3 Hae; conditiones émnes (»):,. fi in condu&ore conflruendo»
rite» fuerint obfervatae,, id omne,: qliod in noftré poteftate eftt.
ad Puimen a.noftris: domiciliis-avertendumx» praeflitum eff, neque
Ulusd cafibus forte extraprdinariis, humanai fapientil haudiptrae.-
videndis, exceptis, in talem condudtorem, vel domutn ipfo in»
ftruétam fefe Cohjiciét.. <*uod ff tarnen fieret, admodum probabile
efl ( praefertim. fi conditio;o6tava rite fuerit obfervata),,fulmea
ndHum> vél faltem ;perexiguuri» damnum tali aedificio effeilla»
turunj.-.{ m ) z * tn ir . m tin *

Vidimus.hucusque ,..quoiaodo fulmen anoffrisdomiciliis avert

.0il, ' .. ; | «V

(«j UUerius ias Conditiones. exppfueiunt, & notas pradticas.addidenint ~Tob.,,
Mahon./. mp. 190.feq., Kr AijENHorrad Jacquet I.J. p, ij6. Dcn*.-

»OK.FF, /, I. Th. 11. p. 616. filf.
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& .haec ab illo praefervari queant. Naturalis autem fefe of-
fert quaeftio, num, pariter ac domus noftras, nos ipfos a fulmi-
nis funeftis effeétibus liberate p<?fiimus. Si rem a priori confi-
deremus plura talia dancur remedia, &-paflim ab auClpribus pro
pofita firnt-; de plerisque autem animadvertendurm videtur, ea
difficulter admodutrt in praxis duci pofte, & tarnen optatum ef-
feétum vel plane non vel imperfecte tanjum pra’*ftare. Hinc unice
defungar proponendo taliarenledia, qu&e* e&cognitis fluidi eleétri*
ci legibus unicuique perfpicua funt, facile inftituuntur, gporum-
qué negleCtus nos™fulminis funeftis- effeftibus multum exponeret. ;

Gumveftimenta parvam tantum rationem”dtotiascorppris volu-
men habeant, exiguae utilitatis fore puto.cautelaSjquae hoe refpeCtq
a nonnullisfuere prppofita.y cui &Jioe accedit', quodplpres cautela?
plane contrarias or ca. -veftimenta prOpd6fuerilint, dum: eas made*
fieri F San ki1 1n » Serica® effe & probe fiecas alii. -vpluft-
runti - Hoe 'unurn circa veftimenta* .obfewandum;yidetnr,\Jnos. a
majpri iquantitate metalli .imprimis prominentis & acqti cavere
debere™ parva/ehimrhujusr quantitas multum rnateriaeiele&rieaf
att/ahere-yalet ,i& ft- interrupte juxta corpus fi& pofitu.m falmen
in tranfnu ab uno' metallo ad alterum multum damni inferex -cu-
jus -mempfabile exemplum refert. Abbas U rm-mer Cer-
-Nnoo tas-

('*) Vid. J. J. Hemmes yerhaltunasrege/n , yjenri man Jich zurgevtiltetzeitin
itsinem benaj'nstéen GebduJe beJittUet.-Muifn'Ueim i78p» & I1."p. 1 3 »*4**

a 3i
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tisfimum autem remedium , itt nosmet ipfbs a fulmine. .pr.aefet-
vémus, eft, ut nos in domum bono conductors probe munitam
‘co'rifefainus!, -haéC enim edura inta&a manet , & bos, qui in alk
moramdr , 'nihil a fulminé patietéur;' Ubi autem talis domus
bon «defty fequetttiay alicujus ucilitatis poffeuefle , put6s? Elr-
» gedtHm fcilicet Videtur conclave fatis araplutn y' quantum fieri
potéft, ficcrab & fupra telkirem aliqlianterm elevattrm, In-hoe
ifle locus éft éligéndisy qui ab omni ftietallo', quéd fulmen faéila
langere pofleEL maxime eft remotus. 'Hinc evitandi-funt pario
tes conclavist hié éflkft, caeteris paribus, Futmen lub.enpiffirae
féquituf,' Fruflra autem laboranty qui inani ffietu -perculfi cellas
ingrediunturV ut iHic fulmen aufugiant, has enim non folum pe-
teré poteft fulmen fed revera etiam fubinde petiit >(p). Dein-
de vapore®funt< evitandi, halitus enim praefertim.humidos fib
men faéile fegmtur, &!per eos ad nos due* poflet.; quod nobita
toer ata ficcum fit. Inconclavi etiam, aliqua fenefira commode
eaperitur, ut fi fulmen forfan doimimferirety vapores fdfocan-
tés, %ui iHud coflcomitantJur, facilem exitum invenire ptfflenf.
Hac etiam de* caufa plurium hominum, luminarium &c; ib 160
sconckvi pt&éféfttia nocet. 'Evitandi quoque funt caraini, inprt-
tnis 'fi ignis major in illis alatuf; nequein loco fpeculis nppofito

con

(p) Vid. Hemmer /. I, J. 16. p. 18,
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c'onfiftere debetnus’, dan-tar enirn exempla, fpecula a fulmi-
ne faille diffradta & vitrum eorum magnl vi in parietem op-
pnfiturk cohclavis préje&imi fOfh Aed'e Sacra locus fob Jumina-
fiufli fofterit-acifiis* piopé ttfrtfHi vel ©rganum, eft evitandus.
No£te praeiiat leEhun.derelingiiera.,..ne, fi. forte- fuhnen.cadat 9
Eiffoceiiitii.’ Q-uatjdo aytem- apprapipquante procelia in plateis
degimusal, illic-iacisr tuti iemanere poiTanms, 'dammaddo'ineidiaxa
piaceae partemfemper tenendo cam lohge abftmus a domibua.*
utrfolmemhas:ferienssnon facile: aditnesJtraniiojttaturjT Si; verb;
VgeoEeg”acelkin! aérb apert®- verdomt»” :&giiehtia.obfervallLa
Don inutile eric® 1,0mnia Joca eievata-editandafunt , ne .attxaji
ftior quae inter hominem, fiipra telhwij/fopérficiérmnlgvatifLm,.
Ac materiam elettncam liubiuin jam Iponte adeft , adhuc augea»

jumuhU msJBdiiA ings tunhgni Jnlfleng tm/no 03Bd fijfisbum zigsM .(«)
tur. Forfan in pr cellakﬁdmodum ,,v.ehgment! utllg effe goflet, .
I frs o>o.-

I*¥1 a AN isojor. ba vioHItTzZtA'JIA » i «oiscocl S 20.-5kail Ni
fefe pronum in terram conjicere”. 10j™ifpjf qgtgm M i~*ndae”nt,
arbores, praecipue illae, quarum focci valde aquofi font; in ar-
bores enim, ut obje&a admodum elevata fulmen faepius cadit,
cum autem hominesvélEdi'matp 7materiefls,. Tioclius conducant,
quam arbores , femper~alfe p~babile”® ef» homines, qui fob
arborum tegmine moranturf fubnine «tEium iri, fi ipfa arbor
ab eo tangatur™ Evitanda etiam mnt propter eandem rationem
vicinia aedium, murorum, .curruum &c., ut & loca humidiora,.
Maludofa. Motus nimius quogue evitari- debet, quoniam hic cor-

AD pas
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pus calefaciendo exhalationem auget & fie aérem particulis con-
ducendbus replet, quas fulmen lubenter feqqitur, & tali radone
ad nos perduci ppflet. Porro joca, in quaeifolrften cecrdit, non
ftatini poftea funt adeunda ~ pam fulmen, gfipubi femel locum
querndam ferieritfaepjus. iliac redire .oonfuevit. Tandem .non
inutile erit oculos manuvel panna tegete, ne fpiendidum fulminis
lumén nos caecos jeddax., Atque.haecferefuricfetnédia,; quibus
homines fulmen a fe ipiis avettere pcdiint; (4} eorum autem
ufus nos nonTemper ab eleftrici.atisr masimeterribiH' effedlu ini -
nmnes 'praeflaJdt.f in his eoirm jnultarp.- cireamftantiis' pgDdent, y

quas qirisqge atteaitus facile jdiscernet, & . quid in ikagendumy
quid omittendum;f i t vickfott. er:cc isjim -pgp N

(q) Magis enudeatahaec omnia proflant inprimis apud Abbatem Himmei

oa gLlin.I parnn 1)* riiufcncibfi allt-ootr; ni m/tlel 107
in Ilbro modo ante laudato, Con?. & Kravenhoff ad Jacquet I. I.p. Tt».

1 *
Ja Dc;éall\ﬁ%au / ”? /u%-'ss-' .tinoo mmtf: Hi OUHtOIq fb |
" *itai etrail Goups ebllv, <gayil raincapi.; sail* aegbpjsrq , a3?odis

SDiiBoa, m?:xis .mu:

iUi i -V w é xbf , 3330015 raspt

n oni»iB3j viilfj -o* a

rnsi.ohsi msbnas Mjgoiq 3*“ isspo ebfiucva. .iu3C8uJ ce.tu
«afitoibimml xo.ol 30 t.D& muin-mo (cnuioiticn |, tnifibsa sinipiv

“Top oirinteinoup tiocjLiisjtvo oupodp raimicr ijjofol «.clobulsq.

hi CA
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CAPUT SEPT IMUM.

DE ORIGINE ELECTRICITATIS AT-
MOSPHJERICAE.

jam pro inftituti ratione fatis expficata videantur falmi-
nis turn natura, turn effe&uum remedia, plenae hujus argumen-
ti expolkioni deefle nihil videtur, gtram,ut coronidis
quiratur io caufas, per quas aequiliBriutid ele&ridim'intér atmos-
phaeram, five nubes in ilia contentas, & telluremn disrutnpatiir*
id eft; ilia vel pofitivé vel negative eléflfifeta’rl, /T *r 'r
Atqtie-hic inprimis duae menidrahdae Tunt opmionesy quarim
altera has caufas in adfcendentibus vaporfbus-,- altera easdem in
ipfius aéris ele&rifatione ponitf. Gtraqie autem opinio nonnui-
las notiones de ftatu ftuidi ele&rici in corpdribus cognitas fuppo-
nit, hie in anteceflum exponendas. airr;cangx j
liirtér proprietatés fltfiidi elé&rici-primum loeim occupat, fun>
ifta- ejus elafticitas ,» qua per wanes eorporis partes fefe:, quan-

M turn
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turn fieri poteft, uniformiter diftribuit. Sin autem major adfit
fluid! eleétrici copia, quam quae corporis fuhftantia continaii,
poffit , exceflus ille in Corporis iuperficie colligitur, ibique at*
mosphaeram eleftricam format, qua ratione ipfum corpus poli*
tivie elé&rlfatum erit.  Sin altem, manenté quantitate matctfae
mele&ricae eadem , corporis volumen augeatur, illa materies
propter fummani elbflicitatem fefe iterum per amplius iUud volu-
men aequabiliter diftribuet, & fic atmosphaera, quae antea
corpus cingebat, peribit, & corpus quantitatem naturalem ele-
Elricitatis refpe&u ambientium corporum habebit.  Patet ita-
que , eam quantitatem fluidi éle&rici j quam corpori cuidam
naturalem dicimus (id eft illam, qua fi corpus praeditum eft, id
nuidia ele&rijcitatif flgna edatJ in eodem corpore pro ipfius di-
verfo volumine.drfterre debere. Si itaque corpus in aliquo ip-
fius {tatu habeat eledlricitatis quantitatem ipfi naturalem, idem
illud corpus, manente quantitate fluidi ele&rfci eadem, expaa-
fum apparebit negative ele&ri&tum, contra&um vero jpofitivae
cle&tricitatis flgna”edec..

His pofitis, nunc primura illam, opinionem, quae ftatutn efe-
aricum atmosphacrae, ab adfcendentibus vaporibus derivat ,
exponamus.

Ex omni turn terrae, turn aquarum fuperficie, ingentem con-
tinuo vap.orura copiam, in atrnosphaeram eievari, qui, conden-

fati
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4dti iterum defcendentes, nuteriam omnium meteororum agueo*
rum conftituunt, ita in vulgus notum eft, ut nulla demonftra-
tione indigere. videatur. Omnes autem hi vapores, cujuscun-
que demum lint naturae, in corporibus, cum fuperficie, telluris
communicantibus, praeexltiteruat. Ubi autem hi vapores ad-
fcendere ineipiunt, fluidum deftricum, corporibus , unde
exhalant , contentum , aequabiliter per ilkjs, . per ipfja
corpora , unde exeunt, diftrifeuituri: vapores itague adfcen-
dentes refpedhi telluris, unde oriuntur non ele&rifati, five
An fiatu; naturali. apparebunt.; Ipfa- autem fuperfieies telluris,
quae vapores-edfibet, r-efpeSugjens.ambientis non eonducentis,,
rin ftatu negativo ew polka,. quoniam ftilicet iafignis pars ele-
dhicitatis naturalLs-hujus fuperficiei telluris cum adfcendentibus
»vaporibus avolat. Hos autem nunc in fuo per atmosphaeram
itinere fequamur. In adfcenfu, fuo adtioni duarura caufarum,
fi,bi invicem e diametro oppofitanun, fubjiciuntur 'irigori- fciiicet
pro majori a tdlure diftantia cpntinuo. increfcenti, quo condenfan*
tur . fimul prefifionhatmofsphae™ae j: multo minori ea, quam
prope telluris fijperficiem exper-iebantur, quo preflionis decre-
iae.0£Q H”jus-yolpien.- extendunt., Utriusque hujus can*
, fae Tefficaciam rite perpendentes, a vero non muhum aberrare
twdebimury ftatuendo r conjuu&a- hae iharurn ariose vapores

fiere, in eodem expanfionis fiatu mariére, adeoque eoxum eleftri-

cats*
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citatem refpedu tellaris efle nullam, vel'admodumparvam. ja»
autem fi in fuperioribus atmosphaerae tra&ibus, in ilia regione,
ubi fulmina formari confueverunt, hi vapores condenfentur & in
-nubes cogantur(id giiod, ubi vapores ad certam quamdam altitu-
dinem pervenerunt, continuo fieri obfervamusj eorum volumen
multum imminuetur ; materies elettrica , quam continebant ,
sjJam noniamplius in iis contenta remanerepot'erit - fed ad eorum
fuperficiem emerget, ibique atmosphaeram eleétricam confti-
tuet, quo modo hae nubes pofitive fient eleftrifatae. Et hae
rjam facillime alias vel pofitive vel negative ele&rifare poterunt,
muti illud jam antea vidimus. Confirmant autem:expofitam: opi-
nionem varia experimenta,in quibus obfervatum fuit, négativam
ele&ricitatem oriri in illis corporibus, quae infignem aliquam
vaporum copiam emittunt, dum idem quoque in effervefcentiis,
ubi migna cujusdam gas copia evolvitur, obtinet (a). Et haéc
explicatio quoque perfe&e cum iis, quae Cap.TV. Seft. i. de
ele&ricitate atmosphaerae difla funt convenit , nunquam enim
non haec pofitiva , fi integram fcilicet atmosphaeram fpe£é->
mus, eft, id gnod perfette cum hisce expofitis convenitS quam-

primura enim vapores aliguam modo condenfationem acquifive-
InsniC j aie.lum noa 01vr e ~'oittsbnag-.aq airi ‘rant,

(a) Conf. Paem van Troostwyk £f Kr a 'y dtAupfifo ly&P*
L Ch. 3. J. 42» A 57, 48 & Jfpenific* p. 317, 318-
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rant, ftatimpofitive ele@rifatirapparere debebunt, dum prae.-
terea ipfe aér:refpeflu fuperfieie.d telluris quoque pofitiva ele-
madcitatc gaudeu Ex hac 'itague nunc expqfitd caufa, quam-
diaexperieptia rios-aba baud doceap , eledricitatisutmosphae*
ricae originem tuto derivare Ueebit

Alii autera;aliter opinati fuSrunte r; Reflat itague nunc, ut
garn;;dc:origine. eMedrieitlatis atjnQ .baeripae opipionew »-quat
ejnsrjcaefaqi .inoipfios “érishjrtqU qreni -proxjnae- anjbipatis .,
eléarifatione quaqrit, epgiinemufc.; Propofuit banc opinionem
Nob.Oliver- F undaraentuxn fuae bypothefeos popitj* S-
iudque experbuentis confimiat, aéri;cale& ao n*ajorem effe car.
padcatera ad fluiduva ele&r-icqiHmRecipiendum| quam .-r.aerifti.gi*
ediorcj dc-aérem condeofaturn3 admodum parum .ekflrickausca-
piwem effe.” ;Statuit porxo, ftratumquodcungap apreum *gfu j-
&turri(faam de&ricitatem  ppa*poffe,gamnjuinicare..qpmvel,re-
cipere:ab, alio ftrato vieino eontrario modo elearifato,!nificor-
pus aliquod anele& ricmn a{Hifi, fluido eledtrico, hoc in cafu, con-
<ducendo upturnsdeinde affgdt >ingentem quotidie vaporum jph:
bilinm quanticatem . eroari™Hurgere: »admodum Iparva.m aiijem .¢

terra, Jamautem ficratiocinaturr Aeflu folis praefertira circa

fijAiiRd» ubfiis oiisr tufr osul ieciu&tn«l  tr>ir-®e'

(i) Vid. a Theory of lightening and Thunder- Stormt in 'TraftiaStidnS 'ffitiie

JULnxrftaldd’ ,
e A bpiicdt Sodietfpii Jir > J7S-mOT-

* > K * L .s J M3

Le-m e \Y/ K
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méridierri’aér, teilureffi: atnfeien» / mfighenr iri modum 'cajefic j.
hinc expanditar, ejus capaeitas eie&rica augetur, & defiatii nam*
rkli dieftridteatis, in quo- antea verfabaturyiuncn£sga.tive fit eler
Oriciis.;? Haee autem praefériiA ia terra-obtinent-j aér eniiai
oceano incumbena,. frvel minimaa ventus- adfis f non itacalefit, ra-
dii enim folares in oceani fuperfieiem incideateamxima-pro.par'
te a medio THo diaphano refringuntir & abfdrbcentiirj ;&: non ita
fceffeéhmtnr , gnairrin tdnt-ioento v natie Tpor*o itta ipars-atmoar
phaerae tefturis, quae a caloft fait expanfa & negative-eléS*ic
fiaCa, adfcendit ad illam usgoe Jochib * ubi fulnwna fOrmantaE*; ba*
"Jus 16cum Aér ifcitfm» frigi<tOrm ltia.adh6c vapnribus onur
ftus eft, & adhncinftaEn.natnraB verfator,0ccBpat. Eaeboc aére;
fuperitis atmosphaerae ftratum negative eie&rifatutn vapQrer a»
quéds attrahit, 1*hos-ita Tibi jangits./. ut EngulaC' aeris eledtrifa»
‘tae particélue' dngantur qaafi at*Ao«phaéf* vaporia aggacfi: ".iia.
"{€ jatn’hujas ope ipfaram <défickntetd ekaricitatiaiquantitatcov
ex afio adfe, vel rrabibus- forte pofitire efe/trifatisrecuiperare
:quéat> vei etiam e terra. Hoc jam aéiisl ftfatum vapoeibus
Aun&Uum , denfain: nnbém, negative, eleftrifta» conftiraet ift
qua fi aegnilibram eleftrkurfi reftkuitur,,fulavinis phenomena
oriuntur.  Cnm autem firata aérea vario gradu eledrifata eiie.
poflint , facile explicantur variae illae dife&iones;v attraffione**

repulfidnes, quae, dnianubesi.ele&rica formatur, obfervantur*-
<Nuanm*
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. Quamvisautem ingeniofum hocfyftema ele&ricitatis atmospbae-
fticae o*igipem &a fulminis:eruptignetg-Afls-~ene re?plicare videa*
fur,tarnen gqgaedam f{m?>quae, quaminus es integro illud recipia-
ttiis , vetent. Scilicet ex hoe fyftemate non videtur melius,
guam ex praecedeate; explicari p.olie ingens ilia ignis eledtrici
guantitas, quae durantegroce-112, obfftvatpr,, gnam taroefl audio-
rem ad hoe."fy8:etna:fX6pgitandum incit*viffe;, ipfe profitetur.
P-orro, licet vapores’certe Jonge majori capiaexOceano, quam
e tetfta, adfeendant, ,vidatuT tarnen Nob. O Ii ver quantita-
tem vapor-um.,; q terra;e'’Xhalantium nimis,jparvam ftatuiffe* dum
tarnen .praeter flumina >& alias aqusrum colledliones, in conti-
nenté inveniendas,* ipfa tellus, arboribus & plancis te6la, infig-
nem profedtovaporum aqueorum quantitatem emittat. Ad haec
quoque forte non iafijs attentiéns VM Nob. dnferius. atmosphae-
rae ftratum, tellurem immediate cingens , fere tanquam aérem
purura V nullis particulis conducentibus referturn, confideravit j
cum tarnen illad ftratum aéreuhi in adfcenfu fuo, ope vaporum
'Contentorum, materiam eledtricara deficientem ex vicinis aereis
ftratis recipere debere omnino'videatur.: tandem quoque confide-
frandum esfe videtur, quousque regio aéris calefaftiextendatur} &
*an haec fuum calorem cum aére, fuper Oceanum expanfo, non
‘Communicet, & tali modo forte etiam hunc cum contentis vapo-
eribus ele&rifet? quo in cafu magna 'Xheoriae pars admodum eer*

tejabefadlaretur. Ca»-
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Caeterum, utraque expofita hypothefis meretur ulterius exa-
xninaifi A ad ~x”eYirtienta revocarii Haee autem inftituerfe mihi
Uuéifs"B" Va’ss-'*roptér' 'cata'fasinprimis aeris ternpeftatem ,
hac hyeme eledlricis experimentis mimine favefltem , lion licuic.
Forfitah V1 i otium atquéloccafia mihi dentur , hanc rem
ulté\Afite3 examftrate ‘dohabbrgc & M: fi aligtild tentamina va-
leanr,* e£ pablicijaris Ficiam. Interim ficéat difiertationi hie
finem imponere & aequum 'benevolumqtie Ledtorem enixe réga-
re ,:ut,;ifr muita noil fatis bene fint propofita,’ & alia ipfi-6bver-
féntur ylquae vél addi vel omitti debniffetit ? jjuvenili. -aetati
pafcat/*& temper memor fit Vulgati ijlius

Ut defint vires, tamen <ft lauatida voluntas.”

orri- yi T A -N'" T JU' Mi- y.

'm&mm

couit dlifagxe frr.lgpd - ierp'jl Vstss antrd mstolso auial
m(s;/,aucieiHos inno 3anil ‘mace ~nbiobem ileaso . asjinramino:

*iso dii-bombs aiaa oliiosdT ftmum til33 ni Pup ?3Ki?iii&ie ae,

- Ca



COROLLARIA mgue THESES.
Ad explicanda phaenomena eletlrica optima videtur.F r an-

kliniana, de ele&ricitate pofitiva < negativa hypo-

thefts, quamquam eandent multis adhuc duhiis premi, hand

negemus."
, XV, to-jftdbWo m fSv

P VAN o\\

EU&r|C|tas Atmosphaerae demeum adfcendentlbus vaporthus
eriginem debere videttir.

I
ewu&c”™m r.tmsi-inwqoD Yo;;u I-waV-i,
ConduBores, acuto apice infruBi, Jpngefunt praeferendi itsy

quorum extremitas fuperior ejl obtujd.

I V.

C  m_ji“ W * S5 UHKr$S WAvr
Neque conduRorsu acuto.apice. inJd.ruBi, fofow nubis eleBrifit.

tae corpus attrahuni, fed illudfenfun fenjmque eUBricitate
privant.

Vl
i | | *V V' "(«ysuraiS™ },j
EIeUg|C|tat| multum in formgnda f|UVId ,deberf9 verofmini-
mum putarms. .or,u r
VI -

Lumen potius cum N ewtono pro »w/or& fit generisy

quagtr cum E uilero, pro modificdtm& Aetherisyid.etur
habendum. »n W

VI*



M 1 <iytil TMITKdd Oiil) J

Motum inteJUnum, continuum, ad naturamfluidortimpertinent*

BVbr-'Mt c3 «x (kK hl AIS A

JU- VO I0&& I'roam t
Minus nece[faria ejl Cunei in fimplicem & duplicem diftinftio:

eft enim generalis, in omnfiOuneo, aequilibrii /ex, ut de-
. N7
Altitudinem. " iVt NV, r-uhKs»

J X
)

Syftema imindi, quod C°fierni e a n u y tfa * %

X1.

ex recentijfmis experiment non amplius pro cerpere jim-

inflammaVilis bafibus ejl hgbeyda. A

tvewni WA eHurt*™* okotw I~ WRF «iwal
«Sb to*wp«gnm

pojje Jlatuunt. km



% 1E1

Licet differentialiaffeorfm fpeltata, fint verum nihil, *[amen,
ft ad eorum originem attendants, certifjimum apparet, quae

inter ilia datur relationem aliquid reale effe.
X1V

Mentis operationes nos docent- earn effe ens/implex; hoc autem

cuv/.Mec "arnen ,nee-(Monas pffe pcff/,.ffequUur .illam ej/p

immaterialem.,- :y- aHcW*i*y> i»Va h r tsv,"" v rO: nm
X V’ e

[llam poll peraBum hoc vitae Jladium perduraturam eff

{ FetV,0 13 Y A u IW.' Va.V Vsl Hifoftv t foitt
ratio Tuadet.

Rationi non repugnat refurrefoto mortuorum., inprimisJi cum
111 Bonzes™*# n&pfm ‘cum -gib-
dam corpore junitam mattere, quod, deinde evolutum, identu

tatis corporum refurreftorumfundamentu'm conJHtuat.
*«1 IVWUUV/A rarjttukM M M wile '’

XVII.

Libere agimus.

XVvin.

Brutis quoque ineffe principium quoddam immaterial, eorum

natura if operationes te/lari yidentur.

XI1X,



X1 X
Corporwn yeram exijlentiam contra IdealiJIM tenemus.
X X.

Reffe Leibnitius hunc Mundm dixit omnium poftbSium
ejfe optimum.

X XL

Mentem continuo cogitate magis probabile videtur 3 quam ean*

dem nonnunquam ab omni cogitatione cefjare;
XXI11.

Rejicienda yideturfententia eorumqui cum Bay 1i o Jlatuunt

focietatem, ex veris Christianis conjtantem, 'florere non pofie*
X X11 L
Pafla metu injujlo extortajure Naturae non valent.
X X1V.-'m

Suicidtum propter yitae taedium compiiflum jure Naturali pro*
hibetur.
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