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am , quam nuper Fratrr meo con-
cefïifti ? primkias fcilicet ftudiorum,
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D E D I C A T I O.

Serenissimo N omini T uo facras faciendi fa-

cultatem , cum mihi quoque annuere non

dedignatus fis , ita me adftrinxifti, ut grati

animi motus vix ex voto proferre queam.

Nam quid mihi fpeciofius, quid magis

exoptandum, quam aditum ad Serenitatem

T uam ipfa T ua benignitate concedi, juve-

n i , nullis dotibus tam infignejn favorem

merenti, nifiVirtutum T uarum, quas natu-

ra excelfo Animo infevit, Generofi Ducis

exemplum & inftitutio excoluit, veneratione ?

Verum eas hic memorandi defiderio 7 ut

ut invitus, obfifto. Quid enim tenuis mea

vox j ad totius Foederati Belgii amorem &

acclamationes? Attamen , Celsissime Prin-

ceps,



. d e d i c a t i o .
ceps , fas fit vota ex animo nuncupare. Fa-

xit D eus, ut Patriae Splendor,Libertatis ac

Religionis Defenfor, Deliciae Populi, bea-

tiflima inter mortales fata experiaris, & Arau-

iionenfi ac NailaviH Gente ad Pofterorum

felicitatem propagata, Neftoreis demum

cumulatus annis, ferus in Coelum redeas!

Dabam Lugduni
in Batavis, pridie Id. Jun.
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I N T R O D U C T I O .
um mihi propofitum fit de Attractions diflerere,
duo v itia , seque noxia, vitanda cenfeo; alte-
rum ne mentis quadam praeoccupatione, apud
plurimos nimis frequenti, experimenta, quibus

Attracho oculis fere fubjicitur, Impulfioni nefcio cui, ut caufie
referrem: alterum ne Attraftionem ipfam ut caufam veram ac
primitivam adhiberem.

Sedulo ergo quse natura offert Phenomena 5 mihi perpen-
denda fumpfi, & ex iis gëneralem Tiieoriam efficere conatus
fum ,ac deinde calculis exponcre in quantum conclufiones3quse
ex Attra&ione deducuntur}cum ipfis Phsenomenis conveniant.
Duse hinc enatae partes hujus Diflertationis, quarum altera
Theoriam, altera Theoriae applicationem compleditur.

Cum in Theoridjgeneraliffimo modo quseAttra&ionem fpQ-
clant examinare mens fuerit} in duas earn partitus fum Se-

A <5lio-
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2 I N T R O D U C T I O .

diones; in prirad perpendi, utrura obfervationes attradionem
indicant, nee ne; in fecundd,quam fequatur legem, & ,fi di-
verfe dantur A ttradiones, an omnes ad eandem legem reduci
polïunt.

In prima Sedione ad Attradionem probandam, obfervatio-
nes defumpfi ex triplici genere Phsenomenorum, ex Chemicis,
Phyficis & Aftronomicis, unde triplex Attradionis divilio,
Chemica, Phyfica ,  Aftronomica.

Cum vero, A ttradione mutua Principiorum femel probata,
earn affumpferim ut caufam cohsefionis corporum ,  ante omnia
qusedam de Elementis corporum dicenda fuerunt, ne mihi ob-
jici pollet, me proprietatem quandam Elementis tribuere, an-
tequam expofuerim , quid per Elementa intelligam, prsefertim
cum Viri etiam inter Philofophos primi, tot varias de iis fèn-
tentias protulerunt.

In Capite ergo prim o, breviter expofitis (§ . I -V I .)  quid
de Corporum Elementis mibi videatur , pergo ad deiini-
tionem Attradionis , deinde ad demonftrationes & experi-
menta circa Attradionem in genere, ( §. I X - X I . )  A ttradio-
nem principiorum & quse in ea funt notanda, Attradiones
corporum Chemicas, (§. XV II.) & tandem adPbyficas (§ .
XVIII. >

Ab iis, quse corpora Telluris noftrse fpedant, transeo in Capite
> fe-



I N T R O D U C T I O N 3
fècundo ad examen illorum, quse pertinent ad corpora extra
Tellurem pofita, ideft, ad Attraólionem corporum coeleftium.
(§ . X X X -X LIV .).

In altera hujus Partis Sectione, Caput primum agit de
comparatione Attraólionum Phyficarum & Aftronomicarum,
(§ . X L IV -L V I.), quasunam eandemque efle, adeoque &
Gravltatis legem usque ad ultimas hujus Mundi oras vigere,
uno ore omnes affirmant Philofophi. Transeo deinde in Ca-
pite fecundo ad comparationem Attraólionis Chemicse cum
Gravitate , easque iterum unam eandemque efle, contendo
(§ . LV I-LX X Iil.). Tandem expofitis, quse ad Attrattionis de-
monftrationem & legem pertinent, ad calcem Theorise, Ca-
pite tertio, aliquas adjeci quseftiones, quse in hac materia vul-
go agitari folent.

Fateor autem,me in iis, quseinCapite fecundo & tertio Se-
élionis fecundse propofui, multum abire a plerisque Viris in
rebus Phyficis & Mathematicis principibus; & vereor, ne te-
merarius videar, qui nondum depofito Tyrocinio, Duces defe-
rere , imo forte impugnare aufus firn ; verum mecum reputans,
primam fere Mathematicorum regulam efle, nullius addittus
jurare in verba Magijlri, haud illicitum mihi vifum eft, re­
bus, ea qud potui attentione ac pro ingenii modulo perpen-
fis, ingenue fed modefte proponere, quse magis ad verum ac-
cedere videbantur.

A 2 In



* I N T R O D U C T I O .

In lècunda hujus Diflertationis parte , Applicatione fc. Theo­
rise ad Phsenomena j perbrevis fum. T o t enim dici poffent, ut,
fi omnia exponere vellem, integer Aftrono,raise Tradlatus fo-
ret confcribendus. Ideo qusedam tantum Problemata, fpeci-
minis loco attuli; ea quam potui dare expofui. Qiiam diffi­
cile fuiflet hie aliquid addere novi, facile videbunt, qui norunt
quot quantique Viri hanc materiam pertradtarunt.

D IS -
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P A R S  P R I M A
Theoriam comple&ens.

S E C T I O  P R I M A .

C A P U T  P R I M U M .
Generalid de Corporum Elmentis. De J ttra llm e  Corporum

in genere. De jittrctfiionibus j  (juce in 'Iellure objewantur
tuin Cbemids turn Pbyficis.

5- I.
urn Deus Mundum condidit, corporaque in eocreavit,
iis proprietates indidic turn generales omnibusque com-’
munes, turn privas quam plurimas , corpus a corpore
diftinguentes. r

Inter primas eminec Divifibilitas, qus multum exer-
cuit turn Mathematicos Phylicosque, tum edam Metaphyficos. Cor-

3 pu*



6 D I S S E R T A T I O  P H I L O S O P H I C A
pus eft divifibile; quis negare poterit? experimur quotidie: ex faao
tarnen adeo fimpliei, alias deduxerunt conclufiones Mathematici,
alias longe Metaphyfici.

I I-

Corpus eft divifibile ; ergo quamvis divifum jam fit, quamdïu cor­
pus adhuc diciqueat, ulterius ulteriusque dividi po teft; nee finem
divifioni aflignare licet; numerum enim numero majorem ac mino-
retn conciperepofiumusabsque finejcorpus ergo , ajunt Mathematici,
efl: divifibile in infinitum: res,inquiunt,patet:&  ut veritatem hancce
demonftrent, fimulque objeftionibus obviam eant, demonftrationes
alias fuper alias cumulant; imo ut eam experientia quodammodo fir-
ment, faltem ut oftendant, quousque materiam dividere nobis jam li-
cuerit, &  quam tenues ac magno numero funt particülae eam confti-
tuentes, multa afferre folent de portentofa Auri A rgentine dufti-
litate; de odorantium corporum effluviis, & quae funt hujus generis
alia;quae tarnen omnia (pleraque faltem) cedere debent ftupendae ma-
teriarum divêrfarum divifioni, quam Chemici fuis folutionibus efficere
valent.

5- 1 1 L
Corpus efl divifibile; ergo ex partibus conftat: ergo efl compofi-

tum; ubi datur idea compofiti, ibi &  neceffario datur idea fimplicis:
iibi d*atur compofitum, ib i, ut delur fimplex, omnino neceffe.eft: cor­
pus ergo, ajunt Metaphyfici, ex partibus fimplicibus ex atomis feu tno-
nadibus conftat ;qus,cum  fint fimpüces, funt indivifibiles. Materies
ergo non eft divifibilis in infinitum,fed finis divifioni datur:ex mona-
dibus componitur, qua; corporeae tarnen non funt; (fi emm effent
corpora, forent divifibilia) ex partibus ergo non corporeis corpora
conftant, id eft, coacervatio non corporum corpus conftituit.

5- i v .
Quod ad ratiocinia Mathematicorum,qu0e recenfuimus; licet in fe

veriflima omnique exceptione majora-funtr quibus divifibilitatem m-
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finitam materis demonftrare ftudent argumenta ; licel & novimujs
quam portencofe, ut ita dieam , mechanics materiam dividere & re-
fcindere poffiraus; h sc  tarnen omnia non ita crude corporibus ap-
plicari debent. Divifibilitas quippe altera dici debet realis corpori
foil competens, utpote motu & aStuali partium feparatione indigens:
altera intellectualis feu imaginaria, corpori extenfionique communis,
qua tantum mente partes concipimus, affignamus, quod haud dubie
in infinitum facere poflumus, nulli tandem rei , nifi mentis imbe-
cillitati, magno partium numero quafi obru ts, cedens, qusque extra
mentis pomosria fe non extendit. De hac fola agitur ubi infinitam
divifibilitatem materis competere affirmant Mathematici : fi enim
de reali feu a&uali divifibilitate quaefiio fo re t, ftatuere cogeremur,
numerum partium in quocunque corpore contentarum infinitum efle,
id eft, omni numero affignabili majorem; (Mathematics enim infini-
ti notioni adhsremus, Metaphyficam ejus notionem ut omnino in
Phyficis fiólitiam, rejicientes). Cum autem ifts  partes, quas revera
divifio produceret, forent adhuc divifibiles & ills denuo, patet, fe-
cundum hanc fententiam , non dari in corporibus partes ulterius indi-
viduas, atque ideo nee mente, nee fenfu unqnam ad partes corpora
conftituentes perveniri, nee hoe paélo corporum elementa detegi
pofle: Ex quibusnam ergo corpora conftant? Prsterea cum omnino
necefle fit, ut corporum Elementa dentur,patet fententiam , ex qu§
ilia dari non pofle, direfte elicitur,falfam efle:fequitur hinc,demon-
flrationes Geometricas de infinite materis divifibilitate tantum intel-
ieftuali divifibilitati applicari pofte ac debere, qus certe nullo modo
expludiü partes quasdam , corpora conftituentes, quibus, licet na-
tu rs corpores efle debeant, id eft, extenfs ac folids, licetque non
amplius dividi queanc, tarnen divifibilitas illa intellectualis competit
non vero aétualis, quia aótu in partes reales refcindi non poflunc.

5. V.

Quod ad ArgumentaMetaphyficorum,de quibus Jocutifumus, atti-
net, omnino falfamihi videntur, quippe falfo nixa fundamento; na-
luxaM fimpUcis notione deturbata, & ad ens nefcio quodnam fictitium
applicatü. Certisfimum quidemeft, ubi datur compofitum, ibi dari

com-
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componens , quod ideo incompofitum eft , ac proinde partes habet
nullas reales quodque hanc ob caufam Jimplex did potefl, imo mere-
tur; fed hoc fenfu vocabulum illud Jimplex, toto ccelo differt a fenfu,
quetn ei tribuerunt fummusLEiBNiTius, primus Monadum Au&or, (*)
W olfius , Philofophique quam plurimi eos fequentes, qui per Jimplex
intelligunt id,quod partibus caret, quodeft inextenfum; hoc ergo non
eflfohdum, efl proinde id minimum, quod corpus quidem non d l ,  fed
cuius coagmentatione corpora nafcuntur. Tale ens fimplex, fertilio-
ris imaginationis commentum, certe nee d atur,nec da'ri potefl in
rerum corporearum natura : & quidquid de Atomis fuis praedicant
Metaphyficijiflud tarnen certum efl acmanebit, corpus,fimplici juxta-
pofitione, mixtione, coacervatione ejus, quod corporeae naturae non
efl, enafcinon pofle; fane quomodo nafceretur, minitne concipi po-

Summa ergo hue redit. Corpora funt coropofita,ideoque Elements
habent, quae utut exigua, tarnen funt extenfa, folida, parrium aélu
& realiter a fe invicem feparabilium expertia , ideoque non absque
tota fui deflruélione divifibilia ,• qusecunque fit iflius indivilibilitatis
eau fa, feu fumma durities, feu aha, omnino,ut aliorum omnium ef-
fetluum caufa, nos latet.

Ex talibus Elementis ergo corpora conflant; qualia vero illa funt,
explicare homini datum non e f l ; propter enim fummam fubtilitatem,
fenfuum inflrumentorumqueaciem illudunc: licetquippe corporumom-
Bium materies ad duo principia , Chemicorum fic diéla Elementa ,redu>
catur Humidum & Siccum , Aquam & Terram, quoe multiplicis fpe-
ciei; imo licet forfan ad unicum principium reduci queat, Terram
fc. quoniam verofimiliter Aqua in Terram verti potefl, faltem ex ea
purifïïma, deflillatiffima, Terra extrahiiur; licet, inquam, htec ka fint,
illa principia tarnen ienfibus oblata, mechanice adhuc dividi & fepa-
rari queunt: non funt ergo prima ac individua illa corporum principia

^ de

(* )  Vid. Recherches fur les Elem. des Corps par M. Formey 5- 5°-54- ®
funout j. 52.
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de quïbus locuti fumus. In hoc igitur Phyficis eft fubfiftendum, cor-
pora habere Elementa, extenfa, folida, fimplicia, feu individua.

5- V I T .

Quseftio vero quteftionera producit; ex illE, quam in princïpïo po-
fuimus,enodata, alia non minoris certe mornenu nafcitur, quae nos
reifta ad hujus diflertationis objefitum pertraétandum ducit.

Si Corpora ex fis, quae diximus, Elementis conftant, fi eorum coa-
cervatione corpora producuntur, quomodo fit, ut particulee illae inter
fe cohaereant ita , ut unam lolidam maflam conftituere pofïint? quo*
nam glutine inter fe uniuntur?

Hic tantum peT experimenta procedendum , nullo modo fiflitiis
caufis, a fertiliori Imaginatione oriundis indulgendum. Omnia Ex­
perimenta ad oculum monftrant, dari in materia vim quamdam , qu£
particulae corporeae feu corpora ipfa omnia fe mutuo trahunt, ad fe
invicem tendunt.

Sane experimentis videmus corpora quam plurima , ubi minimo a
fe diftant intervallo , motu accelerato in fe invicem ruere , ac ubi in
contadlu dantur,cohaerere£ feu ubi in ftatu fuut,quo fe mutuo prehendere,
fe mutuo permearepoflunt,ac in proximo dantur contaftu , ex duobus
formari maflam unicam ,fpecie homogeneam, corpus unicum, (^uö-
nam vero aptiori quam Attraftionis nomine, talis defignari poflet efFe-
£lus; idem enim prorfus obtinet , ac fi corpora illa funi alligata, ad
fe invicem trahantur; quali effe&ui, vulgari loquendi modo , Attraélio-
nis nomen datur, cujus fignificatio propria hac in re nullo modo de-
turbatur, fi tantum ad effedus refpiciatur, qui & caufa indigent, vj
cujus obtineant, in quam vero inquirere inutile eft, quomam ïllam
aflignare longe ultra vires humanas eft pofitumj a fola enim Dei vo-
luntate, hominibus impervia, pendet.

5. V  I I I.

Per AttraStlonem ergo heic loei defignamus Vim Wam ( queecunque
fit ejus caufa) qud corpora ad fe  mutuo tendunt. Effe&um ergo tantum

in-



to D I S S E R T  A T I  O P H I L O S O P H I C  A
intelligimus, non vero caufam, licet cum effeaus ille fit univerfa*
lis, aliorum effeauum refpeau pro caufajure meritoque fit habendus*

S- I X.

Primum erga , quod heic loci demonftrandum incumbit, eft illud^
datur in omnibus corporibus, turn maximis,tum minimis feu Elemen­
t s  , v is , qua fe mutuo trahere nicuntur, q u i Temper ad fe mvicem
tendunt; atque haec eft v is , qua particulae minimse, elementa , cor­
pora omnia fuim ixtioneconflituentia, inter fe cohaerefcunt, ita ut cor- ■
pora exinde nafcantur folida. Si autem demonftravero, reapfe talent
nifum ad fe invicem accedendi in corporibus dari, fimul me demon-
ftrafie arbitrabor , vim quandam dari in corporibus, qua fe mutuo-
trahunt, licet, quaenam fit.noslateat j non datur enim effeftus absque

Ut hanc Attra&ionem demonftremus modo, quam pofliimus gene-
raliflimo fequenti utimur ratiocinio; Si vis attra&rix detur in princi-
piis corpora conftituentibus, eadem datur etiam in corporibus horutn
principiorum mixtione coalitis: Hanc autem dari in pnncipiis iftis ,
experiments demonftrabimus; unde jure efficients, vim attraftncem
in omnibus corporibus locum habere. Hoc autem fic demonftrato,
experimenta qusedam afferemus, ut magis adhuc tana moment! do.
dtrinam confirmemus.

§. X.

Corporum omnium principia,ut jam diximus, ad parvum numerum
redkuntur: nullum datur Corpus ex quocunque Regno petitum, ex
quo non unum , aut plura ex fequentibus prinapus extrahi poteft..
Sales, Acidi, fcilicet, diverfi generis, Alcalici, ac proinde & N eutn;.
Aqua , T erra , quae multiplicis fpeciei, Phlogifton. Hsec ad omnia
Corpora, quaecunque fint , conficienda concurrunt, ex omnibus de-
nuo extrahuntur. Haec autem principia, ubi ita funt conftituta, ut
fe mutuo petmeare poffint & in proximo dantur c o n t a &u n o n  ita.
mifcebunturTut exinde fiat Corpus fpecie etiam heterogeneum , qua-
le. v..°g- nafdtur pulverem pulveri. mechanice mifcendoj quod tame»
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folum ex tali miTcela foret expeélandum, verum fe m utuo, ut ita
dicam, prehendunt?fibi invicem uniuntur.,unicum corpus, fpecie ho-
mogeneum , conficiunt. Sic fi mifceam Salia Acida & Alcalica, unum
alterum intrat, & quidem tali cum v i, ut calor fsepe exinde nafcatur
notabilis, cum fibilo, ut ferveant, ac dein jufta quantitate m ixta,
corpus unum conftituunt, quod,quoad dotes,ab utroqueprincipio di-
verfum , dotium tarnen utriusque participat, ficque ex quibusnam
mixtum fit refert (* ) ;  cum autem talis intima roixtio a nulla caufd,
extranea pendeat, pendebit necelTario a vi quadam , principiis feu
corporibus iftis componentibus infita. Ex hoe ergo experimento
patet, unum ex iftis corporibus, aliud intrans, niti cum eo uniri,
tendere verfus illud, i. e. fecundum definitionem datam , ab eo attrahi.
En ergo manifeftum Attra&ionis argumentum.

Eodem prorfus modo ratiocinandum eft circa mixtionem aliorum
prinerpiorum allegatorum , ex quibus, diverfis inter fe mixtis* diverfa
nafcuntur corpora ; Sal, Nicrum, Sales Vitriolici, Sulphur, Metalla
&  quse funt plura. In ratioeiniis inde deduófis nulla prorfus datur-̂
differentia.

Patet ergo, in iftis omnibus principiis dari vim, qui fibi uniri pos*
funt, uniri amant, uniri n ituntur, qua ergo (é -mutuo attrahunt: id
eft in iis datur Vis attrahens.

5- x i .
Cum autem tali principïorum mixtione eorum dotes nequaquam

tollantur, cumque corpus ex iis coalitum omnia compontncia pnuci-
pia , eorumque dotes, utcunque diverfas, dotibus fuis redoJeat, mul-

to

(*) Nullum fluïdum,ut ut fubtiliflïtnum tnemoratorumPhamomenorum caufam efle,
breviter fic derhonftrari poteft. i° Rjus exiftentia , nullo experimtnto probata eft, aut
probari poteft: 2°. Licet ejus exjftentia firróiflime probaretur, ut memorata phenomena
efficere poflet , in molm conftitui deberet gyratorio , celer/imo , quo -corp'ora, intra
fphxram a&ivitatis polka, ad fe mutuo peliere poflet: Sed fluidum illud talem motmn
habere nequit, nifi aut a corpore aliquo trahatur (quod foret contra hypothefin )
aut ab alio fluido pellatur; fed fecundum illud fluidum tertio fluido èi'dem ratione in-
digeret, undehoepado daretur feries infinita taliumfluidorum, absque eo, quod uuquara
in ullo fluido ultimi ordinis fubfifterei poflemus.

B 2
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to magis partieeps fieri debebit illarum dotium, quibus omnia princi-
pia gaudent; multo magis illas in integro poflidebit. Unde patet,
tali* principiorum mixtione vim attra&ricem immutari non pofle,
fed plene confervari; atque ideo corpora omnia, quotquot funt in
rerum natura, vim attraélricem in fecontinere debere, id eft, omnia
corpora ad fe invicem tendere. Attraélio ergo Phsenomenon eric uni-
verfale, ubique femper obtinens; erit ergo proprietas corporum ge-
neraliflima.

Quae ex hac demonftratione fequuntur, nunc exponendum, eamque.
dein experimentis confirmandura.

§, X I L

Cura nomine Attrattionis principiorum defignavimus illam proprieta*
tem,quae in eorum aótione obfervatur,quaad fe mutuo tendunt, fefe
prehendunt,ubi mifcentur,ac fuatnifcetë. corpus unicum conftituunt;
fponte confequitur, ipfam attra&ionem eiTe cohaefionis corporum mix-
torum caufam, prsefertim cum ipflAttraclionis a&ione corpora confici
videamus. Dubium nullum dari poteft; Ars enim ejus ope Naturam
perfe&e aemulatur. Nonne Chemia, folis hifce attra&ionibus,feu,
ut vocantur, corporum affinitatibüi nixa, ex diverfis principiis, corpora
tam folida quam fluida , ea, qute Natura fuppeditat, perfette imitan-
tia , parat? Nonne etiam talia, quae in  Naturae finu non inveniuntur
hoe modo creat? Chemicus fales regenerat ; Metalla reducit; Prin-
cipia, quae ex diverfis corporibus extraxic, inter fe mifcendo, fa­
cit corpora, ab iis, quae Natura fuppeditat, nulla noti, diftinguendar
fiimit v. g. Mercurium & Sulphur , ea unit, facitque Cinnabarim ,
nativam prorfus imitantem: fumit Mercurium ,quem certis encheire-
fibus cum Acido Salis jungit, creatque Mercurium Sublimatum Cor-
rofivum, corpus folidum, nullibi a Natura fuppeditatum. Et fi om­
nia , quae Chemicus facit hoe modo, corpora recenfere vellem, non
ante finirem, quam totam Naturam riroatus fuiflem, imo quam longe
extra corpora a Natura oblata progreflus fuiflem. certe in his om­
nibus operationibus telles fumus oculati, corpora fieri ex particulis
tantum fua vi attraflrice cohaerentibus, connexis, licet, quomodo fiat

cohasrentia, penitus ignoremus.. Imo Natura fuppeditat corpora
ex
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ex'quorum conftruélione patet, non alio modo quam per Attraflio-
nem enafci potuifle talia qualia inveniuntur: Vitriola, Metalla omnia,,
quae in ftatu minerali funt redacta, manifeftiflima bujus di&i praebent
exempla.

J. X I I  h
Ex diverfis ergo illis principiis fic inter fe mixtis, diverfa nafcuntur

corpora, diverfae compofitionis, mixta, compofita, decompofita ,
fupradecompofita; Verum Chemia docuit, corpora eo efle folutu fa-
ciliora, quo magis compofita, quo minus, eo difficiliora. Sic fupra-
decompofitorum mixtio omnium facillime diflolvitur ; decompofito-
rum. minus facile , compofitorum difBcilius, mixtorum difficillime.
Ratio hujus rei adeft Geometrjca; quo ènim corpora funt minora eo»
habent fuperficiem ratione malfae majorem ( * ) :  & quo funt corpora
magis compofita, eo conftant ex particulis majoribus; fupra- clecom-
pofita enim conftant ex decompofitis; haec ex compofitis &c. dum mix­
ta tantum ex principiis conftant, & principia ex veris elementis: At-,
qui quo major eft fuperficies corporum attra£lorum, eo major efle:
debet Attraélio ; in majori enim plus datur materiae attrahentis quant
in minori. Hinc patet, cur principia, Aqua fc. & Terra feu potius;
ibla Terra, funt indiflolubilia; cur mixta omnium difEciilime folvun-
tur; omnium vero facillime fupra-decompofita»

X I V .

Verum licet omnia principia fe mutuo attrahant, exinde non fe*-
qui*

(* )  Sit majoris corporis Iatus a; ejus fuperficies erit 6 a* Sf mafia a* unde ratio»
6 a *

fuperficiei ad maflam erit — . Sit minoris corporis latus b; erit ejus fuperficies

6 l x6b*, mafia It-, ratio fuperficiei ad maflam ——. Hinc ratio fuperficiei majoris cor*-i»'
poris ad ejus maflam erit ad rationem fuperfi’ciéi minoris corporis ad ejus mafliimi

6 a* 6 b*
uti; —  : "7* ~  b ’• a“ un“e» cum fit.a major quam b, patet, minus corpus majo*-
iem habere fuperficiem ratione fu* mails quam majus corpus. Vide pulchra de:
his a Cel. P ito t  demonilrata in Mooum. Acad. Reg. Parif. A, 1728. p. 369,
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quitur, inter omnia seque fortem vigere Attrafilionem , adeoque
omnia ex his compofita corpora, seque validam habere cohaerentiam; led
forte principia quaedam alia magis attrahunt quam alia; unde tone
particular corpus unum confiituentes fortiusparticulas alterius corporis
attrahunc, quam alias particulas corporis, cujusfunt pars; unde force par­
ticular corpus unum confiituentes fortius inter fe cohaerenc, quam par-
ticulae alterius corporis, & major datur inter quaedam corpora Ajtra&io
quam inter alia. Haec awe omnia funt examinanda,ne diverfis ad-
fcribantnr caufis, quae , licet in fpecie diverfa , eidem tarnen caufse
funt referenda.

5- X V.

Corpora omnia, quotquot fub fenfibus cadunt ac examinare nobis licuit,
praeter elementa, funt heterogenea,Hinc omnis diverfitas,quaein cor*
poribus adeft, venit ex eo, quod principia alia cum aliis func mixta,vel ea-
dem alio atque alio modo. Hinc fi inter particulas corpus quoddam con-
flituentes dentur, quae cum alius corporis particulis, majorem habent
affinitatem, quam cum reliquis corporis, cujus funt pars; id eft, fi dlas
magis attrahunt, & fi corpora ilia fibi offerantur, in proximo veni-
ant contaélu , ac in flatu Hnt, in quo fe routuo permeare p. ffunt,
quid eveniet? Particulae, quae majorem habent affinitatem cum par-
tibus quibusdam alterius corporis , quam cum reliquis fui corporis ,
illas attrahere debebunt fortius, quam illas, quibufcum jam cohaerent,
cum illis uniri debebunt, unum conflituere corpus ; Hinc non am-
plius unitae manere poterunt cum illis, quibufcum antea cohajferunt;
illas ergo dem ittent; hae ergo fecedent, extra compofuionem prio-
rum illarum haerebunt, unde praecipitabuntur. Cum autem, ubi corpora
corporibus mifcentur, praecipitationes feu excuffiones multas obtinere
Chemia doceat , fed femper cum nova conjunaione praecipitantis,
cum principio quodam corporis , ex quo aliquid praecipitatur, p a te t,
iflas praecipitationes tantum oriri ex eo , quod major datur affinitas
inter principium quoddam corporis , ex quo fit praecipltatio , & prae-
cipitans, quam inter principium ill ud &  praecipitatum; adeoque corpora
quaedam majorem cum his, quam cum aliis, habere affinitatem, id eft,
ea fortius attrahere , majorem habere vim attra&ricem.*L
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Hinc nafcuntur omnes prascïpicationes, omnes repulfiones , feu

flc di£lae Chemica Antipathie , quse tantum abeft, ut pendeant a prin-
eipio ab Attradione.diverfo, ut & contra fortiflimum praebeant At-
tradionis argumentum. Quales autem funt inter diverfa corporum
genera Attradionis gradus, videantur in Tabula Cell. Geoffroy
emendata & locupletata a cell. M acquer ( f ) .

§. X V I .  >

Ex Attradione mutua principiorum deduximus in J. X I. dari At-
tradionem inter omnia corpora queecunque ; Hoc nunc experimen­
t s  eriedemonftrandum; fed,antequam ad iftud progrediamur, notari
oportet,principia ifta, liefet fint diverfae naturte, ac ideo fe mutuohoc
aliove modo, fortiori vel debiliori gradu attrahant, omnia tarnen id
habere commune, quod fe mutuo attrahunt, adeoque principia illa,
ubi Attradione in fe agunt ,confiderari pofle ut corpora in genere vel
ut corpora qutedam determinata, ut Sal , Aqua, Terra &c. Hinc-
Attradio corporum ex his principiis compofitorum, confiderari debet
vel ut Attradio corporum in genere confideratorum ,vel utAttradk»
corporum quorundam determinatorum ; primum ad Phyficam pertN
net, hoc vero adChemiam: Unde Attradiones dividere licet in Che-
micas & Phyficas} primo de illis, dein de his agemus.

g. X V I I .

Nemo certe,quiCbemiam a primis tantum liminibus falutarit, At*
tradionem negare poteftj quamplurima enim dantur experimenta, ex:
quibus earn deducere debemus, eodem modo ac fupra j. X. de prin-
eipiis corpora conflituenti.bus raiiocinati fumus; effc enim Attradio'
omnium Experimentorum & prasparationum fundamentum. Exem»
plum habemus in compofiriffima illaMercurii Sublimati Corrofivi pr®*
paratione. Plura de hue Attradione non dicam; experimenta in om­
nium oculos incurrunt j unum tantum recenfebo, utpateat,quomodo>

cor*-
(* ) Mem. ile 1’Acad: Royale des Sciences A. 1718.
(.tj) Elem. de Chimie Theojique p. 281.
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corpora, ex pluribus principiis mixta, fe mutuo attrahere poflunt. Exem-
plum fumatur ex folutione Auri in Aqu£ R egia; Aurum conftat ex
T e rri quadam fingulari metallica & Phlogifto. Aqua Regia ex A-
qui Forti & Acido Salis. Aqua Regia in fua mixtione tarnen con-
ftansmanet, & Aurum permeat, roclit, fic ut illud tandem difpareat; -
ejus particulas feparat, inElementa refolvit, cum fe ipfi intime unit,
unicum corpus,licet fpecie homogeneum ,heterogeneum tamen, cum
eo facit. Unde patet particulas Auri & Aquae R egis ad id tendere , ut
fibi uniantur; fe invicem ergo aitrahunt. Idem ex omnibus aliis opera-
tionibus ell: concludendum. Unde in genere efficitur, Atcradtionem in­
ter omnia corpora- dari; repulfionem enim, quam quaedam experimen-
ta teftari videntur, ad Attra&ionem refey-i debere, ex fupra didhs

XV. patet.

§. X V I 1 I.

A Corporibus in fpecie confideratis, quoad diverfas fc. Attradbiooes,
quas in fe exercent, ubi mifcentur , progrediamur ad generaliorem
corporis confiderationem ,&  videamus, utrum Corpora , quatenus Cor­
pora, five longe a fe remota, five proxima, five fe mutuo tangentia,
vi fe mutuo attrahendi gaudent. Ordiamurab iis,qusein Tellure noftra
peraguntur maxime fenfibilia, dein ad alia perreeturu

X I X .

Corpora omnia lemper deorfum premunturj fibi commifla cadunt,
> Tellurem petunt. Hinc patet, ilia Tellurem verfus tendere, id eft, ab
eSattrahi. .

Nec dicatur , corpora verfus Tellurem pelli a nuido quodam ea
ambiente, fubtiliflimo, infenfibili, in motu continuo verfante gyra-
torio-: Nam , praeterquam quod hujus fluidiexiftentia nullo experimen-
to probari poteft, adeoque redle negatur, certiflimum eft Gravitatem
a fluidi adtione oriri non pofte (* ). Unde fequitur, earn tribuendam

efle

Hoc fic demonftrari poteft : l*. Si corpora verfus Tellurem pellerentur,
Gravitas proportional effet magnitudini fuperiiciei, quod non obfervatur: a*. Fluu
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effê vi cuidam , Tellurem inter ac fingula corpora in ea contenta vi-
genti, quam attrabentem  dicimus, quaeque certe pendet a caula qua-
dam, intra Tellurem ac corpora fica, verum prorfus ignota, homini-
busque', uti aliae caufae omnes, impervia. Hinc in efiedtu prse oculis
verfante, ad concluGones humanae focietati perquam neceflarias uti*
liilimasque deducendas fufficiente, fubfiftendum.

§. XX.

Gravitatis autem direftio folo eft perpendicularis: Hinc ad centrum
Telluris tendit, feu potius,cum non fit perfeóle fphserica Tellus, ad
varia ejus axeos pundta tendunt,in variis locis, Gravitatis direóliones,
quae, fe interfecantes, curvam formare concipiuntur, Baroccntricam
diólam, tangentibus fuis Gravitatis directiones indicantem.

§. X X I .

Conftat ergo, Corpora hujus Telluris omnia in Tellurem gravita-
re , id e ll, ab ea attrahi. Verum quid ell ilia Tellus? nil! corporum
omnium fimul fumptorum congeries, mafia, in fphaeroideam figuram
conformata, unum totum, & , ut ita dicam, unicum corpus conficiens.
Corpora ergo in Corpora relJqua omnia gravitant; materia in ma-
teriam ; Corpora ergo a corporibus aliis attrahuntur, ilia attrahunc
viciflim.

Hinc cum Corporum omnium coacervatio , hac vi attra&rice in
Corpora fingula, earn efficientia, gaudet, debent etiam ilia corpora fin­
gula , totum illud componentia, per quae fuas habet dotes, vires,
magnitudinem, formamque , per quae e ltid , quod ell, debent etiam,
inquam, hanc vim fe invicem attrahendi habere, debent illam in
fe invicem exercere , debent fe rautuo attrahere ubivis femperque,
& quidem e&dem lege ac Tellus tota Corpora fingula, id eft, Attra-
ttio ilia ejusdem erit naturae, eandem fequetur legem ac ipfa Gravitas.

5. XXII.
dura illud vel grave eft, vel non. Si grave lit, etiam alio fluido indiget, unde ejus
Gravitas oriri polfit, & lie in infinitum; & 13 non grave fit, quomodo gravitatem
éfficere poflet?quomodo enim,quod non habet,aliiscommunicare poflet? namplus
in effeftu dari non poteft quam in caufL

C
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5. XXI  I.
An vero talis Attra&io revera obfervatur inter corpora fingulaTel-

lurem conftituentia ? an montes montes alios, aliave corpora laterali-
ter attrahunt ? Hoc nunc perpendendum, ut demonftrata, fi qua fieri
pofiit, experientia confirtnemus.

Ut hoe prseftemus, obfervandum primo venit, difficile admodum
efle hanc vim Attraflicem in Tellure nofhi obfervare: Obfiacula
enim, uti. vires omnes aliae, plurima habet vincenda ; mfi his prius
fuperatis , agere non potefl;; vis enim vi refiftit; vis vi deftruitur.
Adeoque prius vis attraélrix Telluris in corpora efl fuperanda, ante-
quam Attraftio fingulorum corporum fenfibilis fieri pofiit.

Verum omnia ilia corpora, vel altifiimietiam Montes, admodum funt
refpeftu totius Telluris parva, & praeterea earn non habent folidita-
tem , quam habere videntur: unde evidentiflime patet , eos parum
fenfibiles Attra&ionis effeélus edere pofle. Sed haec paullo penitius
funt exponenda.

5. XXI I I .
Dico primo, Montes vel altiflimos, Heet fupponerentur ejusdem

depfuatis ac Tellus , parvam ejus refpeftu habere folidiratem (* ).
Mons Cbimborafo unus ex illim ontium , verofimiliter totius Telluris
altiflimorum, catena, la Cordeliere ditfa, altitudine M  fupra Mare
jequat tantum 3217 Hexapedas, paulo plus quam 1700 aut 1800 fu­
pra Solum RegïoniSjin qua fita eft Quito. Diameter ejus Montis con­
tinet plus quam 10000 aut 12000 Hexap. In loco ubi nives ineï-
piunt plus quam 3500 Hexap. Vertex, qui Sphsericus quodammodo
eft fere Diametro fua sequat 400 Hexap. ac proinde loliditate fua
jgquat plus quam 20000000000 Hexaped. cubicas, quod tarnen tan-

• „n. - J — -- pars foliditatis Telluris. Unde, cum adeo fit
turn en 740000000o r
exigua illius Montis foliditas, refpeau foliditatis Telluris, & Attraftio

fit
({*t) Bouoüer Figure de Ia Terre Seft. vu. p. 368.
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fit Mafl® feu folidicati proportionalis, patet montem. ilium alia cor­
pora parum attrahere pofle, vi Gravitatis obflante, Et hsec omnia
fic fe habent, pofito montem & Tellurem ejusdert efle denfitatis:
fed Tellus multo denfior efle poflet; faltem materias denfiffimas con­
tinet in fe, nee ubique ejusdem denfitatis efle videtur.

§. X X I V . .

Verum, quod fecundo loco notari meretur, eft, montes non eam
habere foliditatem,quam habere videntur, fi eorum altitudines ac dia-
metri infpiciantur. Hoe in omnibus obtinet montibus. (* ) Cell.
Bougüer narrat, fe in tra&u 60 leucarum montiumjcatenae la Corde~
here diftae, plus quam fex aut feptem cavitates olim flammivomas,
invenifle: montem Chiniborago habere adhuc cavitatem, ante Hifpa-
norum adventum in America flammivomam: montem Tongouragua,
licet figurse omnino regularis, multas fubiifle eruptiones Annis 1640.
&  16+5.

Cavitates etiam in montibus Europaeis, fed minores, obfervantur.
Datur in Burgundia fpelunca qusedam, hand proeul 3. Fcrmenton prope
pagum d Arcy o£lo decemve hexaped. Jata, 200 aut 300 hexap. Ion­
s '1* in var'iis locis 20 aut 25, 30 pedibus alta.

Etiam aliquando montes folidi apparent,licet infignes cavitates in
fe contineant: prope Meldam, in rupe, quae olim folida fuit habita,
fed Anno 1618. ope pulveris pyrii disrupta, inventa fuit cavitas.in-
fignis,

Longius foret hie omnïa enarrare ( f ) :  fed quae diximus fufficiunt
ad oftendendum, montes propter parvam foliditatem, parunj fenfibi-
les Attractions edere pofle effectus.

§. X X V.

Verum cum Gravitas fit vis, quae pro dimïnuta diftantiül augetur,
cumque a ielluris centro diltemus 3268965 Hexap. Parifinis, atque

mul-
( * )  Loco citato.
( t )  Vide de bis Cel. .Lulofs Eefchouwinge des Aardkloot* Cap. 10. p. 203
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multo propius ad montium centrum Gravitatis accedere liceat, mul-
to augebitur vis attraftricis montium efFeélus: fic cum ad diftantiam
1700 aut 1800 hexap : ad montium centrum Gravitatis accedere pos-
fimus quae diftantia eft millies nongenties minor ill!; qua a centro
Telluris diftamus, effeftus Atuaftionis augebitur trigefies fexies een-
ties millies, (ü  Attraftio crefcat in ratione inverfa duplicata diftan-
tiarum, ut infra patebit). Unde effeftus montis Chimborago, quem

modo vidimus e i r e ^ ^ ;  parsum effens Ama£lionis Tullu-

ris nunc erit _ - ^ ^ _ pars ejusdem effeftus, feu erit tantum
1 * 7400000000
bis millies minor ; id eft erit A ttraaio montis Chimborago ad illam
Telluris uti i :  2000. ft flt ejusdem ac Tellus denfttatis.

5. X X V I .

Quoniam, ft A ttraaio detur, hoe modo effeaus fenfibilis oriri po-
teft Cel. De la Condamine & Bouguer (*) obfervationibus exami-
narunt, an revera mons ille Chimborago effeaum quemdam Attraaio-
nisproderet. . . ,

Ut hoc efficerent, in locoaliquo a centro Gravitatis Montis, quod
& pro centro Attraaionis fumpferunt, 1734 hexap: diftanti, ob-
fervarunt quarundam ftellarum altitudines. Dein in alio loco , in quo
Attraaio montis ferme agere non poterat, & a centro 4572 he^ap:
diftanti, earundem ftellarum altitudines obfervarunt, quas ad laritudi-
nem prioris ftationis reduxerunt. Quo fa a o , ft nil mons egiflet, al­
titudines ills aequales efle debuiflent : veruny inaequales deprehenfte
fuerunt. Unde, hanc differentiam foli montis vi attrahenti referen-
dam efle, patet. Atque hoc modo deprehenderunt Viri illi Cell.

montem ilium pendula fub angulo 7 -ig r .c u m —  vel —  parte a

fitu perpendiculari deturbafle. Effecit,nimirum,mons,ut, quaeperpen-
dicularia videbantur, perpendicularia revera non eflent ; fed verfus

eum

(* ) Bouguer figure de la Terre p. 389.
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eum fub memorato angulo declinarent; Unde Inftrumenta folo per-
pendicularia poni non potuere, quod effecit ut Zenith a monte regredi
videretur; unde obfervatarum altitudinum differentia.

His obfervationibusegregie, ni fallor, materise Attra&io probatur.

§. X X V I I .

His experimentis omni exceptione majoribus, addere poffumus,
Rever. Boscovich & Le Maire , & Cel. La Caille, fufpicatos fuifTe
montes Appeninos & Pyrasneos in obfervationes aftronomicas ibi fa-
ftas influxiffe.

(*) Reverendi enim Boscovich & Le M aire , Meridiani gradum
inter Romam & Ariminum menfurantes , eum invenerunt aequalem
56979 hexap. dum sequare deberet 57 n o  hexap. fi deducatur ex
obfervationibus in Perua & in Regionibus Borealibus fa&is , ut & ex
hypothefi Cel. Bouguer ( f ) : exceffus, fcilicet, inter magnitudinem gra-
.duum in latitudine quacunque & gradus in sequatore effe inter feu t
quadrato—quadrata finuum latitudinum: Verum cum bazeos extremi-
tates fitae erant verfus borealem & auftralem Appeninorum partem ,
poficio inftrumentorum a vero fitu perpendiculari, hujus montis At-
tra&ione deturbari potuit, ac proinde differentiam in menfura gradus
producere; revera autem produxiffe, non eft improbabilis conje&ura,
ft ad demonftrata attendatur & ad experimenta modo memorata
§. XXVI.

Maximam autem haec conjeclura adipifcitur verofimilitudinem, ne
dicam plenam certitudinem, fi conferatur cum eo, quod in fimili ca-
fu accidit Cel. La Caille (** ), dum menfura; arcus inter Perpinia-
num aliasque Gallias Urbes contenti operam dabat. Cum enim haud
procul a Pyrenseis montibus abfit memorata Urbs, ac haud parva
detur differentia, inter magnitudinem gradus Meridiani ex obferva­
tionibus ibi loci faftis deduétam, & earn , quae ei ex aliis obfervatio-
riibus tribui debet, arbitratus eft Vir Cel. hos montes in inftrumen­

torum
(* )  La Lande Aftronomie g. 2157.
( f )  Bouguer figure de la Terre p. 288. & Mem. de 1’Acad, des Sciences

A. 1744- P- 297-
(**) Mem. dë 1’Acad. A. 1758. p. 244.
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torum pófitionem egifie , ac proinde in menfuram arcus influxilTe;
& tanti momenti ei vifa eft haec conjeélura, ut obfervationes Perpi-
niani faflas deferueric.

X X V I I I .

Patet ergo , materiam vi attraftrice gaudere: Hoe autem plurimi*
aliis etiam probatur experim entis, facile fub oculis ponendis. Hic
vero non enarrabö vulgarïa ilia, quae cum guttis diverforum liquorum
inftituuntur, utpote notiffima. Duo tantum recenfebo, reliqua alibi
videantur.

Sumantur Tubi Capillares quam plurimi, diverfae diametri; orifi-
cia in vas aquüt repletum immittantur} in omnibus aqua afcendet ul­
tra fuperficiem aquae in vafe con ten ts, & quidem altius in anguftio-
ribus, minus alte in aliis ( * ) .  Patet hinc, vitrum aquam attrahere,

atque

(*) Non equidem ignoro, non omnes Philofophos hanc vim attraélicem vitri in
liqttorem eius afcenfüs in Tubulum caufam agnofcere : quos inter primas haud du- |
bie tenent R. P. G erdil & Cel. Bulffimgerus , ille in pecuüari diflertatione de Tu-
bis Capillaribus, hic in diflertatione de eodem fubjedto, Actis Pcrropoiitanis An-
ni 1728, Tom. 2*-, infertS, in què difBcultates quasdam contra fententiam Ce'. Ju-
rin movet. Sed vel inter eos etiam, qui Attra&ionem interTubulos & liquores a-
gnofcunt, magnus datur diflenfus; An v. g. totus tubulus attrahit, an vero tantum
ejus annulus lupremus? Hinc varia fyftemata a Ceil. Du Fa y ,  H auksbee , Jurin  ,
Ccairaut & W eitbrecht condita: verum inter illas fententias nunc mihi non eft
eligendum; pio meo fcopo fuiScit, fi afcenfils liquoris caufa flt Attraflio, de quo
dubium dari poteritnullum, fi demonftravero, breviter , nullum fiuidum afcenfum
ilium efficere pofle. i* enim Aër non eft afcenfus' liquoris caufa, cum Phenome­
na etiam in Vacuo obtineant; 2k nullum Fiuidum Aëre fubtilius hic, ut caufa, adhi-
beri poteft, cum, praterquam quod fingatur modo, adeo forct fubtile, ut Vitri po­
ros permearet, adeoque, fluidorum more, furfum & deorfum xquabiliter p'emeret,
nee ullus afcenfus fic obtineret; prxterea altitudines liquorum tune, juxta Hydro-
flatices leges, forent in inverts rationegravitatum fpecificarum, quudPhxnomenis ad-,
verfatur. 30 Afcenfus efiïci non poteft, per adbterentiam Aqua ad tubulorum parie-
tes, quS particul* quasdam fuftentatx & inde leviores faiStae efficiunt, ut alias, juxta
fluidorum leges,per fiuidum in vafe contentum in tubulum irrumpant (qux fenten-
tia primum arrifit Cel. Vossio, dein cum mutatione quadam Cel. Bo r e l l i , Carré'
& Pe t i t , )  quoniam tunc aqualis foret altitude tubulo longlori vel breviori fa-
ë to , fecus ac obtinet in experimentis Cel. M usschenbroek; prxterea liquor tunc

magis
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atque fuperare cohaefionem particularum aquearum. Patet hinc vim
attrafitricem vïtri majorem efle illa aqus: & fic confirmantur etiam
qus fupra diximus J. XV. Cura autem in tubis majorum diametro*
rum pondus columns a vitro fuftentandae majus fic pondere colum
narum in anguftioribus tubis contentarum, vis atcraftrix vitri maius
habet obftaculum vincendum; unde minor erit effeélus. Sit autem
d diameter tubi; V  vis attrahens vitri; « illa Aquas; erit V  —ti vis.
quacum vitrum aquam elevat; adeoque V — v x d vis cuintnn»
columna fluidi fuftentatur. Sit o altitudo c o la tje

*>“  pondat. Hinc V ^T-» * J = a d ‘, & a  =  cam 3UKm

fit V  -  n quantitas conilans, erit » =  —. hoe efi.erit altitudoflui-

di in tubis in ratione inverfa diametrorum.
Si vis attrahens fluidi fit major illa vitri, eft V  -  o quantitas nega-

uva, adeoque a -  — — , patet,hoccafu fluidumminus elevatumiri

hibemr angü£li0ribuS qUam in aliis- Hoc obtl'nec, ubi Mercurius ad-

Ad cafum tuborum capillarium reducitur e x p e r im en t, in quo
fluïdum afcendit mtra duo plana, ab una extremitate parum a fe re-
mota, Hyperbolam formans vel convexam , vel concavam, prout
vel aqua, vel mercurius adhibetur.

§. x x i x .

Vis corporum attraaiva etiam patet in fimplici corpqrum appoff-
uone; fumantur duo plana cuprea, inter ea infundatur tantillum febi
ca.idi» ut fit tenmor, penetrantiorque: pluribus centenis librisopus
ent, ut feparentur. pus

Idem

tem Cel. Musschrmrroek m-Differtatione d* Tubulis Capülaribus. Cap,v7 Ê
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videre eftin diverfis glutinibus , quibus utimur ad diverfa

Idem videre * aKud poftulant; tantum emm corpo-
corpora inter fe adumenda. r fupeificies matoren*!)
rum aduniendorum poros reple , batUr quod fuprajaj

P°'° t o ’larides” ’ nee a / m e u t e L f c r S n S  Vm"“ üd etiam
UnieTeftSffime videtur fi fumantur duo plana vitrea, mundiffima, po-

m m ,  «t ficibi en m m
c o r p ö “ r t a  è o fn Pm  cöh^cntiam fuperare poiTamus; mi pater en
innumeris experiment, qu* circa cohatrentiam & flrnntatem mill-

‘“'k te teK oT dar^m w raaricem  in corporibus omnibus ad hanc
ratei mla«unaue etiam fubeant mutationes , ut

Ter C S  ' . E r » V i r  obfervatur in dilian-
ti^etiam remotiflimis J.X.X., proximis XXVi-XXVn.., etiam
•_ contafitu immediato, ac fimplici appofitione. §. XXIX.

Eft ergo Attraftio, corporum hujus Telluns propriétas generakffi-
ma • verifm cum per corpus intelligatur vulgo id , quod eft extenfum,
S S I  acplura taliadentur,praterTellurem, m hoe mundo

1 ’ r hppc-^ttrafUo a natura corporis pendeat, debent omnia
C°rP^  Mc vi adeoque examinandum nunc venit utrum

Syftematis noitri P.anetarii corponbn,

C A P U T  S E C U N D U M .
Be J ttra ttion e  Corporum Ccelejlium.

§. X X X .
~  rnll, traieaoriam curvam defcribere nequit, nifi continuo mo-

/C orpus O t adeoque duabus agitetur viribus, qua-
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ra motus dire&ionem continuo m utans, variabilis , corpus a motu
re&ilineo deturbans, in curvam adigens, qud ceflante corpus, motu
priori, reéta moveri pergeret, in dire&ione curvam tangente, qu^que
fold corpus, re£t£ etiam, moveretur, fed in curvse interiora.

Sic Corpus (Fig. i . )  A , ut defcribat Arcum infinite parvum feu
lineolam A F , neceflarioviribusduabus agitari debet, puta per AB
& BF. Si folüAB urgeretur, pergeret per ABC, curvam cargentem;
fi foil BF pergeret intra curvam per BFG; fed his duobus fimul agi-
tatum percurrit Diagonalem AF ; ubi earn defcripfit , fi vis per BF
cefiaret, in ed moveri pergeret & percurreret AFD. verüm, cum
denuo defcribere debet lineolam F E , priori AF inclinatam, denuo
alia vi per CD urgeri debet ut ab AD declinet, & in curva retinea-
tur. E t fic de omnibus Curvse partibus.

g. X X X  I.

Hinc tempore,quo corpus defcribic arcum minimum AF, motu re-
ailineo percurreret lineam AB & ad curvam adigitur quantitate FB

quae aequalis curva fit circulus: vis ergo ilia, qua corpus in

curvam retinetur, femper verfus curvse circumferentiam tendit, adeo-
que corpus quoque illam verfus tendit. Sic in punttis A & F  motus di-
re£lionesfuntAG,FG,qusefemutuofecantinpun£l:o G, quod, cum AG
FG defignent virium, quibus corpus in curva retinetur,direttiones
Centrum Virium vocatur. Vires autem per AG, F G , E G , quee cor­
pus in curva retinent,id eft, verfus ejus circumferentiam feu centrum
virium pellunt , dicuntur Vires Centripetce. Vires autem per AB
F D , E I, cujus direttiones funt illae, quas corpus motum in fine cu-
juscunque arcus infinite parvi habet, & per quas moveretur, fi vires
centripetse ceflarent, dicuntur Vires Tangentiales.

5- X X X I I .
Omne ergo corpus ,quod in curva quadam movetur, in eü retine­

tur vi centrali, id efl: verfus pun&um quoddam determinatum, intra
curvam fitum, tendit, id eft, a centro virium attrahitur: res funda-

D rum
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rum exemplo patet: Corpus a inanu- attrahitur, in curva retinetur 5
laxa fundam, corpus aufugit, per lineam reflam movetur.
• N ec hie refert, qusenam fit hujus Attra&ionis verfus centrum cau-

fa- an impulfus, an alia ?  agitur enim hie tantum de vis centralis
idea mathematica , quae fufficit ad ejus proprieties indagandas calcu-
loque fubjiciendas. De idea phyfica, infra videbimus.

X X X I I I.

Corpori . ergo, duabus agitato viribus * fed diverfse naturae , deferiben*
da eft curva, quae diverfi generis pro virium diverfitate. Verum cum
omnis curva in punftis tribus quam proximis, eandem habeat curva-
turam ac circulus ofculatorius , motus centralis in curva quacunque
concipi poterit ac ft fieret in circulo, cujus radius continuo xnutatur ,  ,
&  Temper *qualis eft cubo normalis, quadrato femi lateris refti pnn-
cipali applicato, ft de feótionibus conicis agatur.

Hinc vis.centripeta mqualiserit £ £ G -uti diximus; egregHufusex.

meflio cum fie ad.miram fimplicitatem reducatur motus-In trajeaotiis
curvis’, cuiuscunque Dot generis, qute .amen omnes fun. regalares
punfitorum inflexus ac reflexus expertes: caufa enim defcript® curvae
femper centrum verfus tendit ; hinc curva eric concava verfus-cen-

triEgregia autem ac plurima de hoc motu detnonftfantur, quae ut
notiflima ponemus. Sic notum ponimus, corpora vi central mota dè-
feribere areas temporibus proportionates: etiaI”  V11;es e e 1
ne duplicata diftantiarum, ft tempora periodica fint in ratione fesqui-
plicata radiorum, feu velocitates in. ratione inverfa fubdupheata eo-
rundem radiorum.

§. ; X X X I  V.

Notum eft, omnia Sjftematis Solaris Corpora, morn t o  periodic^
deftribera linear eurvast trade pate., ilia viribus cen.ral.bus agttan, d
fft duabus viribus,quatura uni raotura reffilineum haberent, quaqne
n ’raötu deducutttur, quatura a lte ti verfus virium cent,nra-tendunr
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Hinc Corpora Cceleftia omnia pun&um quoddam verfus attrahuntur;
unde, quaecunque de tali motu demonftrarunt Mathematici, iis com-
p e tu n t, quod egregie obfervationibus confirmatura jam e f t , ac in
dies magis magisque confirmatur. Verum examinandum nunc, eft
queenarn fit ilia Attra&io? quodnam fit illud centrum virium ? ubi-

t nam locetur?

§. X X X  V ,

Et primo quidem attendenti facile patebit, Tiunc loquendi mo-
dum, Corpora Coelejlia verfus centrum attrahuntur, tantum ideam mathe-
maticamdefignare, cum tails fie ipfa centra idea, cumque Attra&io, fi
detur, non nifi inter corpora & corpora vigere poflic : & certe pro
mathematicis demonftrationibus nil, refert utrum caufa vis centralis
Corporum Coeleftium ficAttra&io re vera fic di£ta , an vero corpora
ilia motu cujusdam fluid! tranferantur ? qusenam fic vera caufa, Phyficis
examinandum incumbit.

Corpora autem Coeleftia moveri non pöflè fluidi cujusdam ea am-
bientis ope , & in motu conftituti gyratorio , tam certum eft quam
quod maxime: & adeo jam hanc Vorticum fententiam refellere plu­
ses, uc vix aliquid addi queat. Prsetipua tamen , quae mihi videntur,
iadicabo.

X X X V  I.

Ante omnia autem obfervamus, hujus fluidi exiftentiam folide &
obfervationibusprobandam effe,antequam e au t caufamotuum cceles-
tium affumatur : nam licet omnia Phenomena tali fluido contraria
non effent, imo licet plurima ex hac caufa deduci poffent, exin-
de nil fequeretur, nifi hujus caufse poffibilitas, quse in probabilitatenx
abiret, eo majorem minoremve, quo plura vel pauciora phaenomena

• exinde facili ratione explicari poffent; nifi ergo horum Vorticum
exiftentia ex obfervationibus probata fit, inter caufas fi&itias funt re-
ferendj, adeoque ex Phyfica exulandi.

D ■ % %  XXXVH.
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5.  x x x v i i .  .
Prseterea, licet ut caufa aflumerentur , nil lucraremur: nam G, ut

Corpora Cceleftia circa Solem revolvantur, requirantur fluida vortico-
fa , motu fuo corpora ilia transferentia, cum haec fluida ml fint nee
effe poflint, nifi congeries rainimorum corporum folidorum ,eadem ra-
tione, aliis Vurticibus opuserit ,uthaeccircumagantur,& etiarn tertns
ut re liq u iae  corpora in iis contenta, -moyeantur, & fic in wfinitum
absque eo quod unquam in ullo fluido, prima caufa motrice,iubftfte-

16 S e d ^ o b ie ft io n e s  majoris momenti progrediamur , & demonftre-
mus ex ipfa Vis Centralis natura, iftorum Vorticura impoflibilitatem.

5. X X X V  I I I.

Si Corpora Cceleftia tnoventur ideo, quoniam fluido quodam ea am-
biente transferuntur , evidentiffimum e f t , fluida ilia ejusdem fore
denGtatis ac corpora in iis contenta: fi emm minorem haberent de -
fitatem , corpora in iis contenta haberent majorem vim centrifugam,
quam fluida M, unde juxta principia & experimenta nouffima corpora
illa exfluidis aufugerent, nee proinde amplius in vomcibus ilhs con r-
nerentur. Cum autem Corpora Cceleftia, ac proinde fluida ea moven-
ria diverfae funt denfitacis, ex eodem pnncipio fequitur , fluida
denfiora fore minus denfis remotiora, adeoque Planetas denfiffimos
x orifTtmos & auo denGores eo remotiores : quod obfervatio-
fore remotiffimos, & quo’ Terra love ac Saturno denfior , Solinlhus nlane contranum , cum i e r r a ,  jove a u >
tamenPGt propior, & in genere Planetae denGores Gnt minus a Sole

remoti.

j .  X X X I  X.

Prseterea cum Planetae omnes diverfae Gnt denGtatis, tot dabuntur
V enice, diverfae denBtati. ac dantur Pianetaa: & in Vortic.bus Plane-
tas Satellitibus ftipatos continentes, tot etiam dabuntur Vortices nu-
neres ec Satellite*- Hinc in (M i. dabuntur feat Vomeer,  dtverfae
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denfitatis, Planetas primarios fecum ferentes. Sed nonne tune di-
verfa illa fluida , fibi invicem, juxta fluidorum leges , mifcebuntur ,
ac fic toca Coelorum harmonia, primo etiam motus momento, de-
ftruetur? •

Patec ex his , ex naturk Vorticum deduftis, vortices tales, ac po-
nunt Cartefiani ,poni non pofle: ut taceam alia quam multa,quae con­
tra eos afftrri poflunt , ut v. g..m otus Cometarum , inexplicabilis
imo impoflibilis in hac hypothefi.

Patet ergo , Corpora Coeleftia, verfus centrum a fluidis ea ambien-
tibus pelli non pofle , adeoque motum ilium fieri non pofle per im*
pulfum.

§. X L.

Corpora tarnen Coeleftia verfus centrum attrahuntur , nec fluido
quodam verfus id pelluntur, & Attraflio proprie fic didla , nifi inter
corpora vigere poteft , & foli materiae competit : Hinc neceflario in
illo centro datur corpus quoddam alia attrahens.

Cum autem Planetae primarii circa Solemimmotum moveantur, &
fecundarii circa primafrios’ fuos, eorum refpeélu immotos, revolvan-
tu r, cumque Sol Planetarum reliquprum fit maximus,ac mole ingens,
ut & primarii funt in comparatione fecundariorum, hinc magna jam
oritur fufpicio, Solem Planetas primarios attrahere; hos vero fecun-
darios eos ambientes; qui, quoniam cum primariis circa Solem trans-
feruntur , ab eo etiam attrahentur.

Haec autem fufpicio in pleniflimam vertetur certitudinem , quando
probari poterit , Solem in trajeftoriarum centro fitum efle.

5- X L I.

Ut hoc fiat, obfervandum , notam illius centri charafterifticam
efle , ut corpora , circa id mota , deferibant areas contentas intra
arcus deferipti extremitates & radios vediores ad eas duflos , tempo-
ribus proportionales.

Obfervationibus autem conftat, Corpora Coeleftia omnia deferibere
areas contentas intra arcus irajettoriarum deferiptos ,&  radios a Sole

D 3 ad
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eorum extremitates duftos , temporibus , arcuhus defcribendis

i/npenfis, proportionates. Unde fequitur, Solem fitum eiTe in centro vi-
rium traje&orfarum a Planetis defcriptarum , atque proinde onjnes
Planetas circa Solera , commune Centrum virium ■, moveri.

Idem obfervatur de Planetis fecundariis circa primarios , revol*
ventibus i Unde ;& eadem pro iis valet conclufio, nimirum Plane-
tam j quern ambiunt, in centro communi virium fitum effe.

Prséterea , obfervationibus conftat, quadrata temporum periodi-
cprum Planetamm eflfe ut Cubi diftantiarum a Sole, feu a Planetis pri-
mariif ,fi de fecundariis agatur. Unde juxta notiffima Theoremata
fequitur, Vires Centrales, feu quae Planetas in Orbibus retinent, efle
ut quadrata diftantiarum a Sole inverfe: Hac autem virium lege pofi-

, corpus, talibus viribus agitatum, neceflario defcribit Se&ionem
Conicam, in cujus foco eft centrum virium.

Jam vero obfervationibus p a te t, Planetas omnes Ellipfes defcri-
bere, in .quorum foco datur S o l, cum loci, in EHipfi calculati, ad
amuffira conveniant cum iis , quae in Ceelis obfervantur. Merito ergo
efficitur ex his,Sotem effe in centro Virium, nimirum in Ellipfium foco.

Demonftratur etiam , corporum in Ellipfi motorum Vires Centra­
les ad focum tendentes, effe inverfe u t quadrata diftantiarum a foco •
cum autem aliunde & ex obfervationibus patet, Vires Centrales Pla-
netarum effe in hac ratione diftantiarum a Sole , & Planetas in Ellip­
fi m overi, fequitur iterum , Solem in Ellipfium foco communi fi­
tum effe.

Ex his omnibus manifefte pa tet, quam mire hsec demonflrata , om­
nia ex diverfis fontibus petita , cum obfervatis congruant. Quod
autem diximus etiam de Planetis fecundariis intelügi debet.

X L I I.

vPatet ergo Planetas omnes primarios verfus Solem tendere, fecun-
darios verfus primarios, quos ambiunt , id e f t , illos a Sole , hos a
primaries a ttrah i, eos attrahere & viciffim. Verum, cum fecundarii
primarios in fuis revolutionibus afïidue .comitentur öc fic etiam circa
Solem revolvantur, fequitur, illos etiam a Sole attrahi & eum pro v i­
ribus attrahere. .
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At'tra&io ergo fe extendit usque ad ultimas Mundi regiones: nam

quaediximusde Cometis etiam valent.
V erum ,fi Planetse fecundarii a primariis & fimul etiam a Sole at-

trahuntur, maxime in fuis motibus turbari debebunt ; turbantur:
Patet in Luna ; patet-iriSatellitibus Jovis ac Saturni.

Si Sol attrahit Planetas, hi Solem attrahent viciffim; hine vi at-
trahendi gaudent: earn proinde in fe invicem exercere debebunt ;
exercent; patet ex inasqualitatibus Jovis & Saturni in variis eorum
pofitionibus; ex inaequalitate temporis reditus Cometarum ; (*) ex

in-

f * )  Cel. nimirum H alley, cum Cometis Theoriam N ewtonianam applicare
vellet , tres invenit Cometas adeofitU; form&, magnitudinefirafllimos, ut nullus
dubitaverit, quin hi Comet® fuerint unus idemque, qui fere 150 annos in dul-
bus revolutionibus impendebat ; apparuic enim Annis 1531 , 1607 , 1682. Sed

ciim inter'duas illas reVolutlones, annörum him. —2 1 , discrimen ie
IÖ07 1682 * ^

menfiutn darctur, virCcl., rcputans turbationcs quss Jupiter Saturno inducitppcrfpcxit
fimul, Jovem pofte multo magis turbare orbitam maxime etongatam, & inde oriri
memoratum diferimen. Unde, periodum illius Comets paulo majorem quam 76
annorum sftimans, computavit, Cometam iHum denuo anno 1758 vel in initio 1750
appariturum.

Cum autem Anno 1758 nondum apparuiffet, Cel. Clairaut accuratiffime omnia
qua ad turbationem Cometaruin pertinent, perpendit,& ei feiiciifimo cumfucceflu!
applicuit folutionem fuam Problematis*, fub nomine Problevmtirtrium corptrum notf*
quo determinate Orbita Planet* a Sole & fimul ab aliis Planetis attrafti: &invenit fe-
cundumTheoriam, Jovem & Saturnum accelerationem 425 dierum in'duxiffe perio-

do Comets Anni quod tantum 33 diebus ab obfervationibus differt. Eo-

dem modo invehit Saturnum & Jovem retardationem 6x1 dieruin induxlfle perioflo

Anni Ï759 ’ qU° d taDtUm differt 22 diebas ab obfervationibus: transiit enim Co-
meta (Vid. la L ande Aftron. f,2493 ) per perihelium 26 Oftobr. 1607 & denno
i4Septembr.i682, quod continet fpatium75an-4ad f iei addantljr6.I1(j eJ Theoris .
vents, habebimus 7 +  204*1 pro periodo tertM, id eft, è 14 Sentemhr a™"
1682 usque ad 4 Aprilis 1759 dum Cometa in perihelio obfervata
1759 ! differentia ergo inter Calculos, ex Theoria quidem fed ner

*  ■ • * » * * * ™  Itófc patet, at

“ “ <«■ *  c m :
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inaequalitatibus quas Attra&iones Jov is , Martis & Veneris, Telluris
motui inducunt : paree vel maxime ex ilia Lunae actione, qua bis A-
quas noltras Marinas quotidie elevat aedeprimit.^ Sed quaeret quis
forfan an decantata ilia Lunae vis attrahens fe exerit etiam in reliqua
Telluris corpora > in Animalia , in Plantas ? Sufpicio forte omnino
vana non fo re t; verum nihil certi affirmari potcll, cum obfervationes
deficiant j nee, an fpes fit eas unquam adipifcendi, latis fcio. ( )

§. X L I H

Attraftio ergo agit in corpora Telluris omnïa , in remotiflima, pro-
ximaque: agit in omnia coeleftia. Unde fequitur, Attraótionem efle
effeaum generaliffimum , adeoque pro lege Naturae efle habendam.

S E C T I O  S E C U N D A .
C A P U T  P R I M U M .

Be Lege Gravitatis 6? Attratfionis Corporum Ccelejlium.

§. X L I V.

i' I "'riplïcem hucusque conflderavimus Attraflionem ; Attra&iones
chemicas ; Gravitatem corporum terreftrium in Tellurem &

in fe: tandem Attra&ionem Solis in Corpora Coeleftia , & eorum vi-
ciflim inSolem & in fe invicem: Videamus nunc, quamnam fequantur

le-

{■**■) Luna eidem ratione, qu& agit in Aquas Marinas, etiam in altitudinem At-

tae caufs afcenfui Mercurii obilant. Vid. Cel. Danielem Bernouilli . Traite ur
Ie Flux & Reflux de la Mer. £• X4*
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legem variae illae Attracliones, & utrutn una eademque vis eas omnes
producat; quod certe requirere viderentur, quse de modo, quo Na-
tura agit,novitnus : Temper enim optimos fines per vias fimpliciflimas
confequitur; & quo has funt fimpliciores,eo foecundiores inveniuntur.

Incipiamus a comparatione Iegis Gravitatis, cum lege Attra&ionum
Corporum Cceleftiura.

$. X L V.

Vidimus, Gravitatem nil efle,praeter Attra&ionem Telluris in cor­
pora in ea contenta: Corpora autem, vi attraflrice m ota, motu fe-
runtur uniformiter accelerato ; Attraöio enim , quaecunque fit ejus
caufa , vis efl: conflans, Temper eodem modo ac continuo agens:
hinc fi corpus hüc vi in motum deducator , acquirit primo motus
momento, velocitatis quendam gradum , puta gradum unum : fe-

■quenti momento, etiam vi attraélrice aequalem acquirit velocitatem
ac priori momento ; quae velocitati, primo momento, etiam vi at-
tra&rice acquifitae, addita , efficit velocitatem duplam ; eodem mo­
do , corpus tertio momento habebit velocitatem tripiam, & fic porrd:
Unde velocitates temporibus funt proportionates ac Temper uniformi­
ter augentur: hinc corpus, vi attrahente motum, Tertur motu uni-
fortniter accelerato.

5- X L V  I.

Corpora ergo vi Gravitatis delabentia, motu cientur uniformiter
accelerato ; adeoque fpatia percurrunt quadratis temporum propor-
tionalia ; quod experimentis accuratiffimis & ingeniofiffimis, a Ga li­
leo inftitutis omnino confirmatur(*). Hoc etiam ex experimentis cum
Pendulis inftitutis patet. (f) Longitudo enim Penduli fimplicis., tem­

pore
( * )  Dialog. 3. de Locali motione. Prop. 2. Cor. 1. in fine.
( t )  Cel. LuLors Leid® etiam, accuratiffimis experimentis, maximi cum-eur«t<&

folertiè inftfCutis, longitudinem Penduli fimplicis determinavit 440,71183 iinearum
Parifienfium feu 455,963 Iinearum Rhenolandicarum. Unde computavit corpus,
Iibere labens, Leid® tempore 1 percurrere fpatium 2175,14 Iinearum Parifienfium
leu .2250.,412 Iinearum Rhenolandicarum, quod efficit pedes 15., poliices 7, 'if.

^  ne*«
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pore i" vibrationem unara peragentis, fumma cum diligenttè a Cel. M ai-
ranParifiis fuic determinata = 4 4 0 .5 7  lineis. (*) U nde,juxta (**)
H ugenii demonftrata, tempus iapfus per dimidiam longitudinem Pen­
du le  feu 220.28 lineas, eft o .  3184?”- Et cum quadrata durationum
Vibrationum fiat ut longitudines Pendulorura , erit longitudo Pendu-
Ji tempore 2" vibrationem unam peragentis =  1762 . 28 lin: adeo-
que tempus Iapfus per dimidiam longitudinem iftam feu 88 r . 14
lin, sequalis o . 636942''. Spatia autem ilia percurfa 220.28&  881.14
font inter fe uti o . 31847* :-o . 636942* i. e. uti quadrata tempo-
rum ; quod requirebatur, ut Theoria experimentis confirroaretur: (Sc
hoc modo invenitur corpus tempore i"percurrere fpatium 15.09466»
ped quae quidem quantitas exafte experimentis non invenitur, uti pa­
let ex experimentis a ( f )  N ewtono , H atjksbejo & D esagüilie-
rio inftitutis; fed differentiam refiftentiae Aeris tribuendam elle lidem
docuerunt.

§. X L V  I I.

Videamus utrum idem conflet pro corporibus coeleftibus. Vis cerr-
tripeta feu acceffus Planetae ad Solem exprimitur ( Fig. I . )  fagttta

b __ g p  — ^  . Hinc quaerendum e f t , quantum diftet Planeta a

Sole quodnam impendat tempus in defcribendo arcu quodam O rb its ,
u t fic habeantur line* A F , A G , ut BF feu A L mde ehci queac.
Exemplum e Tellure fumatur. . .

(H ) Media diflantia Telluris a Sole aequalis eft 32830470 leucis,
in undqu&que quarum continentur 2282 Hexapedae, 1. e. media diftan-

. .  6 All • invenit enim Cel. Lulofs . pedem Parifinura efle ad
pedcm RhenoUtidicum'ud , 44o : .39.-835. V,J. P ir ta M * ™  « »

P- . 5 ,  » • *

■S' -
adjeftis notis.

( t t )  La Lande Aftronomie 5- i©7*>
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tia Telluris a Sole aequalls eft 74919132540 Hexap. feu 449514795240
pedibus Parifinis: Hinc cum diameter circuü ad circumferentiam lie
uti 1 : 3. 14, Orbita Telluris continebit 2822952914107.2 pedes.
Tellus autem impendit tempus 3d5d, 6 h, 9' & X4" feu 31558154''in
percurrenda fua orbita. Hinc fpatium, quod in orbita percurrit tempo­
re F'sequat 89452. 409 pedes , quod Ijnatium exprimitur per Arcum
AF. Arcus autem ille efb perexiguus, hinc absque ullo errore fumi
poteft pro chorda A F ; unde cum fit 2 AG: A Fez A F: BF. haec
eritinftituenda proportio. 899029590480: 89452.409 =  89452.409:
B F , quse invenitur == o . 0089004x17. ped. Ergo fagitta arcus a
Tellure 1" tempore defcripti aequat. o . 0089004117. pedes.

Heec autem fagitta non exprimit quantitatem accefius Tellurij ad
Solem, fed quantitatem mutui acceflixs, turn Telluris ad Solem, tum
Solis ad Tellurem; Sol etenim attrahit Tellurem & ab ea attrahitur
vicifiim: hinc haec duo funt feparanda, quod facile fit. Quantitas
enim materiae in Sole & Tellure fimul fumptis,eft ad fpatium his duo-
bus defcriptum, uti Quantitas materiae in Sole, ad fpatium a Tellure de-
fcriptum.

Quant. mat. in s : Quant. mat. in O  =  1 ; 304355. Hinc
3°435ö: 3°4355 =  o . 0089004117 : x,  qui erit =  o . 008900382
qui numerus exprimit quantitatem accefius Telluris ad Solem, tempore
unius minuti fecundi.

5. X L V I  I I . ,

Eodem modo invenitur, quantitates accefius Telluris ad Solem duo-
rum aut trium minutorum, fecundorum temporejefie o . 03560x529
& o . 080103446 pedes. Hi autem numeri o . 008900382
0.03560x529 & 0.080103446 funt inter fe uti 1. 4. 9. quam proxi-
me, id eft, ut quadrata temporum arcubus defcribendis impenforum,
& fic Theoria obfervationibus confirmatur.

Id ergo jam habent Attraólio Corporum Coeleftium & Gravitas
commune , ut ambae fint motus uniformiter accelerati; adeoque hoe
modo confideratae, prorfus funt eaedem, iisdem gaudent proprietati-
bus. Verum ulterius eft progrediendum & examinandum, quaenam in
Coelis, quaenam in T erri obfervatur Lex.

E a $. XLIX.
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§. X L I L

(*) Demonftratur, Gravitatem inTellure efle in racione iriverfa du­
plicate diftandarum. Corpora autem Centro Telluric propiora magjs
quam remodora gravitare , (f) primus experimentis Cayennae Ta£Hs
docuit Cel. R ich er  , quod amplius experimentis in Perua inftituds
confirmarunt (ff)  Cel*- D e .la -Condamjne &  Bouguer , qui obfer-
varunt,Pendula, eodem tempore, pauciores ofcillationes peragere in
monte Plchincd, quam in urbe Quito, 720 hexap. deprefliore, &pau-
ciores in hac urbe quam in ripis flüminis Amazonii, illa deprefliori-
bus. His tarnen experimentis non accurate confirmatur difta lex in-
verfa düplicata diftantiarum ; fed diverfitas qusedam oriri potuit ex
defe£lu obfervationum , <5t oriri dëbuit ex vi centrifüga majori in
fummitate montium^quam in locis depreflioribus, quod confirmatur
ex eo , quod in vertice mentis Pichincee minor obfervata fueritgravi-
tas, quam efle deberet, fi calculus inftituatur, aflumptï ut vera gravita­
te , quae in littoribus fluvii obfervata füerit; ad has caufas accedic
mondum denfitas , aberrans multo a denfitate Telluris ,quae forte ipft
non efl ubique eadem , ut varia experiment» ad id concludendum
conducere videntur. .

U  Li-

Geometrice etiam demonftratur, Corpora Coeleftia in orbitis re*
tineri vi attradlrice, agente in radone inverfÉLduplieata diftandarurn
mediarum a Sole 5 vel a Planetis priroariis, fl de fecundariis agetur..
Ouod egregie confirmatur, cum omnes, ex hoe principio dedudlse.,
cQncluflones perfe&ifiime cum obfervationibus congruunt.

Gravitas ergo corporum terreftrium . verfus Telluris .centrum ,&
Gra*

(* )  Musschenbeoek Introd* ad'Phil. Natur. 5. 336.
( t )  -Obfervations Altronomiques & Phyfiqiies faites è Cayenne Chap. 10; Art.*

X. p. 87. Dans les Memoires adoptés par 1’Acad. Royale des Sciences 'lom-4^
Rouguer Voyage aa Perou. pag, xl.
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Gravitatio c®le(lium in fe& inSolem , amb® flint mocus uniformitar
accelerati, amb® agunt in ratione inverfa duplicata diftantiarum : am*
b® ergo fequuntur easdem leges, eosdem prorfus edunt effedtus, ean-
dem habenc caufam , quacunque ilia fit : Gravitas ergo corporum
terreflrium eadem efl; omnino ac Gravitatio cmleftium ; eadem ergo
vis efficit, ut corpora fibicommifla Tellurem pe tan t, Planetas in or-
bitis retinet, eorumque omnium Phanomenorum ac motuum efl cau­
fa. Mira Natur® fimplicitas!

5, L I*

Gravitationem Corporum iCoeieflium, eandem efle ac Gravitatcm
terreflrium , feu vim illam , qu® Japfus corporum efl caufa , etiam
efie illam, quaeCorporaCceleftia in orbitis retinet, experienti! perfedtifli-
me confirmatur. Si enim iftud ponatur , erit Gravitas in filperfieie
Telluris, ad Gravitatem in diflantia Lunae a Tellure, feu erit ^>atiuih
a corpore cadente tempore v. g. i"percurfum , ad fpatium eodem
tempore a Luna percurfum', fi caderet, (quiefcente fc. vitangen-
tiali) five ad quamitatem acceflus Lun® verfus Tellurem eodem tem­
pore , - in ratione inverfa duplicata DIametri Telluris ad'diflantiam
Lun® a Tëllure. Corpus autem in fuperficie Telluris tempore i" per-
currit fpatium 2173.'6315356 linearum, feu 15.094662 pedum.
Hoc autem calculo invenitur pro acceflu Lun® ad Tellurem, eadem ;
quantitas ac illa,qu®-detegitur, fi ad calculum revocetur fagitta arcuS
Orbit® tempore eodem defcripti, atque ab e& fubtrahantur, qu® pro
acceflu Telluris ad Lunam auferri debent , eodem modo ac fupra
$• XLVII. fecimus pro acceflu Solis ad Tellurem. Hinc cum nurne-
ri fic inventi eundem exprimant effedtum , ac iidem effedtus easdem *
habeant caufas,patet, caufam acceflusLun® verfus Tellurem, eandem ;
efle cum caufa lapfus corporum inTellurem, id efl,Lunam vi Gravi-
taxis in orbitlretineri.

L  I I . '  *

Ex hocprincipio,&ex eo.quodPlanet® omnës reliqui,C6met®que,circa. i
commune Centrum, Solem, eadem vi feruntur acLuna circa Tellurem,; *

E  • 3 Z  Co ĵ
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(*)Cotesiüs aliique, jure meritoque concluferunt, Planetas omnes in So-
lem gravicare, eodem modo acLuna, corporaque omnia terreftria, in Tel*
lurem: & illam vim.quse caula lapfus illorum corporum eft, Planetas in or-
bitis retinere, adjuvante fc. vi tangentiali; adeoque Solem, idem in cor­
pora fyftematis noftri Planetarii 6mnia,proxima,remotiffimaque,prae-
ftare, ac Tellus in corpora ad fe pertinentia; fed nemo, quod fciam, ten-
tavit,utrum experientia demonftratis refponderet, id eft, utrum ac-
Ogflus corporum coeleftium ad Solem idem fit , ac efle debeat, ft corpo­
ra ilia ponantur ferri verfus Solem, eadem vi ac corpora terreftria in

Tellurem, id eft, an acceflus ille idem fit tempore v. g. i , ac efle de­
beat, fi ponantur corpora terreftria cadentia tempore illo , percurrere
fpatium 15.094-602 pedum. Cum operae pretium fit, ut res ilia exa-
minetur , earn tentemus ,exemplum denuo e Tellure furaendo.

Si vera fumatur,quam demonftrare" volumus propofitionem, videa-
mus, quid nobis dat experientia, & an afliimptamTheoriam confirmee*

§. L I I I.

Spatia cadendo deferipta funt effeélus Gravitatis, adeoque pro ipfa
Gravitate tempore lapfus fumi poflunt. Sol autem ac Tellus diverfae
funt magnitudinis , diverfaeque denfitatis: ( f )  & notum eft,G ravi,
tates in fuperficiebus corporum diverfarum diametrorum & denfitatura,
efle inter fe in ratione compofita diametrorum & denfitatum: Hinc.

Grav. in fuperf. &: Grav. in Superf. O  — Diam. S x Denf. S : Diara.
O x Denf. O. Gravitas in fuperficie Telluris tempore i"eft 15.094662.

PC(t t )  Semi-diameter Solis =  2094314628 pedibus.
Semi-diameter Telluris =  1961379° pedibus. _
Denfitas 5 : Denfitatem O  =  i ° ° °  : 25°* Mine
Grav. in fup. O : Grav. in fup. J , feu r j  . o94662 =  20943i4628x 250

• 19613790 . x 1000. Hinc invenitur Gravitas in fuperficie Solis
aequalis 402 . 9431771 pedibus; feu corpus cadens in fuperficie Sobs

(*) Prsfat. 2* Editionis Princip. Phil. Natur. Newtohi.
( I )  *s Graves ande Elem. Phylic. f. 4®86.
(jf)  La Lahde Aftron. §■ 1072.
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percurrit tempore T' fpacium 402 . 9431771 pedum , fi Tellus vi
Gravitatis in orbita retinetur.

Si autem nunc ex eo, quod Tellus tempore i".accedit ad Solem
o . 008900382 pedibus (g. L X V il.) ,  deterrain’emus eodem modo
ac fecimus (g. L I.) pro Luna, quot pedes corpus in fuperficie Solis
pofitum percurrit tempore 1 ',  ac hsec quantitas inveniatur tequa-
Jis ei , quam modo , affumpta Theoria ut verd , invenimus , pate-
bit, Theoriam illam efle veram, id eft, Tellurem vi Gravitatis in or­
bita retineri. Eodem modo, fi,eadem affumpta Theoria,ex hac de-
ducamus, quot pedibus Tellus tempore 1" ad Solem accedit, & i]Ja
quantitas inveniatur aqualis ei,quam a priori deduximus (g. XL V II.)
computando fc. fagittam arcus a Tellure tempore 1" percurfi, ean-
dem deducere poffumus conclufionem, nimirum, Tellurem in orbita
Gravitatis vi retineri. Hsec duo nunc prseftemus,

5. L I V.

Eft diftantia J a Q  : i  Diam. O  =  44951479524°  : 2094314628
=  214 . 63575 : i  quam proxime. Tellus tempore 1" accedit ad
Solem o . 008900382 ped. (g. XLVU.) Hinc
Gravitas in diftantia $ a O  : Gravit. in fuperficie O  1

feu. <► —
Spat, percurfum in dift. $ a O  : Spat, percurf. in Superf. O  -J
Serxii diam. O  : dift. } a Q ‘ . feu. o . 008900382 : fpat. percurf.
in fuperf. ©  — i t  214.63575. Hinc fpatium illud percurfum in fu­
perficie Solis invenitur 41°. 0272940539342698750 pedum , quae
quantitas] fere aequalis eft ei, quam modo invenimus (g.LIII.),ponendo,
Tellurem in orbita retineri vi gravitatis: differentia tantum eft 7
0841169539342698 &c. pedum.

Eodem modo,fi affumatur pro Gravitate in fuperficie Solis modo in-
venta quantitas (g .L lII .)  402.943177 pedum,invenitur Gravitas in
diftantia TellurisaSole,feu quantitas acceffus Telluris ad Solem tem­
pore 1" aequalis 0.008746608 pedibus parum different! ab ilia, quae
(g. XLVI1) invents eft,&  quae aequato. 008900382 pedes: differen­
tia eft o . 000753774 pedum, exigua adraodum.

Has
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Hae autem differentiae oriri potueront ex eo, quod diftantia Telfu-

ris a Sole, femidiatnetri & denfitates Telluris & Solis, non funt exa-
a-iffime definitae, ut ipfefatetur Cel. L a L ande loco fupra memorato.

§. L V.

Cnm autem ex his calculis pateat, quantitates exprimentes turn ac-
ceflum Telluris ad Solem , turn Gravitatem in fuperficie Solis, ponen­
do,Tellurem in orbita retineri vi Gravitatis, easdem efle ac illae, quae
a priori eruuntur,fequitur,revera Tellurem in orbita retineri vi Gra­
vitatis , adeoque eodem ratiocinio ac ubi de Luna egimus (§. Li.
L i l . ) concludere poflumus , Planetas omnes Gravitate in Orbitis
retineri.

Patet ergo ex his omnibus, vim , Planetas ac Cometas in orbitis
retinentem,eandem efle cum ilia, quae efficit,ut corpora terreftriain
Tellurem cadanc.

En ergo firmiflime demonflratum pulcherrimum illud Gravitationis
univerfafls fyftema, Summi N ewtoni inventum, juniverfalis Naturae
Lex.

Iftam autem legem ad omnia fere extendi, patebic, fi demonflrave*
,-rimus, Attrattiones Chemicas eidem lege regi; ad quod nunc pro-
grediendum»

C A P U T  S E C U N D U M .
De Lege Jffinitatum Chemicarum.

5. L V I.

T p  x Attra&ionis notione dedncitur, omne corpus,vi attrahente mo-F,  tum , motu ferri uniformiter accelerato, & corpus attra&um
refta ad attrahens accedere ; Ex htc autem ultima proprietate con-
«ludiwr Gravitatem in ratione inverfa duplicate diflantiarura agere $

fed
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fed Gravitas ipfa nil eft praeter Attra&ionem JXLIX. &XIX. Ocnnia
ergo corpora , Attra&ione mota , eandem rationem inverfam dupli-
catam diftantiarum obfervare debent.

Hinc cum Chemicae operationes, feu fic didtae Corporum affinitates
veri nominis fint Attradliones, patet,&  illas produci a r i ,  in difla ra-
tione reciprocd diftantiarum agente, adeoque ,easdem eife prorfus ac
Gravitatem corporum terreftrium & Gravitationem coeleftium; ideo-
que cohaerentiam corporum , effectus Chemicos omnes, lapfus cor­
porum in Tellurem , motus ac phaenomena omnia Planetarum Come*
tarumque, figuram Stellarum, A£ftum Maris , eandem habere caufam;
Verum ad experimenta eft recurrendum, & obfervandum^quidin ef*
feélibus Chemicis peragitur.

s. L V  I I.

Has duas femper fequitur ieges qffinitas corporum , fedulo notan-
das. i°% Requiri ftatum corporum, in quo fe'mutuo permeare pos-
funt, contadlumque mutuum ; 2». AfEnitatem illam, non inter omnia
indifcriminatim vigere corpora , fed tantum inter quaedam determï-
nata; ad quod obfervandum, ut fupra fecimus (J §. XIII. XIV.) id
tantum probare, Attra&ionem majorem dari, inter quaedam corpora,
quam inter alia ; nequaquam vero ull3tn inter haec aliave indicare
antipathiam; ideo ad id tantum, quod , in genere, in omnibus obferva-
tur Attra£Honibus,attendendum hic e r it: requïrï fc. ftatum corporum,
in quo fe mutuo permeare poflunt , & mutuum contaclum. Haec
evolvamus.

5. L V I I I.

Primo, inquam,requiriturftatus corporum, in quo fe mutuo permea­
re poflunt; Ubi enim corpora ambo funt folida, nullo modo Che-
mice in fe agunt, nifi quoad vapores infenfibiles, quos em ittunt; fic
v. g. ubi Sal Ammoniacus ficcus, cum Alcali fixo etiam ficco mifce-
tur , jam antequam cum admixta aqua deftillationi exponuntur, quï-
dam odor Alcalinus volatilis fe manifeftat; fed notum ex omnibus
corporibus plus minus-ve vaporum exfurgere, qui in fe mutuo agere
poffunt.

ExF
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Ex hoe confequitur, corpora infè Chemice agentia , v.i fuarum af-

finitatum, fe mutuo perraeare ; .in Elements refolvi; eorum Elemen-
ta in fe mutuo agere , atque his diverfis Eleroentis inter fe intime
.unitis , novum nafci corpus, fpecie homogeneem , quoad dotes al-
teratum , fisspe etiam quoad habitum externum»

$. L I X .

Minime tarnen mihi mens e f t , ex hoe principio omnes explicare
circumftantias,quae in fingulis effe&ibus obfervantur., varias,pro di­
verfis corporibus, & prout hoc , (aliove ipodo., inter fe uniuntjir. Cur
v.g. fi Alcohol Acido N itri affundatur, effervefcentia fit fortiflima.,
maximo cum impetu, fragore, vapores ruberrimos dans, donee to-
tum fluidum in auras confumatur ? Cur fi idem Spiritus Nitri eidem
affundatur Alcoholi , effervefcentia tantum fit leviflima , placidiffi-
ma ? Cur nullus nafcitur fragor, nulli vapores ruberrimi, fed liquor
e contra medicatiffimüs ? Cur fi Spiritus Salis, Spiritui Salis Ammo-
niaci mifceatur , fit effervefcentia calorifica ? & cur fi idem Spiritus
Salis eodem cum Alcali volatili.fed ficco,mifceatur,frjgus nafcitur
notabile , Thermometro ad 15 gradus infra zero defcendente ? H »c
omnia ex affumpto principio explicare nolo, nee, fi velira, poffem :
puto enim, haec omnia pendere ab intima corporum iflorum natura ,
«obis incognita : Sed, quidquid hujus rei fit, hsecChemicis relinquo:
jn omnibus tarnen iftis experimentis id video , corpora ilia omnia id
habere.commune, quod in fe invicem agunt > quod priftina eprum
mixtiodiffolvitur, alia brevi nafeente ; quodque ergo in Elementa re-
ducuntur, ubi agunt, quod ideo Elementa in Elementa agunt; Aftio
ergo Chemica, tantum ut aftio Elementorum corporum in fe agen­
dum confiderari debet. Hoc pro noftro fufficit fcopo.

$• L  X.

Elementa, autem , corpora conflituentia funt perparva , adeoque
parva,ut omnem effugiant inftruraentorum aciem ,u t  nunquam fenfi-
bus offerri queant. Hinc minimam omnium corporum, in rerum na­
tura exiftentium, continent materise quantitatem j adeoque fi montes

in-
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ingentes parum fenfibiles edanc Attraftionis effeélus, fi guttae liquo-
ris, fat magni quidera voluminis, in fe agere nequeunt, nifi parum ad-
modum a fe mutuo diftent , facile concipiendum erit, Elementa il­
ia in fe agere non pofle, nifi minimo a fe diflent intervallo, id eft,
nil! in proximo dentur conta&u, feu fere;" adeoque effcélus Chemi-
cos (J . L1X.) non nifi in tali contaótu obfervari pofle , quod eft
fecunda Lex , quam obfervamus in corporum aifinitatibus, fecundum
requifitum, absque quo nulJi chemici Afïeétus obtinent.

fi. L X I.

Sed,. licet corpora non in fe aganc, nifi in proximo dari contafiu
nobis videantur , forte non requiritur conta£ius abfolutus, vocabulo
illo contaiïus ftriétiflimo fumpto fenfu , fed tantum diftantia adeo
minima, ut earn pro conta&u fumere, nec ab eo difcernere poflimus;
faltem, ftatim atque corpora fefe tangere nobis videntur, adeo ce-
ieriter incipita£Ho,ut dubium fit, utrum jam tota ac perfefliffimefefe
prehendant; praeterea gradatio quaedam in effeétibus obfervatur,
prout aut incipiat tantum a£tio, aut jam aliquamdiu duraverit; for-
tior enim tunc fit afiio , alias atque alias fubeunt corpora mutatio-
nes , & femper magis magisque effeótui, qui obtinebit, fimiles; donee
tandem tota definat aéiio : patet hoc evidentiftime in metallorum fo-
lutionibus, ubi diverfae colorum mutationes obfervantur, prout lon-
gius in fe egerunt menftruum & metallum , & color femper magis
magisque accedit ad eura, quern habere debet folutio , veluti fi men­
ftruum melius, diuturnitate aftionis, metallum prehenderet, idque pe-
nitius evolveret; veruro diftantia eft tarn minima ut,noftri refpe&u,
pro conta&u haberi poflit.

■ $. L X I I.

Ex his ergo p a te t, Elementa corporum non pofle in fe mutuo Che- ’
mice, agere , nifi in proximo dentur conta&u, qusecunque foret At-
tfaftionis lex ; adeoque ex e o , quod Attraftio fe non , nifi in proximo
illo manifeftet conta&u , concludi non pofle , fecus ac quibusdam
Vifum fu it , legeta illius Attra&ionis decrefeere in majori ration's

F 2 quam
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quam duplicata diftantiarum , & ad minimum efle, in ratione inver*
fa trïplicata diftantiarum.

§. L X I I I.

Magnitudinem fuperficiei corporis attra&i, multurfi in Attra&ionis
effedluro influere , fupra & ratiocinio & experimentis fuit oftenfum.
(§. § XIII. XXIX.) & adeo figura corporum in eum influit, ut
nequidem verum fit illud principium, quod experientii adeomanifefte
probari videtur, omnia corpora, in eadem a Tellure diftaptia, cujus-
cunque fint figurae, aeque gravitare ; Gravitas, enim, feu effe&us At-
tradtionis non folum pendet ab Attradlione, quam Tellus, feu corpus
attrahens in attraftum exercet, fed & ab ilia , quam hoe exercet in
illud, & cujus momentum pendet a compofitione virium, quibus va-
riae iftae particulae, corpus iftud componentes, gaudent, &quarum quan­
titates & diredliones pro variis mutanturfiguris, licet fumma virium
attradlriciutn omnium particularum,corpus attradlum conftituentium,
eadem fit, utcunque ejus variet figura: Unde, pro variis figuris, di-
verfus erit Attradlionis effedtus, licet Attradlio eandem femper fequa-
tur legem, cicuti ex calculis patet: & talis efle poflet differentia figurae
ac fuperficiei, ut Attradliones, quas eadem materiaequantitas,fed nunc
hujus,nunc illius figurae, experiretur, in immenfum a feinvicem dis-
creparent; Verum omniaTelluris corpora, in quibus experimenta in-,
flituere licet, adeo funt refpe&u totius Telluris parva, ut in eorum
gravitate diredlionum varietas infenfibilis prorfus reddatur.

§. L X I V.

Cum autem, quo minus fit corpus, eo majorem habet ratione maflae
fuperficiem (§. X III.) p a te t, fi corpus in.omnium minimas fit divi-
fum particulas, illas habere maximam ratione fuae maflae fuperficiem;

' hinc cum omnium corporumElementafunt m inim a,patet,& haec,ra­
tione fuae maflae, maximam habere fuperficiem.

Hanc ob caufam eorum Elementorum Attradlio, cceteris paribus, in
immenfum fere excrefcere debet; adeoque,quo partes, corpora di-
verfa conftituentes, propius ad elementa accedunt, eo fortius fe mu-
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tuo prehendent, eo vaüdius fe mutuo attrahent, corpus, eo majorem
habens cohaefionem, conftituent; atque fi corpora tantum ex Elemen­
t s  conftant, particulae illae adeo cohaerebunt, ut nulla vi nobis no-
tê. fint feparandas ; hoe autem reveta in Natura obtinere, fupra
jam fuit oftenfum (5- X III.).

§. L X V .

Dixi, cateris paribus, Attraflionem, feu vim attraflivam Elemento-
rum in immenfum fere excrefcere ; verum cum Elementa fint fim-
plicia, partibus carent, adeoque poris, nullaque in eorum fubftantil
relinquuntur interftitia vacua ; perfefliffime ergo funt folida, mate-
riaque refertiflima j hinc maximam ratione vsluminis adipifcuntur
mafiam, adeoque cum nulla alia dentur corpora non porofa, omnium
corporum fiunt denfiflima. Cum autem Attraflionis validitas pende-
at etiam a denfitate corporis attrahentis, fequitur, Elementorum
vim attraflivam, longe majorem efie quam omnium aliorum corpo­
rum, quae ejusdem forent magnitudinis: verum cum etiam maximam
ratione mafias habeant fuperficiem, infinita fere in proximo contaflu
fit eorum vis attrafliva.

$. L  X V I.

Ex natura ergo horum Elementorum deduximus, cur non, nifi in
proximo contaflu, in fe agere poflunt, & etiam cur, in proxi­
mo contaflu eorum Attraflio longe major efie debet quam in mi­
nima diftantia; adeoque ratio patet, cur effeflus Chemici, feu At-
trafliones Chemicae ($ . LIX.) maximae funt in contaflu , & cur,
nifi in contaflu fint corpora, quae in fe mutuo agere debent, nil no­
bis Attraflionis feu aflionis exhibent. Unde denuo patet, quam de-
bili nitatur fundamento, quod plurimi ex eo, quod in Atcraflionibus
Chemicis proximus requiratur contaflus, deduxere, earum fc. legem
diverfam efie ab iM Gravitatis,&  ad minimum in trjplicata ra t in e
diftantiarum decrefcere.

r  3 S. LX  V II.
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§. L X V  I I.

Heec omnia ita fuerunt fufe.exponenda, ut noftram fententiam &
lupradatam demonftrationem (§. L V I.) ab objeétione graviflimS li-
beraremus; nullius enim rei pleniffima haberi poteft perfuafio, quam-
diu ex ipfis circumftantiis obje&iones deduci poflunt. Experimenta
autem nil docent circa legem affinitatum, cum tantum in proximo
contaélu obferventur ; Hinc praeter directam demonftrationem §.
LVI. datam , quam quidem nunquam experiments confirmare po-
terimus ; unica, quse hac in re nobis relinquitur , via, eft disquifitio,
utrum aliquid in Attra&ionibus Chemicis detur, quod Gravitatis legi
tepugnèt, nee ne; quod fi nihil ei repugnet, ac omnia Phaenomena
ex eSÏ expiicari poflïnt.cum ilia les Gravitatis,qua: caufaeft, feu po-
tius effeÊfus pro caufa affumendus, revera jam exftans, fit ipfa At-
tra&ioöis fpecies & eatenus cum lege affinitatum congrua:, fequitur
has leges effe unam eandemque & hoe quidem propter N ewtoni le­
gem, caufas rerummaturalium non plures efl*e admittendas,quam quae
& verte funt, & Phaenomenis explicandis fuflkiunt.

H inc, cum nil in Phaenomenis affinitatum reperiatur, quo ullo mo-
do Gravitatis lex laeditur, cum ex ipfa operationum naiura deduxe-
rim us, cur requiratur immediatus conta&us (§. LX.) & cur ibi fit
fortifïima & velut infinita Attra&io (§. LXV.) jure ex hoer folo
concludere poflumus, quod fupra §, LVl. jam a priori demonftravi-
xnus, legem alfinitatis eandem eflc cum illi Gravitatis.

g. L X V I I I.

Sed allatae obje&ionis fundamenta infpiciam'us penitius; eft enim
magni momenti , adeout (* )  Cel. D’ Alembert eam.reputans , ac fi-
mul perpendens, nequaquamNaturae efle conveniens, cenfere legem
Attraélionis, fi fit primum principium, non efle uniformem , ac ean­
dem in omnibus materiae partibus,eo devenit, ut valde dubitare vi-
deatur, utrum quidem inter corpora terreftria talis detur Attra-
6U0.

(*) Elem. de Philofophie, p. 24a &, 243.
N e#-
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( f )  N ew tonus demonftravit, & ,po(l eum ( f f )  Cel. M auper-

tuis ,  qnod, ft par.ticul.arum, ex quibus corpus attra&ivum componi-
tur, vires, in receftu cprporis at.tra&i, decrefcant in criplicaqa vel
plusquam triplicate ratipne diftamiarnm a particulis, Attra&io longe
fortior erit in contattu, quam cum corpus attrahens &  attra&utn
iptervallo, vel minimo , fepatantur .ab invicem.

Ex hacpropqfitione Cell. Maupertuis, d’Alembert, Keill de-
duxerunt, & etiam demonftravic Summus N ewtonus ( ** ) ,  corporis
attrahentis Attra&ionem decrefcere in ratione plusquam duplicate
diftantiarum, ft Attra&io, quam corpus experitur in contaftu corpo­
ris attrahentis ,multo for tior fit,e&, quam experitur in diftantia,quam
minima.

Cum autqm Attra£liones Ghemicae locum non habeant, nifi in proxi­
mo dentur conta&u corpora , .exinde Viri illi Cel. deduxerunt, lilas
fequi legem, ad minimumjin ratione triplicate diftaqtiarum decfefcen-
tem ,  adeoque prorfus diverfam ab illa quam Gravitas corporum fe-
quitur , quae nullo fenfibili differt modo , five corpora fint prppe
TpHurem, five illam tangant.

.In hoe argumento duo obfervanda veniunt ; applicatio principii
ad Phenomenon; Legis Attra&ionum, quae ex principio ifto deduci-
tur,  comparatio cum lege Gravitacis j hgec düo perpendamus.

$. L X I X.

Quod applicationem principii ad Phsenomenon attinet, examinan-
dum, utrum omnes circumftantiae, quae inPhaenomenoobfervantur ,in

demonftratione principii adhibeantur.
Elementa, quae in propofitionis demonftratione copfiderantur, funt

diftantia , & generalis confideratio corporis attrahentis & attraéèi ,
fepofiti omni figurarum varietate. Quae in Phaenomeno adfunt cir­
cumftantiae funt corpus attrahens & actra&um , ambo quoad Elemen­
ta confideranda , (§§• LV 1II. LIX .) diftantia [corporis attraéii ab
attrahente.

D i­
l i )  Princip. Phil. Natur. Lib. I. Seét. 13. prop. 8<5.
(ft) Mem. de 1’Acad. des Sciences, A*. 1732. p. 361. g. 14.
(**) 1. c. prop. 85.
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Diftantia nulla eft in Phaenomeno , & Attra&io multo eft major

in conta&u, quara in diftantia vel minima; adeoque videndum, quid det
Theoria, afliimta diftantii o &Attra£lione multo majore in contaéiu,
quam in minimo intervallo. Theoria fert, Attraélionem tunc decrefce-
re in ratione plus quam duplicate diftantiarum.

In Phaenomeno corpus attrahens & attra&um, feu h ie ,’quod idem,
eorum Elementa , determinatae funt figurae : in Theoria figura eft in-
determinata; adeoque examinandum, utrum confideratio illius deter-
minatae figurae aliquid detrimenti adferat Theorise & quid ilia pro hac
figura ftatffat.

Figuram Elementorum nec novimus, nec nofeere poflumus ,aut ex-
perimentis, aut ulla conjeclurü, feu PhyficS, feuMetaphyfica. Ve-
rum , quaecunque ilia f i t , infiuit in Attra£lionis effedtum & multum
influit cum hie diftantia fit minima , corpora habeant denfitatem mi-
ximam , ac fuperficiem ratione maflae maximam quoque. Unde pa-
tet,confiderationemfigurae omninonegligendam non efle; nihil tamen
de e(i ftatuitTheoria,&  notura pro diverficate figurae, diverfasTheo-
riam dare Attra&ionis exprefliones ,imo leges omninodiverfas, licet
ftatueretur, Attraftionem Temper fieri in ratione inverfa duplicate di­
ftantiarum ; (* )  imo Attradliones pro variis figuris in immenfura
differre poflunt, ipfo fatente ( f )  Cel. de M aupertius.

Unde p a te t, Theoriam illam N ewtonianam temere Phaenomeno
applicari ; adeoque temerariam efle omnino , quae exinde deducitur,
conclufionem circa Attra&iones Chemicas.

$. L X X.

Videamus nunc de comparatione, quam inter legem affinitatis fic
ex hoc principio deduftam,& legem Gravitqtis inftituunt Viri illi Ce-
leberrimi.

> Di-
(* )  Cel. Buffon, quern folum nobiscum fentientem novimus, nullam aliam af-

fert rationem, quaui illam, quam in hac j.adduximus. Vid. l'Hiftoire Naturelle générale
R  particulii e^ Tom. 13. De la Nature/conde erne, p. xij & xiij. Pondtroffllma
nobis vifa fuit ilia ratio, fed plures alias, ponderiofiores forfan, dedimus in J. 04,
65, 66, 67. & dabimusin J 70 & 71.

( t )  I. c. $. 2. p. 34+-
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Dicunt Attradiionem Chemicam effe multo majorem in contadlu,

quam in minimo intervallo , fecus ac in Gravitate, (quod verum ,)
adt'oque & hoc refpedlu , immane quantum has differre: Unum tan­
tum rogabo , utrum haec differentia venit ex ipfius principii differen­
tie , Auradlionisfc., an veroexcorporibus,quibus applicatur? refpon-
fio efl in promptu. In Attradliunibus Chemicis, Attradlio applicatur
corporibus fuperficiem ratione maffae habentibus omnium maximam ,
ut & maffam ratione voluminis , fecus ac in aliis omnibus Attradlio-
nibus j Quanta differentia ex his oriri non debet ? maxima fane.

5. L X X J.

Verum ,ut melius demonftremus, Attradliones Chemicas non differre’
a Gravitate eo, quod in contadlu multo majores fint,quam in diftan-
tia , licet vel m inim i, aliam ineamus viam, & videamus, quidnam
lex Gravitatis dat pro Attradlione Elementorum corporum, id eft ,
pro corporibus omnium minimis.

Sit diftantia inter corpus attrahens&attradlum d,  radius Elementi r.

Erit lex Atrradlionis,fi fit eadem lex ac Gravitatis, 2, atque in
(d +  r )

contadlu , id e f t , ubi d — o , aequalis Cum autem Elementa

fint omnium corporum minima , & adeo parva, ut ea ne mente qui-
dem concipere poffimus, fequitur, ea nullam, refpedlu noftri, habere
rationem finitam cum ullo corpore nobis noto ,vel a nobis concepto ,
utut parvo ; hinc r revera erit quantitas infinite parva , & muito

magis r1 : hinc erit — feu major omni quantitate nota ; adeo-

que fecundum ipfam Gravitatis legem , feu Attradiionem in dupli­
cate ratione diftantiarum decrefcentem , Attradliones Elemento­
rum , feu Chemici effedlus, funt multo majores in contadlu quam in
diftantia quecunque.

§. L X X I I.

Ex his ergo omnibus evidentiffime, ni fallor, fequitur, Theoriam
^  illam
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illam N ewtonianam hie applicari non pofle; quoniam magnitudo
corporis attra&i & attrahentis , hie, propter eorum minimam ab
invicem diftantiam ,.confiderationem Phaenomeni intrat tanquam ele-
mentum.adeoque ut tale in Theoria confiderari debet: & quoniam ta*
lis efle poflet eorum corporum figura, u t, earn propter, Actra&io Jon­
ge aliam fequeretur legem, quam triplicatam reciprocam diftantiarum,.
aut quameunque aliam a Theoria datam, hie.ex fa6lo ad 'Iheoriam
recurri non potefh

E contrario, cum ex Attra&ionis confideratione deduxerimus,(§.LVI.)
earn Temper, pro quacunque diftantia & quocunque corpore, agere in
ratione inverfa duplicata diftantiarum, cum nil in Natura reperiatur
huiclegi adverfum.cum ex ipfa ilia lege ratio deducatur , cur efFeftus-
Chemici non nifi in contaflu obfervantur (§. LX .) & cu r, in con-
tattu infinite fere funt Attra&iones Chemie® (§. LXW & LXXI.)t
tuto ex his omnibus concludere poflumus, Attra&iones Chemicas etL
dem efEci v i, eandem habere caufam ac Gravitas,. ac motus Corp.o-
rum Cceleftium..

f. L X X I I I..

Unica ergo tantum in rerum Naturk datur Attra&ionis lex; nec
aliam dari pofle videtur. Non quod ideo eredam, non dari pofle At-
trattionem, aliam in fpecie legem fequentem;. verum id volo, At-
tra&ionem primitivam, vim Attraftionis caufam, eandem Temper fe--
qui legem, eandem Temper efle; fed vidimus , quantum in effe&us di*
verf® corporum figur® influere poflunt.

C A P U T  T E R T I U M . ,
QiueJUones quadam circa Attrattionem.

L X X I V-
\  bunde, ni fallor, in tota hacce Diflertationis parte, demonftravi«

mus, Attra&ionem dari in rerum N atura, unicam, pro qua--
dracis diftantiarum decrefcentem , univerfalem; ,fed ulterius qu®ri--

t u r » .
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tur.utrum ha?cfitcorpori eflentialis? & queenam fit ejus caufa? pau-

<cis his refpondeamus quaeftianibus.
Quaeritur primo, 3J1 Attraftio, proprietas fit corpori eflentialis ? ad

hanc quaeftionem fequentia funt notanda.
Vocabulum illud Corpus, a nobis fubftantiae cuidam in genere con-

fideratee fuit datum, ut per id repraefentaremus fimul &  femel omnes
ejus notas proprietates, & fic incommodum vitaremus Temper om­
nes has repetendi, cum de ea loqui volumus. Hinc patet, omnes cor­
poris proprietates univerfales, fimul fumptas conficere id, quod corpus
vocamus, adeoque recenfionem omnium ejus notarum proprietatum
univerfalium ejus conftituere eflemiam, faltem quantum nobis nota
eft, & fingulas proprietates univerfales concurrere ad earn confti*
tuendam talem,qualis obfervatur,ac nullam omitti in corpore defcri-
bendo debere, fi veram ejus defcriptionem habere velimus: qui v.
g. Aurum tantum defcriberet, corpus fplendide fulvum, puerulis fo-
ret fimilis, qui &  oculos caudae Pavonis pro Auro fumunt. Ve-
rum fi accuratam A uri, faltem quantum nobis notum eft , de­
fcriptionem habere velimus, definiendum eft corpus fplendide ful-
vum , Aqua Regia folubile , ponderofifilmum , in Igne fixifiimum
&c. uno verbo, omnes ejus notas recenferemus proprietates; & fi
fic in fingulorum corporum defcribendü eflenttè fit progrediendum,
multo magis fic agendum erit,ubi de eflentia corporis,in genere con-
fiderati, agitur.

Hinc patet etiam, omnes omnibus corporibus communes proprie-
ta tes , feu omnium univerfalium materiae proprietatum colle&ionem ,
eflentiam corporis conficere, in genere confiderati: adeoque, cut: Attra*
étio fit proprietas univerfalisl-materise, patet, materi« efle eflentialem$
& certe nequaquam concipi poteft,quomodo univerfalis quaedam ma­
teriae proprietas non ipfi foret eflentialis; fi enim non eflet, adefle
aut abefle poflet, eadem manente materiae natura; fed cur tunc Tem­
per, ubique , in omnibus circumftantiis, imo in omnibus, quas mate­
ria fubit, mutatiombus reperiretur?

$. L X X V-

Omnia hsec pendent ab e&, quara de Corpore damus definitione.
G a Si
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Si dicamus, efle extenfum , folidum, mobile, divifibile & nil ampli-
us, Attra&io non erit materia; eflentialis; verum.fi haec quatuor tan­
tum materia: conftituunt eflentiam, ab iis omnia reliqua, qua: in cor-
pore dantur.pendebunt, deduci poterunt; & quomodo ex iis deduci
poieft Attraftio ? Sed quam perverfa fit illa procedendi methodus in
Corporis definitione danda, non omnium fc. obfervatarum proprieta-
tum fume'hdo colleélionem , vel ex hoe patet exemplo: fi quis nun-
quam vidiflet corpus motum, fed lantern quietum, quomodo de eo
mobilitatem prsedicare poflet ? quam tarnen omnes corpori eflentia-
lem affirmant, & haec tarnen, cogitando tantum , nunquam invents
fuiflet. Haec de illa fufficiant quaeftione.

5. L X X V I.

Quseritur etiam ,qusenam fit Attraftionis caufa? brevis eritrefpon-
fio * omnino ignoramus. Video , Phenomenon & inde conclu­
de *id vi quadam egere, ut obtineat, quam tarnen nee cognofcimus,
nee unquam cognofcere poterimus: Attra&io enim eft effeétus uni-
verfaliffimus, & nil novimus, nifi cum alio id conferamus : fed nil
datur ipfo effeéhi univerfali univerfalius, adeoque nulla cum re con-
ferri poteft: unde caufam Attrattionis nunquara cognofcere pote-

Hinc fequitur, Attra&ionem nunquam in explicandis Phaenomenis,
ut veri nominis caufam, adhibendatii efle, fed tantum ut effectum uni-
verfaliffimum, alium minus univerfalem explicantem; adeoque & ejus
refpe&u pro caufa haberi poteft.

§. L X X V I I-

Iflud tarnen ex Phsenomenis colligitur (§§• X , XIX, XXXV-
XXXlX.) nullum fluidum , utut fubtiliffimum, aut Gravitatis, auc
Motuum Coeleftium, aut Attra&ionum Chemicarum caufam efle; fal-
tem nullum fluidum eodem,ac nobis nota fluida,agensm odo:fed eo-
ium agendi modus ex ipfius fluidi notione ac natura deducitur.

Sunt tarnen , qui iftara materiam fubtilem fortiter contendunü,
eam ut omniumPhsenomenorum illorutn caufam, advocantes: fed nee
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dari probatur, nee fi daretur, fufficiens foret caufa. Qui vero fic
procedunt, Naturam nullo raodo obfervant aut rimantur, fed, fi£Hs
opinionibus nimis ac ingenio indulgentes , Hypothefes , quse quosdam
tantum, & plerumque imperfecte, explicant effeétus, quaeque non fa-
tis funt probatse, ut veras Phaenomenorum caufas protrudunt, fecus
ac veros decet Philofophos: Quid enim, ut reCHflime ait Cicero (* ) ,
Quid ejl tam temerarium, tamque indignum fapientis gravitate ac.con-
Jiantid , quam aut falfum /entire, aut quad non fa tis explorata perceptum
fi t  £? cognitum fine ulld dubitatione defenden ?

%. L X X V  I I I.

Fateor quidem difficillimum , imo impofilbile efle concïpere , &
quomodo corpora,ab invicem remota,in femutuo agerepoflunt absque
effluviis quibusdam, corpora illa ad fe adigentibus, & cur, fi fola corpo-
rum praefentia fufficiat, ut effeétus AttraClionis obtineantur, eanon
ubique eadem f it , qusecunque inter corpora interjaceat diftantia;
fed id eo , non rejiciendam eife AttraClionem ex Phsenomenis dedu-
étam, credo,ut fecere plures ; eandem enim ob caufam , & omnem
negare deberent motus communicationem , cum quomodo motus ab
uno corpore in aliud tranfire poteft, minime concipi queat. Sed mo­
tus communicatio quotidie fub oculis verfatur, unde ei afluefcimus,
& ideo, ideam illam nullam difficultatem involvere credimus; adeo
verum eft,maximam efle in hominibus canfuetudinis vim, & merita
pro lecunda natura haberi.

5. L X X I X.

Quod AttraClio eff^Ctus fit univerlalis, & a nullo fluido oriundur ,
ratio eft, cur hic nee vim referimus Eieétricam , nee Magneticam,
fecus ac fecit ( f )  Clar, K n ig t ; Eleétricitas enim a fluido quodam ori.
tur, quod videmus, tangimus, olfacimus. Vis Magnetiea tantum

eft
(* ) De Naturü Deorum, Lib. t. Cap. r.
( f )  In libro, cui titulus, An Attempt to tïeinanftrate that atl the Phcenomena io

Nature may be explained by Attra&ion and Repulfion Def. 4. <5. & prop. 13»
G  3
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eft particulars, inter folum Ferrura & Magnetem extans, & forte
etiam, quod non affirmo tarnen, a flujdo quodam oritur, ex uno Polo
exiente , alterum intrante, ut eam confideravit (* ) Cel. Knigt .,
qui & tale fluidum pro univerfali Attra&ionum & llepulfionum -Caufè
adhibuit.

§. L X X X.

Agitarunt etiam hanc quaeftionem Phyfici , utrum Leges motus
& aequilibrii funt veritatis neceffkriae , an contingentis? AfBrman-
do re&e huic quaeftioni refponderi, arbitror, modo refte intelhga-
tu r, & folus, qui ei competere poteft, fenfus attribuatur, qui, ut re­
tie  obfervat (**) Cel. D’A l e m b e r t , ad hunc redit, utrum le­
ges motus & aequilibrii , quae in N aturl obfervantur, diverfae fint
ab illis, quas materia fibi reli&a fecuta fuiflet-9 fed ( f )  Cel. D ’Alem­
bert evidens putat efle, in hac quaeftione agi tantum de illis Legibus,
per quas motus feab uno corpore alii communicat , & nequaquam deiis,
vi quarum corpus moveri videtur, absque ulla impulfionis caufa, ut eft
v. g. Gravitas: has autem cenfet nullo modo efle pofle veritatis neces-
farise: lapfum Gravium fequelam efle voluntatis immediatae & peculiaris
Creatoris, & absque hac voluntate Corpus in Aere poficum quietum
ibi remanfurum. Hanc perpendamus fententiam.

§. L X X X I.

Certiflimumquidemeft, Attraftionem, ut otnne's aliae Corporis pro-
prietates, a voluntate Creatoris pendere ; & absque ilia aut non in-
effent, aut non eodem agérent modo ac agere obfervantur, fi aliam
eis praefcribere voluiflet legem. De hoc non agitur , fed tantum hic
quaerendum, an, materia eadem manente,quae nunc eft, Attra&io ei
neceflario ineffe debeat? an , fi ineffe debeat, ex ejus fimplici no-

tione

(* ) ld. prop. 87. -fcqq.
(**) Elem. de Philofophie, p. 2ir.
(J) ld. p. zij.
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tione leges, quas fequi debet,eruipoflint ? & tandem an hae leges ex-
perientia confirmentur ? has tres evolvamus quaeftiones.

§. L X X X I L

Prima pertinet ad eam,quam jam tra&avimus, utrum fc. Attra&io’
proprietas fit materiae eflentialis, nee ne ; Materiam quidem tantum
confiderant Mechanici ut extenfam, folidam, mobilepi; nee aliis ejus
opus habent proprietatibus; ideoque pro fuo fcopo re&e agunt; fed,
an genuina fit iHa definitiOjfupra vidimus. (§. LXXIV. & LXXV.)

g. L X X X I I I.

Ad feenndam quaeftionem , facilis erit refponfio ; fupra enim
($. XLV.) demonftravimus, ex fola Attra&ionis notione, Attra&io-
irem motum efle uniformiter acceleratum: Demonftratum eft,agere
in ratione inverfa duplicata diftantiarum, (§g. XLIX,L, LVI.) Mas-
fae efle proportionalem; variarepro figuris (J. LX1II. &LXIX.) &
quasnam pro variis dat exprefliones, ex calculis oftenditur. Hae
ftint leges, quas fola Attraftionis notio nobis fuppeditat.

§v L X X X I V.

Quod ad Tertiam quaeftionem ,patet experientii, Attra&ionem mö-!
tnm efle uniformiter acceleratum, (JJJCLVt XLVII. & XLIX.): agere '
in ratione inverfa duplicate diflantiarum, ($S.XLIX.L-LV._) Maffe
efle proportionalem: quod ad figuras attinet, nefcio,an experiment*
faere capta: & difficile admodum inftitui poflunt; cum figure nil fe-
re influant, fi magnse fint diftantise, & in corpora parum a fe remota»
experimenta inftituere non liceat ; exigui enim tune funt Attraóïio-
nis effe&us , propter Attraélionem TeÜuris in oronia corpora.

Sequitur ex his, Leges Attra&ionis, non fecus ac leges motus or«-
dinatias, veritatis efle neceffariae.

5- L X X X V.

Sed licet Attraélionisleges veritatisfint neceftariae, pgndent tarnen'5
ia
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k vokmtate Ends fiimme fapientis, liberrimï, adeoqne cur illas,qoa§
in cornoribus dari obfervamus, elegerit, rationem habet Tufficientem,
turn in ipfamareri* naturk, turn in relatione, quam ills leges cumalus
Naturae legibus, imo cum toto hoc Univerfb, habent, turn etiam
cum finibus, propter quos Mundus ifte fuerit creams : Verurn cum nee
natura Dei, nec ilia materiae , nec relationes diverfarum Mundi par-
tium inter fe , nec etiam fines, propter quos Deus eum creavit,
nobis funt nota > a priori deter.minare non valemus , quamnam ex
diverfis Attraftionis legibus fequi Deus debuit: Certum aurem e ,
non omnes, quas nobis fingere licet, ei aeque aptas ad fuos fines con*
ftquendt* videri potuilB ;  Quasdum hie de re propolm -„ je f lu -
ras Cel. M aupertuis in Monumentts Academia Regia Sciential um Anm

„ v S q. Hoc tantum addam; Corpora non videri, alias
iequi poire leges .,quam quae veritatisfunt neceffariae, id eft, quae ex
corporum naturk fequuntur : Si enim alias infuper fequerenuir, eo-
rum naturae foret, ut hx  etiam obtinerent; adeoque, quod modo eo-
rum appellavimus naturam , nunc folum earn amphus non confice-
ret quod abfurdum videtur. .

Caeterum Natura Temper per vias agit fimplicifliroas, & quae m hoc
rerum ftatu obfervantur leges, & fimpliciffimae funt & optiroae adef-
feftus, quos Deus in hoc mundo condendo prae oculis habuit, produ-
cendos. Et quae nobis Mechanismo quodam caeco & neceflano effici
videntur, adeo confiliis Intelligentie liberrimae & fapientiffimae lunt
fubordinata.ut fi per mentis vires nobis liceret fines indagare, propter
auos Deus- hunc mundum condidit, aeque ex his rauocinando, quam
exconfideratione proprietatum corporum, effeaus, qui in hocMun o
obtinent, praevideremus.

SijS'

4̂ .

P A R S
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P A R S  S E C Ü N D A
Theorie applicationem compkflens.

xpofitis in priori parte, quae ad Attra&ionem firmifiime
^  w W *  probandam pertinent , examinemus nunc Attra&ionis

quosdam effettus in corporibus, quibus applicatur.
X a I w  Omnes corporis particulae vi attrattrice gaudent, ea-

s que quaquaverfus fe extendit. H inc, ubi corpus aliud.
attrahit corpus, ejus vis attra&rix efl: fumma virium omnium parti -
cularum , quae corpus illud conftituunt: Unde patet, eadem manente
materiae quantitate, eandem fore corporis vim attra&ricem. Verum ,
cum Attraftio re&Éï, fiat a corpore attrahente ad attra&um, ubi At-
trafilionem alicujus corporis metiri feu calcuiis fubjicere volumus,
concipïmus, lineas re&as ex omfli pun&o corporis attrahentis ad ac-
tra&um duQas efle, Attraélionemque fecundum eas agere; & fic At-
tradlionem, uti de omnibus aliis viribus in Mechanici mos efl;, per
lineas reflas exprimere poflumus.

Sed,ficut in Mechanica,eadem vis majorem minoremve edit effe-
£lum , prout vel longius, vel minus longe a fulcro v. g. veftis abeft,
prout in genere hoe illove modo corpori cuidam applicatur, fic etiam,
momentum vis attrahentis corporis cujuscunque majus erit minusve,
prout lineas re&ae a corpore attrahente ad attra&um du&aa, & fe­
cundum quas Attra&io agit, majoresfunt, vel minores numero, prout
re£le, vel oblique in corpus attraélum incidant; Hinc cum eidem
materiae quantitati diverfas inducere liceat figuras, cum pro diverfi-

H tate
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tate figur®, major aut minor opponatur fuperficies corpori attra&o,.
& lint® ad id duétae reftius,vel obliquius incidant, fequitur, ejus-
dem materi® qu miiiatis vim atcraétricem maxime modificari pro
varia figura, ejusque momentum mulcum difFetre: linde duo nafcun-
tur problemata, ambo utililfima , qu®nam fit Attra&ionis expruffio
pro corpore qu icunque , & q i®nam fit figura.qu® corpori competic
ut maximum edat Atrratlionis effeélum.

Htec dua nunc refojvamus prpblemirta , & ut genetalior arque
ideo pulchnor no.ftra evadat folmio, ponamus Attra&ionem fieri fe-
cundum legem quamcumque diftanciarum a Centro } quam littera fi
exprimemus, cui dein facile numeri quicunque fubftituent;ur v. g.
— 2 fi Attraftio fiat in ratione duplicaia inverfa diftantiarum, quam
legem in .Naturk obtinere ,  fupra fufe fuit demonftratum.

P R O B L E M A  E

Fig. 2. Invenire AttraEtioncm corporis enati ex revolutione Trianguli
BD C fupra axin BC, in corpusculum aliud minimum A , fupra axin
retationis pojitum.

S O L ü T I O.

Cum ex omnibus punftis corporis B D C , line® re£t® concipi de-
beant du&® ad corpilscuhim A , & corpus illud BDC conftet innu-
meris planis E F ,  infinite tenuibus, qu®renda eft Auraótio iftarum
linearum feu planorum tenuiflimorum E F , quorum omnium fumma
éffieiet Attraétionem totius corporis BDC.

Eodem modo lineaEF conftat lineolis g b , infinitis numero, in-
finite tenuibus, qute ubi A BDC fuper axin BC revulvitur & cut-
pus BDC format, conficiunt annulos infinite tenues & quorum nu­
merus infinitus corpus conftituit. . j v  t.

Ducantur ergo ex h & g line® A g, A h , & ent gb =  d Th
Vernm cum vis attraftrix, qu® agu per A h , & qu® ®quahs eft

Ab] oblique agat, reducenda eft ad vim, qu® agit dirette per AF, &

ideo efit'^H^?,'feu AFxA».
f j ’ i

Eric



I N A U G U R A L I S .

Eric ergo Attraélio annuli gh — d.hF x AF x AA x AF.
Verum hsec quantitas, in qua datur indeterminata AF, reducenda

<ft ad quantitates notas & determinatas, quod facile fit ope A AAF
'm -— ■—  2  — — 2  ■ ^ 2  . ^ f  f

in quo Ah — At' x b i ' . unde, cura AF fit quantitas conftans, erit
Ah x d.Ah =  d. AF x AF.

Eft ergo Attraélio annuli gh sequalis AA x d.Ah x AF. & at-

traélio Plani hF =  - x +  C.
«4- t

Conftans autem C determinatur ex eo,quod,ubi AA =r A F , nul-
— «+■ 2

A F
la datur Attraélio, quia corpus evanefcit; unde ——- +  C =: o & C

■' “«-I- 2 ----«4- I ' »4~ 8
=  — —- & tota Attraélio Plani AF sequalis A F x •— —

b+ x w + i  n + t
_  A F  / — »4- 1

«4-x
Cum autem Planum EF conftet Planis AF, ac prorfus eadem fit

ratiocinandi methodus, tantum loco AA fubftitui debet AE,uthabeatur

/ — »4-i -— »4-» \
fAA — A F J.

Attraélio Plani E F, quseinvenitur =2 -»—  AF
«4-1

/ -----*4- « -----«4- i
( A E  — A F >

Ponatur AB =  a, BF =  x ,  EF =  y ,er it AE =

- « 4 - 2
Eft ergo Attraélio Plani EFrr—-^- fa+x *a+x 4-3/* — a+x

Cum autem corpus BDC ex innumeris talibus conftet Planis, erit
» + I

ejus Attraélio =  f (  a + x  x 7 + x 1 +  y1 dx—a+x + 'dx
b 4-x \  ,

quae eft formula generaliflima, qute facile ad omnium corporum, fi­
gure cujuscunque, Attraéliones computandas adhiberi poteft.

> + 1
2

)

)

H 2 &C H O-
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S C H O L I O N .  L

Si loco corpufculi A poneretur corpus finit® magnitudinïs, tune
ex unoquoque corporis BDC puntto ad omnia alterius corporis A
punfla line* duci deberenc, quarum numerus & pofitiones pro varil
iftius corporis figura multum differrent; undè Problema infignis eva-
deret difficultatis. Praeterea, eodem modo Attra&io corporis A in
corpus BDC inveniri deberet, & altera tunc ab altera foret fubtra-
henda. Ve'rum Attraclionum calculis praefertim utimur in Aftrono-
m ia , ac corpora ibi confideranda, vel funt fphaericae figur®, in qui-
bus , ut demonftratur , omnis attrahens vis in centro concipi poteft,
vel faltem funt figur® ad fph®ricam multum accedentis , ac maximo
a fe diflent intervallo; unde confideratio magnitudinis & figur® cor­
poris attrafti jure omitti folet.

Applicemus nunc formulam noftram generalem

1 x a + x +y* dx — a+x dx J Attraélionï quo-
M-f-X J
rundam corporum, & primo corpori figur® fph®roïde®; unde hoc na-
feitur Problema, quod tantum eft prioris Problematis corollarium.

C O R O L L A R I U M  I.

Invenire AttraMoncm fpharoidis B D G H  per revolutionem femi ■ EL
lipfeos BDG fuper axin BCG enati, in cerpusculum A in revolutio­
n s  axi G B pnfitum: ft AttraSlio decrefcat in ratione duplicatd dijlantia-
rum. Fig. 3 &  4*

Sit AB =  a. BC =  e. CD =  b. B F  =  x. E F = y .  E rit,perna-

2 m+ 2

S O L U T I O.

turam Ellipfeos,  E F  sz y — ~ V 2 ex xx. Fiet ergo formula

fu-



I N  A U G U R  A L I S .

fupra data f  (^a+ x. a +  x +  y*

• ±_i
a

dx-
----- ■ +*
■a+x dxA = —J  n+  i

n + • I

/i*f  ̂ a+x xa+ic + ̂ - x 2 a  -  i ‘ ^ d x  — a + *.

üit n r ;  — 2. Eric ilia formula
. 1

r /  ------ / ----- * b* ,
—  y  f —  a +  #  f a + x  +  -  (2  »

=ƒ'*-ƒ-
u +  j;. /7af

a*)^ . da-----a+x. d x

—-------------** zz / d x

)

- /

' '
</(- (2 e * — a*) + a* + a ax  +**)

C

a +  x dx

1/ ( « • + 2 (a+") *+(£ - yx*)
Hsec formula nunc eft integranda , ad quod variis utendum eric

transformationibus & formulis, his in rebus ufitatillimis; fed ante
omnia notandum, corpus i l ludBDGH,  cum ponatur fphaeroideae fi.
gurse, a circulo differre eo, quod axis & sequator non funt ejusdem
magnitudinis , adeoque duos hie dari cafus, vel erit sequator feu b
major axi feu e vel erit erit axis e major aequatore b. Hi cafus
feorlim funt perpendendi.

C A S U S  I.
b1 h* ff* y*

Ponatur 1 > <  feu -  >  i,&  ponatur -  — 1 =  -  & a +  -' — h
t* «* fi* fi

Etit noftra formula.

f dx ~  f -
a+x. dx

*— = / ( < * -
a +  x. dx

■y'(fi1+ i l x  — 6-  x1) \  V7 (2 **h-glx)) )
=  (brevitatis gratia) f f  dx. +  j Q .

t i  3
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. . _ h ff* . be*Ponatur be' — g**,feu —- — x — u. ent i®. x — ——  «.ê g

be1

o* a r , / be* w  i  / i h *t*
a-. Z* =  «•+ ^ ^ - — (le 'b  -  -  «)) =  «• +  j t ( - ^ r -

_  . e i h u  _  l ü l i 4 + ' * z ' h e ' *  • £*£\ , +i  _
g 4  g *  c *  /  e 1  V  g *  e 2 /

g2 /e2 az h1 «4 • \  . , . ' . Af2— (----H----------a2). 2°.~dxzzdu. i°,fl + ïr  <H------—a.e2 v r  g4 ) * ■■ . r
e ,  be* x ,- (a +.—- —a). «k

5. . / ( , , ♦  « V -  , )  = / ( -
' ^ l 4" ^  V

: Èudu x —g
e2 /j2 e4 \  /-aH----—u* ) /

'g* g' ■’■ v £ &4 *
ez h1 e4

l / ( -  a2 +  —r  ~  « ) V/ ( — a2V  g4 v

f /e2 a2 &2 ff4/ft6

g v g

(•
Ac*j. du

=  U +  X + /
, /e2 62e4 .*

« 4 7  v'tp »‘+ -p- -  “ )
T d  X X

Ex notiffiroa autem formula A fin. x = / ^ r ^ , .  êu A fin. -y

- r  *** — pofito radio =  r ,  patet, integrale hujus quantitatis
Vr2 — x2 r

Pd |H
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,  A *pofito radio rr  1/ ( — a* +  —— ).

\g *  g4 /

Ergo Integrale quancitatis U +  X + /5 ;, feu quantitatis

r f +  *  • dx \  e ,,
J  \  Va* +  2  hx — ff* x*J ”  * "*" £ • s 4 '

+  &  +  F ) Afin* ^ “+ ^ C-f-( f ilo c o H p o a a tu r - -

C Ï-)
A fin

(
J

*t*a* h*e* \
?  + ü 4" /

+ C.

Quantitas autem conftans G. determinatur ex eo. quod, ubi x eft

=  o,cota quantita* f  f d x  — n +
^  y  (aJ+ 2 h x wi) efle d^bet zz o j

cum tune totum evanefcat corpus. Efl: ergo C =  ~
fi* 5

A fin.
a2e* A* c4

^  ( gz +  g4 )

efl: ergo f  ( dx
a +  x . d x

V(a*+2bx-

d x \

W ) )

p  pp& .A r  o  h  P ^ \  / h p $  Pt ! \

=  *+  I  Y ( ~  + —  x - x ' - ) + ( -  + - )  Afing \  £* £a * ' £ * . £ /
>e*a* 2 he*

t  ë
he*.
g* +  g-

hez
~  — x
gl

K g g4 /
e* a
fi*



6+ D I S S E R T A T 10  P H I L O S O P I I I C A
e2 h

S i  -  (hSl + i?)A fin ?g1 \  gï g /  /a‘ h‘ e*
* {

e \+  —r  )
g4 g4 '' 6  ö

Haec autem quantitas exprimit Attraftionem portionis illius BEF
(Fig.3.), qase terminaturlinea BFrzac. Cum vero portio illa toti corpori
jequalis non evadat, nifi BF adipifcatur longitudinem totius axeos ,
feu nifiat x zz ie,  fi Attra&ionem totius corporis BDGH habere
velimus, ponendum efl: x zz i e , quo cafu habebimus.

he1
e /e2a2 4he* \  , fb& ea\ . -

( " F  +  T  ~ 4 '  +  V F  '

— -  24£2
teL aeï ai

F + 7 )

_ £ £ _ A f ! + “ ')AGn_____ £ lAa \g ï  g /  ./« 2« .

e'b
4 /a * e v4 - 4 ^ ?

a ^ a . F c ~ - 2# + ̂ l/( 4« )

+  ( - i  +  -  )  A fin.
+  V g* ;T  g >

'b

/azex b e*\

he1 — ï  fg1_______________  4*a *4^

Vt2ug2 +  g2 'g J g '

a fin - e  ̂ - - r  -  Attraftioni corporis BDGH fi aequator
Ya»<s»g* +  i 2* ' .

major fit axi, id eft, fi corpus in polis fit complanatura.

C A S U S  1 1
Quod ad fecund urn cafum,in quo corpus efl figurae elongat®, feu ubi

b» b* g1 i ’ _  4 L *K - e ,  vel -  <  i . p o n a t u r +  — =  i » vel -  -  i _  -  «

pater,calculum eundem fore ac priori cafu,modo ponatur locog1, —g
& loco — , — — Faciamus ergo illud in formula illa.

É 1 É 2

-  fa +  —---- «) du -v
r ( -  *•  +  * • „ ,  ■ ■ )  & habebims / ( - 4 ■■

V F' (— a 2 +  —---- u1) /  +
g4
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V -  je*
t — '  e1 bz e* >

) /V  ( — - a z + /—-—  a*
, g g4 >f

e / he1 >
✓  ^ (a------- u I du \
f-d u + S V g1 >

- j  | ' c*al \ )
\  v[ f «2 y\*>' gl g4 i

± (
' hez\

a ----- ) i  a \
, g ' g1 f ) =+ i e * a z hl e4 'i )v ( ---- •— «-T- + «*V g1 g4 )

fi loco--------p'onatur
V - ê  g Vb)

-  arfa

n - ? - F +“')
el az h* e* *

* *“ ' . '■ "f* M* |£* g4 /

+ /
(  « — -  )  du
y * ' >  =  U + X + ƒ  */ el h*e* \1/ ( — a1-------7 + a*)
'g 1 g4 '

Ex formula autem notifiima f ,—^X — T  2 x ^ e +  x1J Ve + *» \~i e
dufequitur, integrale hujus quantitatis J~- W fë

/aze* h2e* \
u +  V  \ ~ t --------i .+  **)_______g4 '

/a l ez h*e*\
^  \  £* ff* )

f azez bze* \ fore

L Eft ergo U +  X +  ƒ -

+  ' / i F " F ' + “' )— -  | /  ( — ----- -—f- al ] -f- -  ( a---- ) I —
g v g 1 g4 * g \  g l > J u , /a zez hze*\.

+ C .=  ffilocoaponatur-x-^—) —— + a*-- */ l — +xz-\ x \
v g ' ) g* g '  g* ^  g* Jg1

e
+ F
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he* . / a 1 P  'he1:r \-  — VA +~2 + * )

e / /«S  T  £ n ... t M 7
+ -A *--? ) x L ' TTePeJ v.A*e*\

‘ ( - ƒ  -  V )

+c:
s?

Conftans autem C eodem raodo, ac in priori cafu, determinatur
ponendo x — o . Erit ergo

hez a1 ez
bc*i T  "  ^  +  A  ~

G =  - + M¥)--( ' -PL
K{

a* ez h't*
g1 ê4 )

r  R
Erit ergo tota quantitas, feu U  +  X +  J  _

e ,a*e* , ... , 2 hi*x\ e ,,—■ 1/ f ----  4 - jP +  --- — ) +  ~ I
g V \ g *  ■■ t  J

h e*)
L(

he1 . .ra'ez . 2 btzx ,

/a*4l bz e*\
> ' ( -  4  F '

Ael ae

^  +  g

V—-  (a J £ )J  gl g y gl J

- — Attra&ioni partis BCD. (F/g. 4.) Sed
/a*ez h\e*\

M g *  • ’ g4 ''
ponendo x =  2 « , e rit, easdem ob rationes, ac priori cafur

e fa*P ■ , , 4 M \  , e [ be*\
* e ~~ y v /C.g* 4c , g* )  g [

it
É e1

j---- --  2 f
£*

taxex j_4 h eiI J -

, A*e4v
" *  F s * f )

e*a  j? / A?*v

"i* ” g '  ” ? *



I N A U G U R . A L I S. 6 *

L

h e2 v  «ff

S  _
>.&*«*. ,A2 ff4V '

g* ê*  '  v
axis major eft aequatore, vel fi elongatum eft in polis, feu fi e >  b.

— Attra&ioni ■ totuis corporis B D G l i , .ft

Ex.formuli f

C O R O L L A R I U M

dx —

II.

a 4- x. dx
bz

Y ( ^ (2ex  — a1) +  a1 +  2 ax- +  x7
quae AttrafUonem corporis figurae fphaeroideae, five complanatae, five
elongatae, exprimit, facile Attra&io corporis, feu figurae elongatae 7
feu complanatae * feu perfefte fphaericae, in corpusculum, in extremi-
tate axeos, id eft, in polo fitum, deducicur. Hos tres evolvamus cafus.

c ; 'a. s u ' s .
(Fig. 3.) Invenire AttraÜionem corporis B D G H - in polls'comphnaliy

$h corpusculum B in polo B fitum. ■
Diftantia B A , vel a erit in hoc cafu =: o. adeoque formula

f ( * x ~
a +  X, tl x

U "
Y ( — r  (2  ex

f ( d x -
x  d x

x2) 4-* ^.,. +  2 a x- +

e x d x

— \  fiet

V Y  (->i (2ex — x ^  +  x1)
^ = f / d x -

Y  (2 b2ex-(b2—e2)x2) J

— AttraÊlioni corporis B D G H  an corpufculum B ;‘ fed haec tjunc
eft integranda formula, quam ob caufam alia fub forma transmutari de-

ƒ■ . 7 exdx
__ exdx  *Jhx — p%bet. Eft autem — ------  —

1/2b2ex  (6* —• e2) x2

I 2

, 2 b2 ex . - .
& r 5  -
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xd x
' e bx
bl -  c'

dx -  x d x

V  b1 — i V** -  *5 V(
^  — t 1 '  'b *  — e*

eb2
£2-e2

y  b* — er ,2  eb1
V(rr~~- x  -  *0kZiJ-e2

Ex notiflima autem formula ƒ
adx

V^2ax — a2
— A fin. verf. ar pro

radio a , patet, integrale hujus quantitatis ie b t
b*-ez

dx

✓  ( bl-ex
x  — »*)

e x d x

•fore A

p h*  /+ f  , 6  X  d  X  ^
i. verf. a. pro radio—  ; adCo q u e e f t / r ^ - - ^ = = = — J

— a + b3-el
| /  (2 bl ex—(£2— tf2) a2)

Vb’-e*
A fin. verf. a. +  C.

Quantitas conftans C determïnatur ex e o , quod totum integrale
debet effe =  o , fi a fit =  o. cum autem revera evanefcat, patet
C efle =  o.

U t ergo habeatur Attra&io totius corporis B D G H  in particu-
e

lam B , ponendum eft a  r :  2 e. Unde fit 2 e +  V  4 <1

Ybz -  s*
A fv. 2« n

2 eb*
P - e 1 Vb2 -  e2

C A S U S II,

b*-e*

A fv. 2#.

(F/g. 4.) Invenire Attraclionem corporis figures elongate B D G H  in
corpusculum B in polo B Jitum,

1 At-
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exdx

6?

Attrattioe _ ... .. . . ____________
V 2cblx - { b z- e z) x2

verum,cum hicfitf>£,ita exprimi debet iftud integrale,ut loco&’-e2

in e& inveniatur ez- b z , quod facile fit; unde eritAttra&io sequdis

/ ( * * -  — ~ = L ______ ") -  -4- ,
^  y / z e ü ' x  +• (e2 — bz) x l J  V v  e l — b*
ebl

ez- b zdx  + x  dx
+■

eb1 dx
' ez- b z

r  x
, z eb zx  * V e l~bz " ',2 eb*

VCzT-Tl +  *1)  * ( — x +  *,V
, cujus quantita>

ez-  b

tis integrale erit x  -

V-Z>2
, (1 eh2 x \  en e-rzï> + * ■ • ) +  V T T ~yV

ƒ
tz -  *2

.aeè2 a;f i e o z x , v
v/(,-Tr*r + *‘)

Quserendum nunc eft integrale ultimi hujus

ebz dx
ez — A*quantitatis termini /*

J '%ebl x

z  —a, erit dz — dx; &

/ 2  eb1 x  , \
v ' G r r V * )

adz  adx

. Sit ~ ~ r  — a & x  =ff2 -/&l

ei* dx
_ e1 — b1

V z z-Az V2 a* + * 2 }/ ( *eb' x +x *) (■*)

£*) E&fy~~====r* — f  z -+• Y  z* — a*, nam fit Y z ‘ — a* —
qZ

y — 2, erit a* — a* := y* — 2yz +  a* adeoque'z n  — ■+• JL &- d z —
%y 2

j —  al dJI 3 2J*
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---------- • ~ — 1
z + V z 2 — fli.-adeoqueverum

r  __adz  _
J  V'z 2 — al

f
ad x

V2a  x  + x 1  V e 2 -  b2
a + a  + V z-ax ^  x 2 xz

V  e2 ~%b*
e2  b2

(e1 -  b')l

L(
eb1 J ie  b2

+ x + V  ( ---- - x  T x 2 ] ] t C. Cura autem, ubi
vez-b 2' J ‘e2-b

eft x — o, evanefcere debeat’tota quancicas, ponendo x =  o, erit C
e2 b2

( e 1 -  b 2)

A

4 . L Z>2

t 2 -  a2
; adeoque eric integrale totius quantitatis,

eb2 dx
'e3 -b* — __ e* 1 1  T  t u

V ^ % J , ( 2ebrjc + xA  - (e2 -b 2 ) 2 ^  *‘-
V \ e 2 - b 2  )

O* e*
+  "ïe2 -  A* [e2- l 2) ‘

/  ( ƒ  * “

2 fil2 X A
— + af*/ ): Eft ergo

ex -  b

e x d x

1/

V  2 e b2 x +  (e2 — Z/2) a; 2

( l e b 1 x  \
( eT Z F  +  ** j

) =I"
£ 2 z>2

(c 2 — i 1) 2

ff£ 2
+  “* — b2 (e2 — fc2)

v V  — b2,
e2 b2

----------— x
— A*\ï

L ( eT ~ *7 +  * +  & ponendo er|t
At-

— ’ +  /  = d y  Erit ctiam tr f J -

£ ( ̂ > _y* — a*
2y ; ergo •  /?

«* _  y
j ïy  , 2

fi f  —  — fflLy =  L x +  l/V — a\

Vz3 — a* =  • f — T -~•J <V* -- -
2 y*

y* — a>
2 y
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Attra&io totius corporis in pun£lum B— 2 e ~ -

e'b*
+ ft)  — (e‘ — b*) i

el>1
+

y e 1 — ü‘
e'h*

(  4 r* b%V/U ül

’̂ ~ bx) (ff‘ — i*)*

L
L(

ei*
+  2 e +  y

4J H 1
e1 —ex — i*

2 d  — eb1 +  2«J VV — b*
zb*

C A S U S

+  4 fl / =:
p ' h l

(c1 —  Ll )
9 eb1

e* — i)S

I I I,
(Fig.2.)Si corpus fit nee figurae elongatse.nec complanatae.id eft.ubi b— e,
feuubi corpus eftfphaera,erit Attraólioin corpusculum Bin polo fitum ,
quae in genere exprimitur formula, A ( d x ------- _J?dx__ \

’) />  V(k~ ( 2 e x - x l) - y x x) t

xdx
V 2ex

hoe cafu aequalis f  ^ d x

x — 'Ü—5. &fiponatur x — 2e erit,easdem ob rationes ac3 v  2 e

)
d x i /  x

V 2e )
priori cafu, 2 e 4  6 1/  2 6 2

T v~ ï~ ' ~  3 6 ~  Attra£lioni totius fel»»® in?
corpusculum in polo fitum.

S C II O L I O N I I .
Al'ra multa addi poflent Problemata, quibus formulte noftrcë latiflï-

mus ufus pateret j Sic v. g. fi corpus propofitum fphtera foret, ex̂
revolutione femi-circuli fuper Diametrum fuum =  2 r  enata ac’
lex Attrafiionis in ratione duplicata diftantiarum decrefcere ponere-
cur, eflet, ob circuli naturam, y ' 2 r x  — ar*. Unde formula

S __________ «+ I

noflra — J  I «+*at x a + +  y* d x • — a-t- x * +1 dx
XI- 1 X v*

fiere#
■)
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fiere t — d x —a+ x

— x  __ C a+ ^ x | cujus integratio difficillima eft: 8 *

deoque alia|adhibenda foret methodus, ut elegantius multo fphaerae At-
traclio inveniri queat; fed longior ea eft, quam ut hic eamjexplicare
poffimus.

Heec ergo de applïcatione formulae generalis

+  x ö+ jc +  y* dx  —  i fufficiant;

Temper ea ad expreffiones deveniemus, problema quidem refolventes,
fed quarum omnium integratio non Temper aeque faciliseft; in qua
tarnen , Tic ut praecipuus Tolutionum ufus , fic etiam earum maxima
difficultas continetur; Unde aliae Taepe adhibendae funt methodi, qui-
bus aliquando facilius élegantiusque corporis cujusdam Attra&io ex-
hiberi poteft.

Ur Problema ifhid facillime refolvatur, ad naturam corporis maxi­
ma; attraftionis eric attendendum ; Tic enim ad aequationem fimplicis-
Tnnam , in qua ne'quidem calculo integral! opus en t, deveniemus.

i°. Cum corpus,cujus figura quaeritur, fit corpus maxim aeattraéHo-
nis , on nes ejus particulae eo ponentur modo, ac requiriiur, ut tale
corpus exinde nascatur, id eft, omnes etiam maximum habebunt at-
traflionis momentum , adeoque omnes aequaliter attrahent : alias e-
nim particulte qusedam magis attrabcre pofTent, quam revera attra-

* +  I

« 4 -  i

~  (ponendo n — —  2 Va1 +  2ax  +  2 rx
a + x. dx

— dx

V ax 4- f. a 4- r )

n +  i
■n -4- a2 2

P R O B L E M A  II.
Jnvenire figuram corporis trax'wue AttraSionis.

S O L U T I O.

hunt;



I N A U G U R A L  I S .
hunt; adeoque, corpus exinde conflatum majus etiam haberet attra-
fhonis momentum, quam hoc revera habet; unde non amplius foret
corpus maxim® attraftionis, quod tarnen ponitur. Sufficit ergo inve-
nire attraólionem unius particulte; hsec enim omnibus aliis compe-
tic.

2*. Notandutn, attra&ionem hancce aequalem efle quantitati cui-
dam conftanti, cum figura corporis quaeilta fit determinata ac con-
ftans.

Eft autem attra&io particuJae feu pun&i E , (Fig. 2 .) Attra&ionis
1

lege in ratione duplicata diftantiarum decrefcente , sequalis r=~*;
A E,

Sed vis haecce oblique ag it, adeoque efl: reducenda ad vim per A F ;
A F „ „

unde fit zz = = i quae aequalis quantitati cuidam con flan ti feu C. efl

A F ___  -
ergo zz C. feu AF ~  A E J x C.

6 AJc.*-
Talis ergo debet efle figura corporis maximae Attraflionis, ut pro

omnibus ejus pun&is fit A F : A E3 r  C : r.

Vidimus hucusque, quemnam in modum Attra&ionis effeflns in di-
verfis variant corporibus, pro variis eorum figuris, & quomodo, feu
potius, fecundum quamnam expreflionis legem, corpora fe invicem at-
trahunt; fed videamus nunc Attraflionis efFe&us in corporibus jam in
motu conflitutis, ubi ab aliis corporibus attrahuntur;&hie duo eriam
confiderandi veniunt cafus; corpora eriim , vel in motu funt conftituca
locali, vel, absque quod e loco in locum transferantur, motum ta­
rnen habent rotatorium, feu fuper axin revolvuntur Tria ex his ca-
fibus nafeuntur Problemata, omnia maximi ufus. Primum, quamnam
figuramcorpus adipiscitur, ubi fuper axin movetur: alterum.quaenam
eft trajeétoria quam corpus deferibit, ubi jam m ovetur,& tunc a cor-
pore attrahitur intra trajeftoriam fito: ultimum, qusenam eft trajedfto-
ria , quam corpus delcnbit, ubi jam motnm a corpore intra trajeflo-
riam fito attrahitur, & fimul ab aliis corporibus attrahentibus, turn in­
tra , turn extra traje&oriam fitis, turbatur.

K P R  O-
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P R O B L E M  A III.

Imenire figurant corporis fuper axin revoluti ( Fig. 5 .)
Antequam ad folutionem problematis accedamus, fequentia no-

tanda nobis videntur.
i°. Ubi corpus fuper axin faum revolvitur, particulse ejus vim ac-

quirunt centrifugam, majorem minoremve, prout longius, vel minus
longe a centro revolutionis abfunt; fed non in totum huic vi obedi-
re poflunt, cum inter fe cohaereant & verfus centrum attrahantur, id
eft, verfus illud gravitent: non ergo omnino aufugient, fed retinen-
tur; pro parte tarnen vi centrifugae parent; unde figura corporis mu-
tatur, complanatur , & fcopus problematis eft indagare, fecundum
quamnam proportionem ilia complanatio fit.

20. Porro particulse perfe&e mobiles & facillime cedentes conci-
piuntur ; unde corpus ut fluïdum confideratur , quoniam fluidorum
particular facillime cuicunque impreflioni cedunt.

30. Tandem , licet Attrattio,feu Gravitas agat in ratione inversadu­
plicate diftantiarum a centro, eam tarnen indeterminatam ponemus,
ut generalior fiat noftra folutio, & diverfis principiis, qua; Viri Cell,
in hujus Problematis confideratione fecuti funt, applicari poflic.

s O L U T I O.

Sit PQ  Axis revolutionis.
Corpus A P B Q  ex innumeris componitur columnis C D , omnibus

jeque ponderofis , propter fluidorum naturam
Sit fin. D CP =  h. radius =  1.
Columna CD ex innumeris aliis componitur, ut gG .
Sit Gravitas abfolutainA iila in G =  P.

- *1 ■■■■■ f t  JJ * v j

Cumfitp:P =  C A  : GC : erit P =  —

Vis Centrifuga agit fecundum lineam G H , axi P C perpendicu-
cu-
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cularem & Aequatori A C parallelanv Sed cum omnes corporis par-
ticulae, ubi illud fuper axin revalvitur, idem in revolutione tempus
impendant, erit Vis. Centrifuga ut radius Circuli, quem parcicula de-
fcribit, juxta Theorema Hugenianum notiflimum.

Sit Vis Centrifuga in A — ƒ. in G =  F  : cum fit ƒ  : F —

A C : L G , &  L G : C G  ~  h : i , erit F =  ' L A
Sed vis illaagit fecündum G H  ,vel L G , adeoque, ut a Gravitate,

quae fecundum G C agit, fubduci queat, decomponi debet in H K  öc
G K ; eft autem G H  : GK z= i  : h. Sed G H  exprimit vim een;-

trifugam, quseagit fecundum G L,&  quae eft ^  : efi ergo
L A  CA

GK =  i f  b* C Cj
: h adeoque GK =3 — V iCentrifugae,quae agicv il

fecundum GK, & diredle oppofita efi: Gravitati; haec enim agit per GC.
Verum, cum Vis Centrifuga parting Gravitatem deftruat, etiam

pondus m inuit; unde, cum Corpus in motu rotatorio conftitu-
tum ponatur , pondus columnae g G nunc non ampfius efi: P , feu

■ M -----  »
, , - r v—  £hi C G \■-----« fed erit ( ------„ —  * )

CA V, CA CA ;

nee C G = / - ( e £ i  G ,  =  t £f

Gg. Ergo Pondus colum-

f h \  CG‘
n •+ i

2CACA w n +  i. CA
Verum, cum columna CD conftet plurimis columnis C G , ac ea-

dem fit ratiocinandi methodus, tantum poni debet CD loco CG, &
—  » +  I  -----------2

_ ƒ>. C D f b \ € Derit pondus Columnae CD =
2CA Sed cum om*

8 + i .  CA
nes columnae aeque funt ponderofae, (alias enim corpus, cum fluidum
ponatur, confiltere non poflet) erit pondus illud conltans; fit ergo

" H  “ f "  I  '  J — -*— ■- *

p. CD

8 + i . C A

fb* CD _
aC~A~ C* Slt1ue CA =  CD =  r > erit

n ■+■ t

c =_  Pr
n +  i .  a

fb 'r »
2a K 2 IMq»
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Notari autem debet, b hiceffe quantitatem variabilem; patetergo;

hanc aequationem deterrainare relationem inter radios CI> & fimis
angulorutn, quos hi cum omnibus curvae punctis formant.

Ut d eterminetur C, notandum, h efle= i,& r:=:fl,ubU D CPz: 90* $
* ■+1

paent ergo „
n + i. a

fa} _  c  _  ( 2p — n f  — f )  a
2 a 2 (n + 1)

Eft ergo iök'..
» + i. a

- X ____  «-- * - • +  r
i p r  — n+i. fh*r*a = ( i p  — nf  — ƒ) a

Prseterea fi ZDCP o, erit r — CP,  & h — o. Eft ergo
■**"» /.v *+I ' ,zpr sc (2p — nf  — f )  a , adeoque

»-i-1 « + 1 - -
r : a =  2p — » ƒ — ƒ :  *p i Eft ergo-

I I»
«4 -1  » 4- l

r : a =  CP : CA =  ( 2 p -  nf -  f  ) i *P

S C H O L I O N  I.

Si modo inventam sequationem ad curvam applicare velimus, fit
CE =. x,  D E, — y,  erit r1 =  x* +  y1, & DE (y ) : DC(r) ==

» "+" I -- »—  I
h : x unde y =  br ; erit ergo 2pr -  » +  i. f b 'r 1* =

» H- I
a ____  *--1. * + 1.

2 p  (** +  y*) — b + ï * f y * a ~  (.^P “  **ƒ “  f )

S - C H O L I O N  II.

Hoe eft problema, per quodfiguramTelluris cognofcere poflumusr
Cum enim Tellus fuper axin moveatur, ac per experimenta nota fit
relatio inter Gravitatem, vim centrifugam, omnia habemus, qu*
requiruntur, ut figura illa determinetur. Gravitas autenj decrefcit
in ratione duplicata diftantiarum ; ponatur ergo in hac proportions
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» -h i 8+1

CA : CP =  2p : ( 2 p — nf  — ƒ )  , & — 2 loco n,  erit
CA : CP =: 2p +  ƒ  : 2p,  adeoque CA — CP : CP — f :  ip.

Cum autem gravitas Tub aequatore fit 289'* major quara vis cen-
trifuga, ut per experimenta conftat, erit

CA : CP =  579 : 57*- vel CA -  C P : CP =  1 ï 478. (* )

S C H O L I O N III.
Plura addi poflènt circa Problema ifiud aliaque & modum quo ex

iis exafittffime deducitur figura Telluris & quantum complanata eft
juxta Attra&ionis leges ; fed longioris ifiud foret examinis : quse ex-
plicui Problemata fufficiunt ad oftendendum, quomodo Attra&io cal-
culis algebraicis fubjici potefi. .

Quoad duo reliqua Problemata, quae indicavi, fi rite pertra&entur
longifiimas exigunt folutiones : ultimum praefertim , in quo determi-
nanda eft orbita per Corpus a pluribus aliis ffmul attraclum defcripta;
Problema maximi certe ufus in Aftronomia , cum per illud determi-
natur , quantum Planetae vi fua attradlrice fe mutuo turbant, & quod
paucis abhinc annis maximam fibi inter eximios Gallias Geomecras
fecit famam fub nomine le  P ro b lè m e  d e s  t r o i s  C o rp s .  In applicatione
diverfarum ejus folutionum diverfis corporibus cceleftibus , vel maxi­
me nunc verfantur Aftronomi ut patet ex diverfis difiertationibus,quae
hac de re in M o n u m . A c a d .  R e g .  G a ll ,  extant. Elegantiflimam de-
dit folutionem Cel. Clairaut , quam Cel. L a L ande ( Aftronom..
Lib. 22.) clariflime explicat: fed fi omnia ilia hie repetere ac de
novo explicare vellem , nimium fane excrefceret haec diflertatio;;
cum Problema illud trium corporum , ejusque variae applicationes ,t
integrum nec exiguae molrs fibi- pofeerent volumen*

(* )  Fatendum eft, ft illam problematis folutionem Telluris figuras.applicare ve*-
limus, illam non procedere, nifi ponatur Tellurem ubique eandem habere denfi-
tatem, uti doétiflime obfervavit Cel. Lulofs. Vid. ejus opus cui titulus eft:;

Btjcbouwing; des dardkloots, in de Voor.rccden * &  Verhandelingen van de Hellavdfcbei
Maatjcbappy der Weetenjcbappen, 39 e Deel. Verhandeling, van den Ilèer  Lulofs oven
de lengte van de enkele Slinger, in fine.

F I N I S.
T Hi £>■
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I.

Caufarum  effeftuum que fe ries  infinita dari non p o te jl; adeoque
M undus non ejl ab aterno.

I I.

A diones hominum libera  pendent a  V o lun ta te: Voluntas a J u -
dicio: Judicium  ab Ideis.

I I I.

Ideas, fe u  notiones omnes ifen juum  ac reflexionis ope acquirimus.

I V.

Q uas rerum  quarumcunque habem us, idea pendent a jla tu  3 in
quo verfam ur momenta, quo res ilia  nos a jfic im t.

V.

H inc Soli A ërisque natalis 5 Confuetudinum  £5? Educationis v is
in adiones humanas.

V I.

1Qui quantita tes infinite p a rva s cum nihilo abfoluto confundunt-,
£«? qui in ter illas &P quantita tes fin ita s  relationem ponunt fi-
n ita m , utrique aque a  vero oberrare v id en tu r: fe d jla tu e n -
dum ejl j nos nullam  in ter quantitates infinite p a rva s  3 Dip-
ferentialia, w/Fluxiones d id a s3&  quantitates fin ita s , inve­
nire pojje relationem  fin ita m ; adeoque D ifferen tia lia , quan-
tita tu m  finitarum  re fp e d u , red e  in  Calculis u t o confideraru

V I I .
Ignis ponefus babet. VI I »



. V I I I .

A d  Glaciem conficiendam a liquid, p r a te r  fo lam  Ignis im m im -
tionem , 'concurrit.

I X.

D isceptatio circa Cunei aftioncm ex  eo orta  videtur , quod dis-
fcn tien tes diverfos exam inarunt ca fus: duos enim dari cafus
Jlatuim us : in quorum altci~o , obfiacula a fe  itwicem ope
Cunei fep a ra n d a , ambo moveri ponuntur, &  in quo requiri-
tu r  proportio P oten tia  ad R efiflcn tiam , u ti altitudo Cunei
ad dimidium bafeos : fecundus cafus eft i l k , in  quo m um
tantum  objlaculum movcri ponitur s ad  quod feparandum  ple-
rumque Cuneo utim ur fim p lic i, £=? requ iritu r proportio Po-
ten tia  ad R e ffle n tia m , u ti a ltitudo Cunei ad cjus bafin.

X.

R a tio , c u r , licet in duobus oculis, bene con flitu tis, objefta p in-
g a n tu r , èd tarnen gem inata non videmus ,£/?, quod in fim ila-
ribus re tin a  partibus p inguntur.

X I.

Adeoque ra tio , , altero oculo quocunque modo préjfo , tf/tero
remanente , objefta gem inata videm us e jl , quod tune

in diffim ilaribus re tin a  partibus pinguntur.

X I J.

Telluris figuram  non ejfe perfe[le fp h a rica m  , fe d  applanatam
ejfe verfus Polos, turn ex  Demonjlrationibus Hugenianis £s?
N ewtonianis, turn ex  obfervationibus cumPendulis f a  f t  is,
turn ex menfuris in diverfis Regionibus £5? p ra fertim  in P a r­
te E uropa B oreali £=? in M quatore in flitu tis , evidentiffim e
feq u itu r.



JOANNI HENRICO v a n  SWINDEN,

CUM P O S T  P UBLI CE D E F E N S A M

d i s s e r t a t i o n e m

A U M . 1 T  P H I L O S O P H I A E  D O C T O R

C R E A R E T U R ,

PHIL1PPUS VAN SWINDEN, P a t e r

J C T ü  S.

F e l i x , naturae diverfas nofcere leges,

Et rerum cauflas qui penetrate potefl!

Non tarnen inde Sophi nomen fic jure meretur j

Ni fimul & fan&i flagret amore Dei,

Naturae leges, rerum penetralia {crutans3

Aucloris magni nofcat & ille manum.



B.j L. Ut fequencia errata, quae fenfum turbare poflunt r fic
corrigere velis, rogo. Caetera, fi qu.ie fint, minoris ■

momenti te non morabuntor

Pag. 26. Lin. 14.. principal! /^principalis.

—  39*-----23. 214 . 63575. ------ 214 * 6357^
---- 43- —  8- Affeétus —  effe&us.
—  44.----- ig. cicuti —  fie uti.
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