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D E

EFFICACIA MIXTIONIS IN MUTANDIS
CORPORUM VOLUMINIBUS.

Quant pericuïofae opus plenum a lea e , in generalibus fc
oblellare per phyfica,  atque v e l latum  unguem u ltra

experim enta fa lir e ,  au t porro quid concludcre.

Boerh. Chem. Tfaeor. pag. 727.

§. I. jSÉiSHSüSÉSi? olumen ( * )  mixti aequale efle voluminibus partiim
é i t t  |p  componentium Jimul fumtis ,  ab antiquis indé tem-
g  '  g  poribus pro axiomate phyfico habitum fuit. H oe
Él SI IS 11 u ûs A r c h i m e d e s , dum,  fraude artificis

ingeniofilïïme deteöa,quantum aures coron$ ar-
genti fueric admixtum , H i e r o n i  Itetus explanaret. Hoe uii
haftenus Mathematici omnes, cum regulas excogitarent, quibus
varia mifturas corporum fpedtantia problemata folverentur. Eodem
nitebatur oenopolarum calculus, quoties ex duobus vinis, pretio
aut generofitate inter fe discrepantibus, mixtum medii cujusdam
pretii componere vellent.

§. ir.
•j i-I Quod recen,iores Philofophi improprie volume» corporis appellant;
ld olim modus vocabatur; ut patet clarHüme ex eleganti S e n e c /e loco,
qui nar. quaeft. 3. IIV. c. XXV. quamcunque , inquit, v is , rem exfende, ©•
«»/r4 aquam ftatue, dummodo utriusque par fit modus : Si aqua gravior tfl ,
kvttrem rem, quam ipfa eft , feret &c. Sed ufu receptum vocabulum ieti-
nere, quam obicmus fieri, malui, licet minus latinum,

A
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Ü& D i s s e r t a t i o  P h y s i c a

§. II . Nimirum quotidiana homines docuerat obferyatjo, düps-
v. g. Sextarios aquag, vini, olei i&c. feorfim fumtos atque inrer
fe permixtos duplicis exafte fextarii implere menfuram; tres pe­
des cubicos ligni alicujus, lapidis, metalli &c. inter fe coagmen-
tatos , extenfione fua perfecte tripJicem square pedem ; verbo-

corpora homogenea h. e, talia , qua: fibimermütuo omnino
limilia funt, inter fó misceantur,, volumen mixti a voluminibus
partium in fumipam col left is non differre. Inde idem de qui-
buscunque obtinere corpor-ibus fidencer credidit facilis muldtudo.
Neque dubitarunt doftiores , prsferdm illis, temporibus t qyibus
corporum proprietates ex ingenii perfpicacia, non ex obferva-
■tione , .eruebantur,, & unum experimentum, & ,yel hoe negli-
gentius captum aut feftinanter penfitatum , generali .condendae
regul® Tiimciefeat.

§. I I I .  Simul vero ac philofophi ipfiam, diligendus excolere
naturam coeperunt, perque fola experimenta prudenter inftituta,
ruminata , repedta , fiipere nos in rebus corporeis, didicerunr:.
mox varia fefe obtulerunt, alia fcrutantibus, qua recepto illi
principio contraria eile facile vidiflet attentus.

§. IV . Primus quid’em , quantum ego comperirf potui, qui
publics aliquid propofuerit, unde dubitandi occafio nata , idem
fuit G l a u b r r u s , qui Chemiam tam muleis tamque pulcris in*
vends illuftravit. Is e n i m, u t  refert J u.n c k k r u s , önimadver-
tit, StmwTn & cuprum,, colliquata ultra quartam voluminis fui-
partem decrescerepondere nihil fere jmminuro.

§. V. Simile, deinde periculum ab induftrio I f q o c x i o  faftutn
efie, auftor eft Cel. s’ Q,r av e s a n d e ; Ca ) ait enim: inter ex­
perimenta, qua H'ooq.KiüS coramfofietate Regia a^glicam derngn-
firafüit, ummmemoratur, in quocupri denfitqs aucla fuit permijlipqe
Stanni, metalli levioris. Quod equidam cum fieri nonpotuei.it, quin
aliqua pars alterutrius metalli intra alterum; abforpta fyerit,.necefie
omnino eft, voluininis aliquam imminudonem in experimento illo
fuifle faftam. Etfi autem neque in operibus H. o o c k i i  neque in-
transaElionibus pbilófopbicis reperire mihi licuerit locum, quo ejus
tentaminis mendo fiat; dubiumque fit, an non s’ G r a v b s a n -
Dius  II  o o c k i o adferipferit, quod G l a u b e r o  debuiffet

aut
(,a) PhyX. Elem. Math.. $. 1573.



De Mixttoné VOLmrt̂ A MtfrAtftfÊ. i
aut alii cuidam auftori: eo tarnen p'ermotus eft fiibrilis vir, u t,
poftquam ex principiis hydroftatices eleganter deduxiffet rao-
dum , determinandi in dato ex duobus metallis notis m ixto ,
■quantum utriusque condneatur, ex cognitis metallorum & mix-
ti denfitatibus, prudenter hanc fubjungeret notam 1. c. Solutio-
nem bac niti bypothefi: metdlla Jingula in mixto ftlim integrum vo­
lumen fervare f aCCuratam autetn non ejjè, Ji quoédam partes uiiittt
in poros alius penetrent. Oucêjliórtem hanc : utrum Jimplex partium
minimarutn hppofitio in ómni metallorum mixtura detur\ experiment
tis nondum fatis accurate ad examen vocatam fuijfe.

§. V I; Atque bina , quie memoravimus , experimenta non
eo animo- videntur efie capta,  fi modo capta funt , ut inqui-
reretur , num revera corpus ex aliis commixtum tantundem fpa-
tii adimpléret, quantum fingula feorfim pofita ante mixtionem;
quanquam eorum confidcrado prirnum de hac re moverit du-
bium. Primus omnium , qui dedita opera huic themati incu*
bu it, fine dubio- fuit idem H o o c k i u s ,  cujus modo mentio
fa&a eft , vir acerrimi ingenii & diligendffimus nature fcruta-
tor. I's enim tentando detexit, duos liquores, oleum fcilicet vi-
trioli & aquam, commixta inter fe , minus occupare fpatium quam
ante faftam miscelam; hocque modi decrementum adfcribit pene-
trationi, quam vocat, dinienfionum. Quo uno exemplo axiorna-
tis illius dignitas jam corrüebat. At dum H o o c k i u s  vive-
ret , hoe ejus inventum in vulgus non emanavit. Poft mortem
demum ejus editor pofthumorum , W a l l e r  , tradidit F r a n ­
c i s c o  H a d k s b e e  fchedulam manu H o o c k i i  fcriptam ,
qua illius experiiftenti & necèfiarii ad id inftituendum apparatus
defcriptio Continebatur. Sic faftum e f t, ut ftrenuus H a u k s -
-bee  novitate rei duöus nón modo ipfe experimentum repete-
r e t , fed etïam in altera edidone elegantiffimi libri , qui inferi-
brtur pbyjicó- mechanical experiments on various fubjehts ( a )  j Pu*
blici jaris faceret, cOtifeflbs candide, inventionis gloriam non
fib i, fed Hoo'cXi  o , deberi. Ipfum autem examen fequenti
inierunt rationed dmpulte longum & anguftum roftrum exieren-
ti immiferünt aquam z i  ceftum usque terminum, qui ope fcïlae
collo adaptatae facile defignabatur; deinde effufa certa aqua

copii
Ed. Löndini 1719. 8vo. pag. *94.
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4 D i s s e r t a t i e  P h y s i c  A
CopiS ffiqualem olei vitrioli infuderunt, q u s  proinde, fi fub mix*
tione nihil in volumine mutationis fierce, ad. eundem omnina
locum , quo. antea aqua , pertingere debuiflet. Tantum autem
abftüt» ut eo usque perveniree mixtura , ut non modo ftatim a
mixtiope notabile inter liquoris fuperficiem & limitem ,. quem-
aqua (implex contigerat, interflitium confp icereturfed  conti-
nuo etiam magis magisque deprimeretur, atque ad oculum fen*
fim plus & plus decresceret volumen.

§. V i l .  N eque tarnen, vel H o o c x it ir s  vel H a u k s b e -
J tjs hoc inventum ulterius perveftigav.it, aut novis tentamini-
bus illuftravit; neque prater eo s , quantum novimus, ullus phi-
lofophorum ad̂  tempora R e a u m u r i i  usque opera quidquanv
in hoc thema.impendit; fi excipias M o n t a n a r i u m , Italum,
q u i , ut monuit. Cel. M u s s c h e n b r o e c k i ü s ,. varia inter fe>
compofuit metalla , ea mente, ut percontaretur, utrum in- mix-
tionibus eandem retineant extenfionem ,  quam pura habebant..
Invenifle autem dicitur, idem in combinationibus- metalloruni'
quorundam obtinere, quod H o o c k i u s  & H a b k s b e j b s -
de binis liquoribus inter fe commixtis demonftrarunt. Defcrip-
t.a leguntur ejus experimenta in. rariffimo. opere , italice con*-
fcripco ,  cui titulus : Giormle litterati d'Abbé N a s s a u  Sed
neque videre potui librum , neque fc io , in quibusnam potifli-'
nju.m. metallis , r an in his.folis ,  aut qpanam ratione verfatus.
fuerit.

§. V I I I .  Omhes autem , qui praceflerunt , fiiperavit, uti-
in irultis rebus, fic & in hoc ferutinio immortalis R e a u m u -
r j u s . Is anno circiter 1733. in conficiendis nov$ methodó-
thermometrjs occupatus, quorum in conftru&ione. menfionis ac-
CyrS ^  Qmne. P ^ u m  fert ., varios e vitro conSatos , tubes,,
exaétiflime prius divilbs, certd aqua certaque Jpiritus vini copia-
replere. curabat. Ita autem res agebatur, u t, antequam infun-
derentur liquores definitus eflèt terminus, quousque in tubo
adfeendere deberent. Infufione fafta atque commixtione liquo*
rum , animadvertens oculatiffimus vir non ad praferiptos mix-
tam.pertingere fines, fufpicionem de voluminis aliqua imminu*
tiond inter miscendum fafta noxv concepit, fed, quam ante ha*.-
hue rat, confirmatam accepit. Quapropter ut res extra dubium
collocaretur,  mos varia hoc. thema IpcóUntia tentamina infti-

cuit.



D a Mixtion® V olumina Mutant®. f
tuit. Ufus eft eum in finem tubo v itreo , inferiore parte am*
pullofo, cui determinatam quantitatem liquoris fpecifice gravio-
ris , v. g. aquce , immittebat, atque huic deinde liquorem fpe-
cifice léviorem, ut fpiritum vin i, leniffime affundebat ,  ut mi­
nima . quae fieri pofllc , liquorum confufio contingerec. MoX-
circumligato rirca locum . ad quern usque liquores in tubo
perveniebant, filo , concuiïïonem faciebat > ut accumiffime in­
ter fe’ mifcerentUFs Linquebat tune tubum verticaliter dispofi*
turn , donee omnes , quae tubi adhaerefcerent parietibus, guttu*
lae oonfluxerint, atque ad calorem circumfufi aëris redierit, ex-
calefadba fi forfan, mixtura. Quo fa&o circamtorti ope fili
cernebat facile , utrum aliqua fuerit voluminis mutatio fafta y
nee n e ; & num augmentum , an decrementum. Sic varia fe­
cit pericula cum aqua & fpiritu v in i , diverfilïimis proportioiii-
bus inter fe combinatis ; fic junxit aquam cum diverfis vinis y
cum la£te, cum oho tartari per deliquium , cum zoda bifpanica ,
cum oïeo vitrioli ; fic. fpiritus alcalinos fixos cum fpiritu, aceti $
fic denique oleum• lini cum terrebintbince. Experimenta, praefer-
tim illa, quae cum aqua&, fpiritu v in i,, eademque &.• eleo vitrio~
li , irrftituitj, pro more fuo eleganter & copiofe non tantum e-
narrat , fed variis etiam illuftrac animadverfionibus, atque even*
tus mira fubtilitate pervefiigat; fed de his plura deinceps dicen-
di occafio dabitur ( a ) .  Ex omnibus inter .fe comparatis id.
manifefte liquet-: 1 Corpora fluida diverfce indolis inter fe commixtct
alias fimplïci particularum applicatione coire, alias femet 1nutuo pe-
netrare ; in illis volumen mixti ce quale ,. in bis, minus ejfe volumi•
nibus Jimplicium liquorum inter fe  colleftis. Neque dubitat faga-
ciflimus Philofophus, d ie  nos dete&uros , fi hoe thema fedulo
profequamur , fluida , quae permixta majus exhibeant volumen 9
quam feorfim pofita fimul efficiebant ( b ) .  Praeter autem illa^
qa«  recenfuimus-, fluida non alia examinavit, neque. firma cor­

pora

(4) Vid. Memoir, de l’Acad. Roy. des Scienc. an. 1733. pagi 118-157»
ed. Amft.

pag. 150.. Quand dan» quelques• unes des corrbinaifons (Ipfiu»
verba 'funt) il arnveroit, que le volume fcroit augmenté . qu’il refultetoit
du melange une augmentation de volume plus grande, que la diminution
de PEfprit de vin melé avee de 1’Eau nous a fait observer;; jc n’cn ferois
pas fur.piis; mais ce fetoit ua fait nouveau & remarquable.

A 5



6  D I S S E R T A T 1 0  P H Y S I C A
póra atdgit, qu$ profefto tam inter fe commixta, quatfl ïn 11-
qüoribus foluta , parem mereri diligentiam ac ftudium viden-
tur*

§. IX . Eodem auftore aliud etiam .quid refcivimug ,
quod ad - hujus rei hiftoriam vel maxipie perdnet : quod ni-
rnirum, jam ante ipfum R e a u m u r i u m , P e t x t u s  quidam,
M edicus Pari/inUs , qui multa in folucionibus falimn tentavit *
experimentis derexerit, aquam cum fp ir itu  fa lis  ,  oleo v itr io li de
oleo tartari per deliq. commixtam, voluminis aliquod decremen-
tum pad.;: A t hic non direfte, ut R e a u m u r i u s  , in hanc
rem inquifivit, fed alia plane methodo ufus eft. i Namque vas-
culum , nefcio quomodo conformatum , aqua K, fp ïr itu  fa lls  ,
■nitri ,  oleo v i t r io l i , oleo ta rta ri per  deliq. feorfim primo imple-
vit j & quantum lingula fub eodem volutnine penderent, ac­
curate examinavit. Sic poterat facili fubducere calculo , quan­
tum ponderare cömpofitum deberet, fi una vasculi -djmidia pars

fp ir itü  v. g. n itr i , altera aqud fpiritui fupernatante adimplere-
tur. Poftea aequalia aquae & fpiritus illius volumina exadte com-
mifcuit; edque miftura vafculum follicite repievit. Hac rado-
nè i n v e n i t p l u s  pendere mixtum,  quam ex calculo deberet ,
h. e. quam deberet, fi fp ir itu i dimidiam vasculi partem occu-
panti fupernataret par aqua modus. Ex quo conftabat: mix­
tum illud , ex sequalibus aquae & fp ir itu s voluminibus faétum,
fub extenlione vasculi exploratoris plus cöntinere corporis ,
quam volumina dimidiata aquae & fp ir itu s fimul fumta. Unde
porro perfpicuum érat : mixtum , quod vasculum repleat, plus
habere aquae aut fp ir itu s aut utriusque , quarii dimidiam par­
tem. Inde tandem manifefte fequebatur: penetradonem ali-
quam liquorum in fe invicem inter miscendum debuiffe fadtam
efle, ut ex commiftis minus , quam debuiflet, volumen prodie-
rit. Sic ex fuis ratiocinando experimentis eandem deduxit ve-
ritatem P e t i t u s , quam diredüs experimentis oftendit R e au-
u a i a o s .

§. X.

O ) L. c. peg. i j t.
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§. X. At horum laborum fama, licet a Virïs Celeberrimi»-

fbscepti atque defcripti fuerint, ad aures pauciflimorum philo»
fophrtrum pervenifle videtur. Quomodo enim fieri potuiflet, ut
materies tSm gravis r tam nova , tamqne fcecunda , eousque
hattenus inculta relinqueretur , ut non modo novis tentamini-
bus non' amplificata , fed ne mentio quidem ejus apud pleros-
que ftfta fit ? Neque veri eft fimile y ea ’s G r a v é s a n d i o -
innocuifle r verfatiflimo ilii Philofopho : profeólo enifti , fi co-
gnoviflet, eorum ope fufpicionem , quam* dé metallorum mu-
tüa penetratione conceperat (J§. V. , & confirmare egregie
potuiflet, neque adftringere metallis fed ad alia etiam corpora
extendere debuiflet; id quod deinde a Clarififimo M u s c h e n *
b r o e c k i o  faótum cernimlis , qui , cum pariter methodum
docuiflet , determinandi in mixto ingredientium quantitates»
principio ifto-, de quo qusftio agitur , innitentem , generaliter
pronnnciat: quotiescunque corpora fe  penetrent , quando mistmtur%
bac metbodo mixtorum copias cognosci non pojfe f a ) . Quo in
loco (me dubio ad ea refpicit, quas ipfe jam antea O )  ex
H a u k s b e j o  & R e a u m u r  10 adduxerat^ quaeque nos latiua
enumeravimus (§. vj; ‘ —  ix. ) .  " : >

§. X I. Unus duntaxat H a m b e r c e r u s , Jenenfum  Celt-
bérriums ProfeJJor, pauca quasdam temamina hanc rem fpeftan-
tia poft R e a u m u r i u m , cujus ipfe inventa ignoraffe videtur,
& inftituit & püblice defcripfit ( c ).  Hic cum fuam de mo­
do , quo folutionés fiant , fententiam explicuiflet, videns , ex
ilia fequi , quod in omni folutione notabüis corporum penetra-
tio adeoque voluminis imminutio fieri debeat , ad experientiam
confugit, tanquam ad optimam ingenii moderatricem & aequiflï»
mam veritatis judicem , ut fuam aut confirmaret aut limitaret
opinionem. Varia igitur corpora, qus fe mutuo folvunt, eo
eonjunxic animo , ut videret, utrum folutionibus fafitis coalita
ïevera minus fpatii occupent quam antea , nee ne. Ipfe fua
fic enarrat tentamina : ,, Exemplum talis folutionis, ubi fumma
,, foluti & folventis ante folutionem major eft , quam poft eam

,,  dan?

(a) Inftit. Phvfic §. 886.
(b\ Ibid. § 64. n. 3.
\ t )  Vid. Ej. Elem. Phyf. cd. 4ta, 5. 241. Schol. I. 1. ï-
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»> dant Jul tartari vel nitrum in aqua, & mercurius in Jpiritumt-
>> tri foluta. Quodfi enim vitrum, ventris fphaerici & colli an-
,,  guftioris cylindrici , fluido folvente ad collum usque reples,
»> dein folvendi , etiam fubtililfime pulverifad, tantum addis,
„  ut ad certain fluidum in collo adfcendat altitudinetn , folu-
»  done fadta videbis,  minorem rurfus efle mixti altitudinem ,
„ quam erat mox poft folvendi additionem. In plerisque vero

aliis folutionibus ., fi .fimili modo experimentum inftituatur ,
y, fumma foluti & fylvends poft folutionem eadem eft ac ante
ti folutionem. Et paulo poft ; „ fumma aquas & falls ammonia•
„  -ci9 fumma aqua & faccbari, fumma fpiritus vini & camphor os,
,, non major eft ante quam poft folutionem.

§• XII. Habes, ni fallor , omnia B. L. qu® a philofo-
phis ha&enus hanc in rem aut inventa aut evulgata funt. Ex
quibus jam fads perfpicuum eft, quam procul a dignitate axio-
matis diftet iftud , quo tarn frequenter tanquam veriflimo prin-
■cipio ufi funt phyfici atque geometrse: Volumen nempe mixti par
ejfc voluminibus partium componentium fimul fumtis ; quod, dum
fallax multis in cafibus jamdum deprehenfum eft, dubia evadunt
omnia, quae ei unquam fuperftru&a fuerunt.

§. X I I I .  Ego antequam vel H o o k i i  inventum vel R e-
a u m u r i i  tentamina cognoverim , fapius de eo themate co-
gitans , multa nee inutilia nec injucunda in eo latere ,  femper
judicavi, induttus turn experimento, cajus ante memini < g. 4 . )
G l a d b e k i a n o , turn nonnullis, qua chemia fuggerebat, ph®-
nomenis. Sic flores fulphuris, aqua vix fpecifice graviores, pos-
fimt docente cbemia in acidum vitriolico fimile & fubdliflimam
materiem inflammabilem refolvi, ex iisdemque rurfus compo-
ni. Eft autem maxima acidi racione mated® inflammabilis co-
pia , hujusque pars una, .quindecim partes illius & quod exce-
d i t , obvolvit, c'ogit, atque ip fumma ficcitate rednet. Atqui
acidum vitriolicum , proinde & fulphuris , fi meracius , fere
duplo gravius eft quam aqua. _ Ex eo tamen, cum minima ali-
qua leviffim® materiei parte jun£to, flores fulphuris aquam vix
pondere fuperantes gignuntur. Num quasfo fieri hoc poterit
absque infigni particularam acidarum diftra&ione ? Num h®c
absque voluminis incremento ? Nifi forfan ftatuere malis, con-
currere ad generatioijeiQ .fulphuris plurimum aqu®, qua ixa tern-

. pere-



D e  -Mixtione V olumina M af ante. 9
pcrqtur acidum , ut ejus fpecificum pondus aqueo fere .nihilo
piajus fit. Quid aytem de Cimabari dicemus, quam ex iisdera
fijlphurisr floribus atque argentO: vivo intime qopulatis parant
*01601101 j parat probabiliter & Natura? In ea , fi bon® not®
fuerit, feptera admadpm partes argenti vivi detegunt chemica
qrtificia , unam fulphuris. Ea tarnen fi contra argentum vivura
ftatuitur, vix ultra dinfidium hujus fpecificum pondas exhibet.
Unde minor longe gravitas ejus fpecifica effe videtur, quam in-
gens Mercurii ad fulphur proportio exigeret. Jam vero cal eer
metallorum difficultatem quoque movebant. Vocant fic terra»
illas, qus metallorum naturam conftituunt & fpeciera» diverfa
pro fingulis, metallis, neque inter fe mutabiles ullp artificio ha-*
élenqs cognito. Quarum fpecifica pondera Temper minora Tune*
qna,rp; ipforum metallorum. Eadem tarnen ubi cum principio
inflammabiii (a t quam fubtile hoc eft & leve!) intimius coeunt;
ijta ftringuntur denfanturque, ut omnium graviffima corpora con-
ftituant. G as res fi concipi poteft , fane non potefl, nifi po­
nas, notabilem fieri partium conilriétionem atque voluminis
coar£tationem. Rurfusque vitriela , quomodo fieri poteft, ut
adeo levia fint, ut ne quidem duplum fpecifici aqu® ponderis
habeant, quae ex denfo metallo & graviffimo aeidorum conflata
fimt ? Aut quid efficit, ut eadem longe leviora fpecifice fint,
quam pleraque falia media , qu® partim ex levioribus acidis
partim ex leviore terra alealina conftant ? Frofeöo hujus textu-
r s  raritas fine voluminis incremento nafci non potuit. Et ne
quis objiciat: in vitriolic plus contineri aqu®, quam in mtro,
fale communi, febrifugo Sylvii &c. haneque illius levitatis caus-
fam exiftere! Nam licet dmnis de lis aqua expellatur, pro-
tradla ad rubedinem usque calcinatione : fpecifica tarnen eorum
gravitas duplam aqu® non attingit ( a ) .  Mitto alia, qu® ea­

dem

0 0  Vij. Tabulam gravit. fpecif. cel. M us.s c h e n b r . in inft. phyf, pag,
3<So.&3tir/Conf. Tabeliae, quas in Transaft. philoföph. n.488. dedit quidam
R ecrard  D avi es  M. D. qui pag. 471; hoc animadvertens fcribit: i t
is. remarkable, th a t Tartar vitriol, [a l gem. [a l mirab. [al marit. n itr e  C f .
•being [ f i ts  compofed o f  different acids and an alcaline Salt , fhould [0 [a r exceed
in  gravity  the vitriolic Salts , compefed o f  the rnofl heavy acid and a metallic
earth. Is not this owing to its forming leff [olid chryflail} and to its containing
large quantities o f  air concealed in its ports t

B
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dem fubminiftrat apparitionum curiofiffimarum feraciflhna che-f
mia; quae omnia in eo confpirant: dari in mixtionibus corpow
rum innumera , de quibus nemo haftenus phyficorum attente
eogitaverit ,  quae fi traftu temporis evolventur enucleabuntur-
que , fortaffis plura phyfices principia, fi non evertent, faltenr
labefaftabunt & vehementer limitabunt. Neque obfcure indi-
cabant eadem , tam pondera fpecifica quam volumina mulco-
rum corporum mixtorum alia plane ratione fe habere , quanx
ex cognitis componentium ponderibus & voluminibus calculans-
definiturus foret mathematicus-.

§• X IV . Inde fatbum eft , ut dudum jam opportunitatem
defideraverim-, penitius in hoc thema inquirendi ; inde fattum
u t , dum fpecimen philofophic® cognitionis confcribendum es-
fè t, potius ad-hoe, quam aliud quodcunque, animum applicue-
rim. Itaque aufpice celeberrimo M u s c h e n b r o e c k i o , Fau-
tore meo generojiffimo, multa hanc in rem pericula fec i, omnis'
generis miscendo corpora, qu® benigna manus Clariffimi G ait,
b ii  , quo nominetenus Avunculo , reipfa indulgentijjimo Putts utor,
fuppeditavie. Ea breviter defcripta atque paulisper evoluta ,
in hasce pagelfas compingam , tuoque, Pbilofopbe LeStor, judi-
cio exponam r  relinquens plurima & tu® meditationi, & futu­
re», quod faciat Deus * otio. Ufiis aueem fum, turn in inftituen*
dis, turn in ordinandis experimentis, craffiore hac divifione, u t'
primo fluida cum fluidis , dein -fluida cum firmis corporibus ,
tandem & h®c inter fe conjungerem. Tu vero , antequam adf
ipfa accedas experimenta , h$c de -modo, quo capta funt, a t -
tentus qusfo perpende.

§. X V . Si- ad fcopum , qui nobis eft , animum advertimus,
patet fponce rerum gnaris, duplicem eile modum , quo experi--
menta inftitui queant, ut propofit® quafttoni fatisfiat.’ Inqui­
rendum enim eft: utrum corpora, diver[os indolis, per minima in-
ter fe permixta, retineant volumen, quod Jimul fumta ante mixtio-
nem conficieh'ant; an vero conjlituant majus aut minus ? Volumina^
autem corporum fequuntur conftanter diredtam ponderum & in-
verfam gravitatum fpecificarum rationem (a );.u n d e  a volumi­

nibus

( * )  S’ G » A vts. Elem. phyf. 1.1<-$ /146&;
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ftibüis ad gravitates fpecificas,' & ab his ad ilia legitime con*
eludi poteft. Si enim mixtum retineat idem omninb volumen,
quod partes ejus conftituentes feorfim fumtse efficiebant, gra-
vitas ejus fpecifica eric media qusdam inter fpecificas corporum
componentium gravitates, & tanta prsecife quanta definitur
per calculum legibus hydroftaticis nixum. Si volumen mixtï ma-
jus f i t , gravitas fpecifica erit minor f  quam fecundum easdem
regulas deberet efle. Si denique minus prodeat volumen , gra­
vitas fpecifica major e r i t , quam ex iisdera regulis determinabi-
tur. Igitur five volumina componendorum corporum, &, quod
inde exfurgit, mixti, feorfim fingula menfurentur, five eorundem
fpecifica pondera indagentur , perinde eft; & utroque modo ad
eandem cognitionem perveniri poterit. Illi.c ipfa menfio indi-
cdbit conftintiam ,• incrementum, decrementum voluminis; hic
opus erit prsegreffa fupputatione, eaque fatis prolixa. lila me-
t-kodo ufi fünt H o o c n c s ,  I I eattmürius , H a m b e r g e -
r u s , & R e a u m u r i d s  quidem fubtilius cceteris; héc, licet
minus perfefta , P e t i t u s ; ut ex ante dittis liquet. (§ . V f.
V III. IX. X I.)

§. XVI. En im vero Philofophi, fi dogma quoddam per ex*
pcrimenta commonftrare volunt, ea omnibus aliis prsferre fo-
le n t , quse rem diredte , & quod dicunt, ad oculiim oftendunt.
Quare metbodus Reaumuriana videtur alteri , quse confideratione'
gravitatum fpecificarum nititur, anteponenda; utpote in qua non
adeo per ipfum experimentum fenfibus offertur , de quo qus-
ftio eft. E t profeóto prseferrem-, quandocunque demönftrari
duntaxat in genere debet, quod volumina corporum, dum mis-
centur, aut imminuantur aut increscant. Ubi vero ipfam aug-
menti aut decrementi quantitatem fubtiliter deteTminare animus
e f t , ut mathematici fieri poffit objeótum : tunc fane minus ap-
ta videtur. Nam neque fatis accurata e f t ,  neque fallaciis ex-
pers; adde, quod in multis cafibus adhibeH omnmo non poffit.
Cujus rei rationes , quia graves funt, & ipfi themati lucem af-
ferre valent, fufius demceps exponam , ne diutius, quam par
eft, a contemplatione experimentorum te detineam.
. ,§.- X V II .  Itaque ufus fum , tum qpia fubtilior , turn quia
univerfalis eft, methodo, qui cx gravitatibus fpccificis ope cal­
cu li, molefti quidem, fed failere nefcii, esedem voluminis trru-

B i  tatiu-
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tationes, & longe exa&ius , determinantur, qu® in altera fitie
pragreffa fupputadone, fed radius, comparent. Non autem in-
telligo Hiodum, quem adhibuit P e t i t u s ,, qui quidem per gra­
vitates ipeqificas operatus e f t , fed eas tam craflo modo fuppu*
tavit, ut, nihil perfeöioris dodbrinae indp proficisci potueric. Sum»
ma in iis definiendis requiritur accuratio, ad quatn pertingere,
piü illi, non licct, qui animum requifita dodtrina, cautelis atque
patientia, inftrudbum habeat, cuique neceffaria ad manus fit fup*
pellex & elaboratiffima inftrumenta , eo conftrudta m ödo, quo
jubet Cel. s’G r a v e s a n d e  ( a ) ,  cujus etiam pendendi metho-
dum, dum de accuratiflima omnium loquor, intelledbam velim.

§. X V III .  Ita proinde nos geflïmus in fingulis experimcntis t
Ut primo corporum miscendorum denfitates, feu , quod eodem
ie d it , gravitates fpecificse prudenter determinarentur; mox do
fingulis partes, inter quas ad libitum afiumta proportio intercc-
debat, ope penfionis follicitiffimae conftitueTentur. (N otari au­
tem oportet) quoties de squalibus aut certam rationem for van-
tibus partibus lioquor , id de ponderibus, non de voluminibusy
intelligendum effe^. Ex quibus cognitis fupputando eruebatur,
quantum debeat effe mixti fpecificum pondus , ft miscenda abs­
que ulia voluminum mutatione inter fe co’itura forent. Rego-
lam , qua id commodiffime perficitur, explanatam mox dabo ad
exp. i. Quo fcdto definite illas portiones , quantum fieri po-
tuit, exadtilfime inter fe miscebantur; quem in finem variis mo*
dis pro diverfitate miscendorum utendum fuit. Poft perfedtam
denique coalitionem ipfius mixti ipecifica gravicas pari accuratio-
ne explorabatur. Base cum ita fadla effent ,  cernebatur facile
inftituta compararione : utrum fpecifica mixti gravitas a priori g.
ut ajunt, determinata, tequalis fit illi, quam penfio hydroftatics
verarn monftraverat, nee ne. Si tequalis erat, certi reddebamur,
etiam in volumine per mixtionem nihil mutationis fadhim eflè*
§in minus, discebamus mox, quod voluminis quoque aliqua con*
tigerit mutatio , & qualis , num cxpanfio, an contradtio; immo
quanta. Nam volumina quum fint in radone inverfa denfita-
lum, has vero diredte ut gravitates fpecificaa, fequenti licebat ra-

tioci-

Vid. Elem. phyf. math. L 3. c. 3 —-  6,
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tiocinafi modó‘ volumen löittt imagiflarii, quod extenfiöne act*
squat corpora commixta, ante compofitionem fimul lumta, eft
ad volumen vcri miktï; quemadmodum hu]us fpecifica gravita»
eft ad eandem illius. Ambo autem hsc fpecifica pondera cog*
fiita funt. Affumtó igitur pede cubico pro tertio termrno, po»,
left der ‘ rëgulam proportiónum absque ambagibus determinari >
quanta fbret mutatio Volufflinia-» fi corpora eadem in e&detü
proportione, fed ea Copia inter fe miscerentur, ut volumina
feorfim pofitorum, in uuum collefta, pedi cubico atqualia fint;
ad eum enim , tanquam ad fixum terminum , omnes reduxi »
quas per experimenta detöximus , voluminum mutadones. Csek
terum non ufiis fum Vulgari meöfufarum divifione, fed deóima-
fi tuin in ponderibus fpecificis , tum in extenfioms magmtudine
determinandis; idcircbpedem cubicum asqualempofui iooo ,ooê
lineis cubicis. „

§. X IX . Jamque ad ipfa expenmefnta accedo, quorum lift4-
ffulis ea mox fubjiciam , quas ad unumquodque pertinent; - feit-
qua, qüte ex omnibus ifftér fe collatis fequuhtuf , coróllaria ad
finem fubneftam. Principio autem , ut inftituimus, ita defcrï-
bam ea , qua* cum aqua & alcchole, inter fe permixtis, eepitóus,
eademque cum Reaumurimis comparaboi

E x p e r i m e n t  u .m L

§. XX. Aqua , qua ufi fumus & in his & in omnibus re*
Equis tentaminibus , èrat plltoia , fed deftillata. In ea bulbus
Vitreus, folidus, amifit lóg jJ  grana ,  ad gradum calöris 64mm
thermometri Farenheitiani. Sed ut facilior fit calculus, denfi»
tatem ejus ponimus ~  r* 0000.

Alcohol autem ,  quod adhibuimus , e fpiritu vini gamco ope
alcali fixi ab omni phlegmate depurato , dein cireumfpette d®*
ftillato, ut 1'abes alcalica tolleretur y paratum, pari gradu calens,

fub ejusdem bulbi volumine penfabat 83 “  gr* ^ nde eius deffl
fitas refpe&u- aquas noftras eft S  o. 8210. BuJ»*
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Hujus gr. -600. cum totidem aquas in vasculo vitreo cylin-

drico commixta funt.
Mox innumerae bullulae intra liquorem natas indicabant mo-

tum inteftinum & incipientem folutiönem. Limpiditas non in-
terturbata. Thermometrum, mifcelas imtniflum, monftrabat mer-
curium a gradu (fyto ad pótum adfcendentem ; unde dein rur-
ius fenfim defcendebat, nafcenté pariter plenaria quiete.

Mixtum j ad calorem atmofphaerasgradus nimirum öpni} re-
dufilum, pendebat in magnitudine ejusdem bulbi 94-ï gr. Qua-
re ejus Ipecifica gravitas "  o. 9292.

En experimentum ! ex quo hadtenus nihil de conftantia aut
mutatione voluminis, in mixtione fafita, intelligitur. U t aliquid
inde difcamus , determinandum prius e f t , quanta foret hujus
mixti denfitas, fi nulla aut condenfatio aut rarefcentia inter mis-
cendum fafta fit. Ea ope calculi fequentibus veritatibus innixi
fubducitur:

1. Pondera corporum funt in ratione compofita denfitatum &
yoluminum.
< Denfitates autem & gravitates fpecificas pari paffu ambu­
lant.

3*' Pondera proinde fi dividantur per numeros , qui expri-
munt denfitates vel gravitates fpecificas, dant volumina.

4. Pondus mixti squale ponderibüs.corporum coroponentium
fimul fumptis ; fi nempe ita fadta eft mixtio , ut nihil materias
corporeas deperditum fit.

p.  Quibus adjungimus id , de quo quteftio eftu volumen ni-
mirumi mixti voluminibus corporum , ex quibus mixtum e f t,
in unum colleéfo’s , asquale efle; quod idco verum fupponimus,
ut deinde, indiretia velut demonftratione, conftet, id ipfum föpe
numero falfum efie.

Si itaque ipecifica unius corporis gravitas fit — a , alterïus — b;
fi pondus illius fit =  c ,  hujus ±3 d: erit volumen primi corpo-

rjs =  — fepundi =  (p e r  n. 3 .)  ; mixti —
a b a b

(per n. 5 . ) .
8i deinde mixti fpecifica gravitas ponatur — x } cüm ejus­

dem
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dem pondus Ct =; c +  d (per n. 4 . ) :  erit ipfios volumen

c +  d
etiam- — .. (per n. 3.) • Uüde'

x

jc _  _  c  +  d '

a b x

9 b x +  a d x =  a b  c +  a b d

e bt +  a d :  a b =  c  +  d : x

H. e. ProduSta, ponderis primi corporis per denjitatem fecundiy
{$ ponderis fecutidi per denjitatem primi , Jimul fumta ,  Je babent a i
produBum denfitatis unius in denjitatem dlterius: quemadmodum fum-
ma ponderum ad denjitatem corporis mixti.

Qus formula faepiflime multam s quoad praxin , evadit facilior*
13 ponamus c- =  nd. Inde enim

a +  n b : ab =  n -+■ f  : :# ‘

In noftfo experimento ii oooö, b ^  o'. 8210, c'3  Goo,
dr’S  öoo; adeoque n 52 it Unde efficitur x ~  o. 9017.

Quodfi igitur in hac combinadone mixtum retinuiflet volu­
men aquas & alcoholis adhibid : gravitas ejüs fpecifica reperta
fuiflet o. 9017. Fuit autem revera longe major, nempe o. 9292.

Itaque neoeffum eft , faftam efle in volumine mutadonem j _
& quoniam volumina redprocafn gravitïtum fpecificarum pro»
pordonem fequuntur , volumen in mixtione imminutum fuiflè
oportet, quum mixtum denfius fit, adeoque plus cotporis in co-
dem fpatio habeat, quam deberet, lï fimplex particularum appli-
catio faóta fuiflet.

Sed quanta fit , quse contigit, voluminis imminutio , porro
quaeritur ? Ad quod facillime ex dads refponderi poteft : Mixd
nimirum denfitas , quas debuifiet efle o. 9017 , fuit o 9292 j
denfitates autem funt inverfe ut volumina : unde efficitur , vo­
lumen mixti , quale revera. eft , fe habere ad volumen mixti ,
quale -fingiiims, fatti ex limplici particularum fpirituofarum &

aqaesLr
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agpojkipne r uti 9017 ad 92.82., Quar? fi aqua &

alcohol, feorum etiamnufn pofita , confidant 929.2 menfuras,
mixtum non continebit n ifnaa^r ; & quoniam 9292 2 9 0 1 3  g jl
100 : 9 7 -  proxime, loco 100 menfurarum mixth tantum ac-

^ 4  £
cipiemus 9 7 -  materie corpqrea non imminoca. Ita proinde

■ “T 2.4 ^ ■&
argumentari fecure licet: Si aquae & alcoholis aquales pondere
partes jungantur, ea quidem copia , ut volumina eorum fimul
fumta sequent 9 2 9 2 "  fiet inter mifcendunr tanta condenfatio

voluminis decrementum, ut deficiant in mixto 275 " ';  nam
9292 — 9017 5  275.1 Atqui 9292: ?-75 ipoQoqo; 29595;
pes autem cubicus asqualis ponitur 1000000 lineis cubicis (§ .
3£VIH.). Voluminis ergo decrementum in hoc experimento tantum
fttit, ut in pede cubico efficiat 2 9 5 9 5 " ',  quae fi ad calculum
vulgarem reducantur, conftituunt 51 pollices cum 242 lineis
cubicis. Quod ita intelligendum eft ; Si capiantur aqua &■ alcohol,,
npftris fimilia., qa proportione, ut utriusque par fit pond us, ea
autem copia, ut bina feorfim etianmum pofita ,  ubi fimut;
capiuntur, occupent fpatium pedis cubici; fi deinde commifcean-
tur caute , ita ut ad fenfum .nihil amittatur: nequaquam inde
accipiemus pedem cubicum mixti , fed deficient 51 menfurae
vulgaris pollices , <St. quod excedic ■; ita. nt condenfatio & volu­
minis.-fub mixtione fiat decrementum paullo maju.s , quam eft

tr. Ijhmmae voluminum commiftorum corporum.

% E  X P E R I M E N T U M .  II.

. §. XXj E Eddem ratione permixta funt aquce gr. 800 cum
gt, 400 alcoholis.

Apparuerunt fimilia ,&  mercurius a gradu 64. ad 80. adfcendit;
iqdicio majoris fervoris. (§. X X ,)

Mixtum ad, calor em aëris, 69. gradus, redudlum, fub volm,

mine bulbi vitrei ponderavit 97 J  gr. Unde denfitas ejns , re-

fpe&uad. aquam, hsbiw,, eft q. 9587.,
Si
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Si reguld , paullo ante demonftrati ( ad Exp. I . )  utamur ,

apparet, denfitatem hujus m ixti, ü  voluminum nulla fa&a fuis-
Tet mutatie J èfle debere o.’ 9322.

Proinde volumen mixti efl: ad fummam voluminum aquae & al-
coholis adhibiti, ut 9322 ad 9587.

Ergo & bic condenfatio quaedam liquorum & voluminis im*

minutio per mifcelam faöa e f l; eaque asqualis efl; circiter r*

■voluminum iniftorum fummae, conficiens in .pede cubico 27, 6 4 1 '" .

adeoque vulgaris menfurae paulum ultra 47— poll. cub.

Ï X P E R I M E N T U M  I I I .

X X I I .  Alcobolis gr. 800 miscuimus Cmiliter cum
gr. 400 aqua.

Evenerunt fimilia , fed mercurius a gradu 66. non nïfl ad
73. adfeendit,  indicio minoris feryoris. (§ . XX. & XX I.)

Miftura , dum caleret 66 g r a d i b u s u t  atmofphaera ,  er-
hibuit gravitatem lpecificam o. 8 9 4 8 , .detrahens quippe bulbo
vitreo gr. gn.

Atqui ex regulis mathematicis , fi nulla voluminis muta-
tio fadla fuiflet, gravitas fpecifica hujus mixti debuiflet efle
o. 8731.

Ergo & in hoc experimento major quaedam materias -com*
pattio, & , quod huic asquale efl, voluminis contigit decremen-
tam.

E t volumen quidem mixti fuit ad fummam voluminum liquo-
jum  componentium, ut 8731 ad 8948.

Unde condenfatio hie fafta adasquat fere — fummae volumi-

jmm adhibitorum.
Eademque in pede cubico aequalis efl: 24, 250 '". h. e. paul-

lo plus quam 42 poll, cubicos menfurse vulgaris.

Ex»C
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E x p ê r i m e n t u m  I V .  •

§. X X II I .  Denigue ut alcoholis & aquas volumina aequa-
Kft jungantur, miscuimus alcoholis gr. 668 cum gr. 813 aquat.

Calor auftus a gradu 66 ad 78 usque; cseterum eadem phas-
iomena.

Mixti ad calorem aëris , 6 8  grad. redatti, gravitas fpecifica
deprehenfa eft o. P381, utpote in quo bulbus vitreus amittebat

95 j  gr-
Si initur calculus ex regulis fupra indicatis, apparet, gravi-

tatem fpecificam hujus mifturas, fi m volumine nihil accidifiet
mutationis , debuiffe duntaxat efle o. 910J.

Quare volumen mixti eft ad volumina miftorum liquorum fi-
mul fumta , quemadmodum p io j eft ad 9381?

jgitur hic etiam voluminis faftum eft decrementum, aequale
ia pede cubico 2 9 , 4 2 1 . h. e. circiter 50-^ poll. cub. men-

favce communis. Conficitque ~  fummce voluminum componeo-
tium liquorum.

§. X X IV . Atque hiec quidem funt , qute prima vice
cum aqua & alcohole cepimus , tentamina , ex quibus manifefte
ffequentia fluunt corollaria:

i .  jiqua purior & alcohol meracras, fi aut partibus aeqtrali-
bus, aut proportione ab aequalitate non admodum difcrepante,
inter fe permifcentur , non firnpKci pavticulamm appofitione
coëunt; fed coalefcunt in mixta denfiora , quam fimplex ap­
plicatie efficem. Dum v. g. aquas pollicem cubicum cum pa­
ri alcoholis menfura commifceo, leges compofitionis exigere vi-
dentur, ut in omni linea cubica mixti par fit aqua & alcoho-
lis modus , 11 squabïlis fadta mifcela, nempe dimidia utriusque
linea. Sed ita fane res fe habere non poteft. Nam fi ica eflbt,
profefto denfitas mixti non efiet, ut vi cxperimenti revera eft,
major, quam cx cognita ponderum atque denfitatum ratione ope
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calcüli definitur. Illüd enim denfitaris augmenmm mamfefte do-
ee t, quöd in linea cubkaa mixti plus fit materis éorporeae ,
quam dimidia liaea aqus cam squall alcoholis copia concum-

^  2** Hujus condenfationis cauffa proxïma eft penetratio qusdata
mutüa aquas & alcoholis, qua fit, ut interfticia quasdam vacua,
quae aut ifl aqua aut in alcohole aut in utroque feorfim pofito
fuerunt, per mixtionem repleta fint. Cujus pemtratimis ratio-*
n*m ac modum infra iftdagabo ; mine animadvertHïe fufficit.
quod fia t, 'quidque per earn intelligendum fit j fimulque mo-
üüiffe , nos condenfationis & pemtratimis vocabula iü pofterutti
promiscue adhibituros , cauffam pro effeftu ,- hunc pro Ma po-

*-5. Inde autem efficitur, ut volumen mixti notabiliter Temper
minus f it, quam volumina aqus & alcoholis ante mixtionem
fimul fumta,'materie ipfa corporea eadem manente.
2 ploc voluminis decrementum & amdenfatio mixti,  & qua;
ambo pfoducit, mutua q$imb ö* alcoholis penetratio, inter le Tune
sequalia, & fè habent mutuo ut cauffa & effeftus. Quanta
enim fit penetratio, tanta nascitur condenfatio; & volumen tan-
tundem decrescit, quantum increscit denfitas.^
-  j .  Penetratio autem non eadem in omni aqus & alcoho­

lis miscela, fed pro variata miscendorum proportione diver-
ilL 0.(1 *

Maxima fuit, dum aqus & alcoholis squales pondere partes
permiscerentur.

Hu;c fere squalis, cum par utriusque modus effet.
His minor, quando dus partes aqus, una alcoholis adhiberetuc.
Minima denique , ubi duplum alcoholis cum una aqus par-

t"C coiverit.
6. 'Notatu autem digniffimum eft, quod par fere fafta fit pe­

netratio in 2 experimentis, primo & ultimo, quorum in illo par­
tes aqus & alcoholis pondere , in hoe volumine squales fue­
runt. Neque id Tolum ; fed fervor etiam , qui , dum aqua-&
alcohol corrent, fubnascebatur, utrobique sque magnus  ̂ fuit,
ut docet squale in utroque experimento obfervatum caloris aug-
mentutn. 1 ‘ ; 5 ■ ■-■■■■£ ^  '

. . . . .  C 1 - ’ 7* Ne-
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7* Neque tarnen a majori vel minori caloris inter liqaomta-

Coalitionem nato incremento ad majorem vel minorem pene-
trationem conclufio valet -y quanquam ad id credendum facile
induci poflet, quicumque promdus ex priore obfervatione n. 6..
argumentari audeat. In fecundo enim experimento 16 gradi-
bus auftus eft fub mixdone calor» neque tarnen tanta fafta.
condenfatio, quam in primo aut quarto, in.quibus 14 duntaxat
gradibus auftum obfervavimus.

8. Neque in experimends recenfids ulla ratione potui pro­
portioned percipere, aut invenire regulam, cujus vi ex pene-
tradone, imuna miscela fa t ta , ad illam ,  quae futura. eflet, fi.
alia proportione liquores commiscerentur, ope calculi perveniri
queatï quamvis praftari id pofie, negare non aufim, dummodo
plura in eam rem capta fuerint tentamina. Sic dum detexi-
inus, quanta fit pene tra tio} fi squales aquas &, alcoholis partes,
conjungantur; quanta ,, fi duas partes aquas cum una alcoholis,.
& vice verfa, congrediantur: nullo tarnen modo a priori, ut
lo q u u n tu re x a ö e  determinare poflumus, quanta foret conden-
fetio , fi tres v. g. aquas partes cum una aut duabus alcoholis.
commisceantur».

9. In genere tarnen ex noftris experimends fequi videtur
quod 5 quacunque demum proportione aqua curn alcohole coa-
lescat, fi ea ab sequalitatis ratione diverfa f it ,  minor fempen
exfpectanda fit penetrado , quam in exp. 1. oblèrvavimus j &.
quo magis ab ea diftet, .  tanto minor. Nam dum ab aequalita-
te ponderum pari paflit ad utramque partem recefilmus in exp,..
2. & 3* minorem utrimque faöaru eflè condeniadonexn expertf
fumus.
. 10. Edamfi absque maniféfto. erroris- periculo extra limites

proportionum , circa quas jamdum cepimus experimenta , eva-,
gan non liceat : poflunt. tarnen pauca noftra tentamina fads late
extendi. Ex iis enim ad fequentia refpondemus:

Si alcohol, nojlro Jimileaquali aqua copia dilutumcommiscea-
iter cum dimidia aqua parte. : quanta fiet bac miscela penetratie
Ex exp. 1 mo. cum 2<io collato. patet,  earn asqualem fore in.
pede cubico 7 , 323!".

Si idem cum dimidia novi alcoholis meraci parte componatur „
quanta tune erit ? Reipoodco: j ,  2 ^ 3 '"  in pede cub. (E xp .
*• «  3 ->  ‘ Idem
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Bern f i  m a t cum ~  circiter aqua, quanta inde penetration Exit

3n pede cubico aqualis 2 , 558" ' (P er ExP- <*• & 4 0 -
Si alcohol duplo aqua dilutum ,  congrcdiatur cum aqjsali meran

alcobolis copia, quanta exfpeStanda condenfatio ? aqualis in pede
cubico i i ,  9 5 2 " ' (per Exp. 3. & zO-

Sed f i  alcohol, dimidia duntaxat aqua quantitate dilutum, cum
aquali denuo aquce copia coiribinetur , quanta inde penetratio ? Eric
in pede cubico SJ 14, 8 n " '  (Conf. Exp. 2. & 3 .).

Si Jit alcohol duplo aqua dilutum, 6? aliud aqua dimidio dilutum ,
utque bac partibus pondere aqualibus confundantur : quanta erit pe-
netratio ? 3* 874j Pe^w cub* (Conf. Exp. i .  2. 3*/*

Si partes dua alcobolis, duplo aqua diluti, cum parte una alcobo­
lis , quod dimidio tantum aqua dilutum fuerit, confundantur , &
mixtura addatur pars una aqua Jimplicis: quanta fiet liquorum om-
nino penetration In pede cubico efficiet 7 ,  51°  • CCon£
Exp. 2. & 3* jh

H *c & pluscula alia ex 4 ill is experiment»! formari problem»*
ta & refolvi poflunt; ncque minor harum folutionum, quam ip-
forum expeTimeiHorum certitudó, fi fupputationes bene fiant.

Nempe perinde e f t, five una vice omnem aquas copiam cum
alcohole confundas, five id partitis agas vicibus. Dummodo
eandem proportionem ferves, mora interje&a nihil mutat. Sive
enim unam partem alooholis cum duabus aquae'commisceas,-mix-
tumque per aliquod tempus relinquas, deinde integro unam in-
fuper alcobolis partem addas ; five una operatione aequalcs con­
fundas liquorum partes: eandem mifturs invenies fpecificam gra-
vitatevn, eandem condenfationem, idem voluminis decrementum.
Quapropter poftquam mifeueramus primo fioo gr. • alcoholis cum
totidem aquae-, deinde 800 gr. aquae cum 400 alcoholis, licebat
nobis pofteriorem, hanc mifturam confiderare , tanquam compofi.
tarn ex 8cx> gr. prioris h. e. alcoholis aequali aqu«e copia diluti, St
400 gr. aquae fimplicis j  licebat, ilia 800 gr. alcoholis diluti pro fim-
plici fluido habere, atque ex denfitate ejus,quam in primo experi-
mento cognoveramus * collate cum denfitate aquae , & proportione,
qua iilud & haec mifta concipiebantur, ope calculi deducere, quan­
tum penetrationis in, altera hac affufione aquae ad dilutum jam alco-
bolicontingeret. Pari modo idem mixtum, absque errori# metu, in

C 3 alia!
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alias proportioned refolvi, & , quid in fingulig evenerit mutatio-
nis, calculo fubduci poteft. Sic idem conciperè poflumus con-
ftare ex mixto gtii exp. & aqua filnplici ,  seqaali quantitate in*
ter' fe ïaiftis. Poterit quoque compofitum effe ex una parte
aquae fimplicis, una mixti 3 th , & duabus mixti fecundi, & fic
porro. Sedula vero opus eft, in tali refolutione facienda, at*
tentione , ne ex veris experimeatis falfa deducantur corollaria;
€t neceffum inprimis eft , ut mixtum in tales partes diftribua»
tur , quarum jam cognitas funt denfitates. Si enim fecus fiat.,
nihil potent de fecundis miscelis determinari.

N e j autem quis exiftimet, hoc artificio everti coroll. viij.
dum penetrationes proportionum nunquam tentatarum fupputau-
do eruimus: animadverti debet primo quidem, quod ope hujus
refolutionis nequaquafm decerminemus condenfaciones, quae fu*
turae fint , fi meracum alcohol no vis proportion! bus cum aqua
commisceatur, fed tales, quas exfpeöare debeamus , fi alcohol .j
jam aliqua aqute copia dilutum , cum Cmplici dénuo aqua coa-
lescat; deinde qüod nullo modo ultra expertaS proportiones pro-
cedamus ,  quin potius intra earum limites ita coerceamur, ut
lingala, quse propofuimus, problemata fi rite perluftres ,  unum
aut alterum inftitutorum tentaminum tequiparare videas; nifi
quod doörinae gratia paullo abftraöius enunciata fint.

§. X X V . Omnibus inEer fe collatis, videor m ihi, cum
fpe certitudinis ,  hanc de vi lemet mutuo penetrandi, quam in
aqua & alcohole deteximus, fententiam ferre poffe atque pro»
ponere:

Dari feriem quandam penetrationim diverfilïïmarum ,  cujus i»
medio confiftat penetratio omnium maxima.
: Ab hac ad utramque partem recedendo per innumerabiles
gradus ad rainores minoresque fenfim penetrationes' perveniri.

Efle & feriem, proportionum , inter quas ilia . media f i t , qua fi
jungafltur aqua & alcohol, maxima illa penetratio condngat.

Abs ea omnes, quas abludant, minorem femper exhibere pe-
netrationem.
* Eandem unam éfiè & fimplicem ; reliquarum vero propordo*
num duas femper, qute parem penetrationem producant, qua*
ruin in und alcohol, aqua in al ter 3 excedat.

¥ » *  ■ . Ala*
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Mathematice loquendo fertem penetrationum utrimque ia infi­

nitum protendi, nee effe unam, qua non detur. minor. . . - r
Phyfico autem fenfu eandem utrimque terminatam efle: dan

üïmiruni initium & propdrtionem huic congruam , qua fi aqua
& alcohol misceantur, penetratio primum ad experimenta fiat
fenfibilis; hanc deinde fenfim fenfimque majorem fieri, propor-
tionibus ad mediam magis accedentibus; tandem maximam eva?
dere; poft rurfus per eosdem fenfim gradus imminui, fed ad
certum duntaxat finem usque, quem ultra ad experimenta &
fenfus non amplius fè manifeftet.

Si 100 v. g. Spiritus vini, omni phlegmate, quantum fieri
poteft, orbati, congios ponas, non poterit una aquae guttula illis
infpergi ; quin mathematiee loquendo ,  & revera , aliqua , lice*
infinite parva, fiat penetratio; quae ad minimum ipfius guttula»

2  squalis èrk, fied hstc ipfa nou fiet fenfibilis, antequam

iaqua; notabilis quaedam quantitas, v. g. 10 aut plures congii 4
•dmixta fuerint. Ubi femel ccepit; fe manifeftare , neque deft?
nis aquam affundere ,  perget per innumeros gradus major ma-
Jerque fieri , ' donee in miscela perventutn fit ad proportionem,
quae maximam penetrationem exhibet. Quo fafto fi pergas
aquam affundere, pari palfu imminuetur rurfus penetratio, do­
nee ad terminum pervenias, quo ad fenfus evanescit; licet for-
fan revera nondum ceffaverit.

g. X X V I. Jam vero éperae pretium e f t , ut poucis com*
*nonftrem, quam pulcre R e a ü m ü r i Ama cum noftris confpi*
rent tentamina; quam egregre confirmetur ex iisdem opinio, quam
rhodo propofui,  de ordine penetrationum , ex variis proportion
nibus oriundarum. Idqne vel ideo etiam neceffarium eft, quo»
niam jpfe Auflor diverfum quid inde deduxerit, quod vel maxi­
me prima fronte fequi videtur. Experimenta ejus in fumroam
redafta hue redeunt:
' Cum 100 menfuris fpiritus vini re£lificati quum misceret exi-
guam aquae copiam , v. g. 1 , 2 aut 3 modulos, imminutio-
nem voiuminis non faftam effe , fenfibus percipiendam.

Quando cum eadem fpiritus quantitate jungeret 50 menfuraS

aquas, decremeatum voiuminis contigifte3 atquale 2 ~  fimilibu*

menfuris. Huic
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H uic mix to dum adderentur 5 0  menfurs aquae,  denuo vo­

lumen decrevifie 1 — menfurd. a1
Cui mifturs ubi affunderentur infuper 50  menfurs aquae, vo-;

luminis imminutio vix integram menfuram squabat.
E t dum huic admiscetentur 50  denuo aquae m enfurs,, volu­

men non integra — menfurs imminutum eft.

Dumque pergeret ,, huic m iscels., ex »oo menfuris aqus &
100 fpiritus compofitce, novam affundere aquam , non ampliu*
contigit ulla ad fenfum manifefta voluminis imminutio. ( a )

Ex hac experimentorum ferie deducit illuftris Auftor hanc con«
clufionem : maximam voluminis imminutionem contigijjfe , quand«
duct partes aquee cum una fpiritus vini commiscerentur Qb f  Nam
fi in fummam colligantur, quae ad earn usque proportionem
fafta funt voluminum decrementa,  fimul conficiünt 5 admo-
dum menfuras. Fuetunt au tem in illo mixto 100 menfurs fpi-

ritus. Adeoque voluminis imminutio tune aequiparabat ^  vo­

luminis fpiritus. Tanta autem in nulla reliquarum miscelarum
com par uit.

Equidem de experimentorum veritate aut accuratione dubir
tare nemini lice t , cui divina R e a u m u r i i  indagandi vis & fcru-
pulofa in obfervando prudentia cognita fu n t; quis autem ignot-
rare poteft, qus per omnes terras funt celebratiflima ? Verum
conclufio,  quam ex iis intulit,  minus legitima eft. N on  enitq
inde fequitur, penetrationem maximam fuiiTe, quum duae aqus
partes uni fpiritus affunderentur, fed idem potius, quod ex no-
ftris didicimus periculis: tune maximam contigiflê, quando squa-
les aqus & fpiritus partes commiscerentur.

Cujus erroris (erroris autem accufare audeo tantum virum ,
quia vel inde p a te t, hominem duntaxat fuiffe ,  qui tam multa

tam

(*) Vid. Memoir, de 1’Acad. Roy. des Scienc. an. 1733. pag. 138. de
? 39-

(£) Lorsquc j’ai melé deux partiej d’Eau avec une partie d’Efprit de
yin, j’ai eu le plus grand de tous le vuides, qui pouyoit etre donnés par
le melange de 1’Ëau avec mon «fprit de vin. L. c. p. *38.
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tam utilia, tam profunde abfcondita naturs arcana humano ge-
neri revelavit)  cTuila in ed hee t, quod, Ju m  affignaret mag-
nitudinetn itnminuti voluminis , attenderk folummodo ad volu-
men adhibiti fpiritus, 'illam ex hujus magmtüdine determmansj,
nealedto aquae , qua fpiritui admixta erat>, volumine. lftam
autem methodum fellere fc - Vel ex eo apparet^ qnod jpfe an^
nimadvertit: afferit enim , fe non majorem obtinuiffe vólum fi»
imminutionem , dutft uni alcoholis parti admiscperit 3 ve 4
oartes aqus, quam pbi eidemduas aqus partes conjunxent,
&' five cum 100 menfüris fpiritus misceret 200 tantum aqus
menfuras five 'xoo aut 400, femper decrementum voluminis
quinque duataxat menfüris squalë fuiffe. Quodft^igkur cum
folo fpiritus vini volumine cpmparare , ex eoque definire. li.ee>
ret decremëntörüm magnitudlnes : profefto iniratiombus tinpla
& quadrupla, & innumeris aliis , sque magna ;forent, ac in du

pla; quippe femper ~Q voluminis fpiritus efiicerent.
Scilicet quantitas fpiritus vini in omnibus eadem erat experi-

mentis: at copia & volumen aqus continuo augebatur. Miftu-
Ts ergo omnes, licet diverfis aqus & fpiritus proport.onibus
fa O sf  idem contmebant fpiritus vini volumen. Itaque iliuftns
R e a u mü r i o s  discrepantia mifturarum volumina mterfecom-
paravit , & tarnen ex uno fpiritus volumine , quod m omnibus
idem erat., decrementa voluminum in fingulis Êadta ïju »
cum ea potius cum voluminibus fingularum mifturarum, ra q
bus obfervata funt, conferre, ex iisque determmare d^buiffet

Ubi definiebat magnitudinem penetrauonis, qus tatta luerit,
quando volumina aqus & fpiritus squalia mixta erant , misceia
continebat ace menfum. Dum vero
penetratio , ubi dus aqus partes cum una fpiritus jo l  en ,
mixtura ex 300 menfüris compofita erat. In 1 4
menfüris imminuebacur, in hac j .  Sed an inde feq ’ q .
in hac major , quam in ilia fafta fit penetratio ? j *1
dem eft , fi ad folum fpiritus volumen , quod, utrobique.par
erat , refpicis ; minor autem , fi ad volumen totius mixti, ut
debes, attendis: nam 4 habent fane ad 200 majorem rationem,
quam 5 ad 300. Et fi in primo cafu ijo  menfuras fpint
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cum totidem aqua combinaflèt, penetradonem obdnuiffet bob
tantum 5 ,  fed 6 menfuris aequalem.

U t igitur certi quid ex memoratis experimentis eruatur, opor-
tet decremencum voluminis, in fingulis obfervatum, cum fumma
voluminum aquae & fpiritus vini, quae in fingulis fuerunt ad-
hibita, conferre. H oe fi fia t,  fequenda iade discimus v e -
rilliina:

Dum duae partes alcoholis cum una aqus mixtae funt, f a ö a ^

efle penetrationem ,  aqualem ~  fummae voluminum adifibitoruin.
liquorum.

Quando squales aquae & fpiritus modi coïerunt,  earn aqua-
lem fuifle — fummae voluminum amborum liquorum.

Ubi denique una pars fpiritus cum 2 aquae commixta fiiit ,-

imminutum efle volumen ~  fummae voluminum aquse &. fpiri.
tus.

Ex quibus porro perfpicuum eftt . nul-
Maximam penetradonem faöam eiTe, quando rnquaüa aqusr

«  fpiritus vim volumina miscebantur, eamque tantam fuifle, ut
m pede cubico aequatura foret 20, 000" '.

Minorem notabiliter fuifle, turn ubi duae panes alcoholis cum.
« "v e rlo f  * tUm quand°  du*  a,Pu& P « e*  cum una alcoholis

Denique in utraque ifthac propordone fuifle tantam ,  ut m
peae cudico eificeret 1 QZ 666 -

J *
Quibus fi.addas, quae itidem ex R e a u m u r i a n i s  ieouun-

ur. quocies piritui vini minus quam fubduplum, aut plus quaro
duplum aquas admiscuerit, todes minorem penetrationem, quam
ratio dupla aut fubdupla dedera teven i f le : nonne hinc corro-
boratur yehementer opinio, quam de ferie penetrarionum pro.
po unus Efle mmirum maximam aliquam penetrationem, qu&
ex determinata aquas ad fpiritum proportione fluat;  a qua pro-
portioae 1 recedatur five ad dextram five ad flniflram, pene-

jones emper minores contingere. Efle prsterea daas pro*
poruonei ,  qus eandem penetradonem, maxima excepta, exhi*

beant.
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bean t, In quarum una fpiritut excedat, in altera aqua. Porró
«x iisdem patec, efle initium penetrationum, efle & finem; da*
ri fcilicec proportionem , qua fi aqua cum ipiritu misceacur,
primum incipiat voluminis imminiitio fenfibilis fieri ; dari quo-
que proportionem ., quam , f i  excedas ,  non amplius imminutio
ad fenfus manifefta fiat.

Et-.dum illuftris R e a u m ü r ï ü s  judicaverit, proportionem
duplam aquae ad fpiritum yipi maximam exhibere penetratio-
6em', uatuéndum 'pótius fuiflèt duftu ipfius experimentorum;
earn proportionem continere terminum ,  quo usque fi aqua fen-
fim admisceatiir Tpiritui, vis penetrandiprocedat, & ultra quern
non extendatur.

Sciljcet iollicite diftinguendum efle putem in combinations
bus aquae & fpiritus vini,inter punEtum maxima penetrationis, &
punEtum faturationis. lllud voco terminum, ad quern ubi per-
yénitür miscehdo aquam cum fpiritu vini , maxima omnium,
quae in aéquali miscendorum copia fieri poflunt, penetratio ob-
Éineatur.. H oc appello terminum , quo -usque fi aqua fpiritui
&dmiscetur ,  ..vis penetrandi ad fenfus & experimenta exhauri-
tu r,, ita ut fi pergas aquam afFundere, haec cum miscela jam
fa&a, veliit cum homogeneo liquore, per fimplicem applicatio-
berq congrediatur. PunEtum hoc faturationis aiFecutus erat illu­
ftris R e a ü m u r i u s ,  quando duas aquae partes cum una fpiri-
tusy iniconjunxerat; nam dum plus, affunderet aquae, non fa-
fta eft noya ad fenfus yoluminis imminutio. PunEtum veto
maxima penetrationis attigit ,  ubi paria aquae & fpiriius volumin?
commisceret; ’ quod quidem cum aliqua limitation^ dixerim, atj-
tendens nimh-um ad ea folummodo , quae ipfe inftituit, experi-
mentat nullus énim dubito, quin majorem etiam penetrationeni
•deprehenfurus fuifiet, fi partes aquae & fpiritus pondere aequales
Conjunxiflet.
ji autem punEtum fumma penetrationis unum & fimplex, &
ip njqdia ferie penetrationum cbllocatum $ at punEtum faturatio-
yif tdMplqx». ^bf utraque. parte ad iqdefinitaim a medio diftantiam
unum. Altèrum vo’care licet punEtum faturationis aquea, quod
fobtehtum efle dixerim , quando certae aquae quantitati fenfim
fenfimque affunditur fpiritus vini eo usque, donee, nova fpiritus
porcio affufa nullam amplius cum miscela fubeat penetrationem ,

D  2 neque
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neque per novam hanc tnixtionem ullum. voluminis decremen*
tam pröducatur. Alterum appellaverim punStum faturaticnis Jpi•
rituofa s ad quod perventum èfle dicemus , quandö idem cuia
determinata fpiritus vini copia, cuï fenfim aqua affufi. effi, corir
tïgit. ; *

Discrepant a punStis faturationis punSia minima penetrationis y
quorum itidem funt duo , ad majorem Jonge , quam punSia fa -
turationis, diftantiam a medio in ferie penetrationum collocata.
Alterum feriei, fi ad experimenta adaptatur, initium cónffituit^
alterum finem. Uhum obtinebïtur, dum cérta fpiritus vini
menfuras tam exigua aqüae copia adfunditur , ut penetratio pri­
ma fehfibus manifefta f ia t; utqüe fi' tantillo minor adiniscere-
tur , nihil omnino penetrationis ad experimenta compariturutn
fit. Alterum dBprehendetur, fi determinata aqua quantitati par-
va lpiritus’ vini copia “ qua fimiii ratione fe habet, admiscetur.

A it R e a u m u r i u s : quod , ubi aquam parvd copid cum fpiri-
tu vini misceret, v. g. i > i  aut 3 aqua menfuras cum 100 men-
furis fpiritus vini, non faSta Jit fenfibilis voluminis imminutio ( a ) .
Quodfi pergeretur affundendo fenfim aquam, pervenietur absque
dubio brevi ad terminuni, quo prima fenfibus penetratio pate-
fiat. Eum appello punStum minima penetrationis ,  quod proinde
initium daret feriei penetrationum ad experimenta ftabilita. Si
deinde nova continuo aqua mixtura adjiciatur, donee circiter
paria fpiritus & aqua pondera conjuntta fiht : pervenietur ad
punStum maxima penetrationis. Quo obtento fi plus & plus aqua
addatur, dum duplum circiter aqua fpiritui admixtum eritj com-
parebit terminus , quo ceflat penetratio , ultra quem fi aquam
afFundas, nihil amplius mutationis in volumine contingit. Sic
punStum faturatioms fpirituofa obtentum erit. Quodfi deincèps
eadem ratione aqua, v. g. too  mefifuris, fenfim afFundatur ipi-
ritus vini, fimiliter punSia minimie primo, dein maxima penetra­
tionis , faturationis denique aquea obfervabuntur.

§. ■ X X V  I. Ea , qua hattenus ex noffris experimentis, cum
R e a u m u r i a n i s  cóllatis, eruta propofui,  partim ut confir-
mentur plenius* aut accuratius limitentur, partim ut gradationis

illius,,

la.) %. c. pag. 139'. & 14a
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illius quam in variis aquae & alcoholis penecrationibus obfer-
lUl • mtura & leges clarius elucescant:'alia quidam, prs-
VaV,C ™ e m l t a  S S  alcqhole pericula fecimus, qua:
? 2 5 2 5 5 ©  “ m ^d io fe  exhibebo. Cujua ad conKm,
I t t a ë m  amequam ptocedaa , ftire opottet, m poftcnonbu,
hisce experimentis fimilem quidem , ac in prionbus , & paris
ouricacis Paquam fuiffe adhibitam ,  fed diverfum alcohol , quod
S  ket modo, atque prius , paratum, non adeo exafte ab ad-
hsirente ^hlegmate orbatum em : nam fub eodem volumina ,
quo prius « 3*  gr. hoependebat 86 gr. Unde fpecifica ejus
gravitas o. 8456. Csterum dum inftituebantur hsc experiment
ta , ftabat mercurius ad grad. 44.

P roportio
ponderum .

D enfitas D enfitas
m ixti vera. calculo de-

term inata.

Aq. gr- 2 0 0 !
A lcoh. 6 0 0 J

— - o . 8 9 5 7 * T ;  ° ’ 8 7 9 6 . s

Aq. gr- 3 ° ° 1
A lcoh. 6 0 0  j

—  p . 9 x 0 8 . — ■* °-  8915*

'Aq. gr- 6 ° ° 1
A lcoh. 6oo  \

—  0 . 9 3 9 0 . —— 0 . 9 * 6 3 .

Aq. gr. 9 ° ° 1
Alcoh. 6 0 0 J

—  0 . 9 5 4 8 . —r -  °* 9 3 *9 *

Aq. gr. 1200T
A lcoh . 6 o o ƒ

0 . 9 6 ^ 6 . —  0 . 9 4 26.

Aq. gr- 9 3 3 1
A lcoh. 2 6 6 J

■ — 1 0» 9 7 5 9 - “““  °* 9 ^ * 8 *

Aq. gr. 1 5 3 3 1
Alcoh. 2 67  ƒ

—  o* 9 8 3 3 * — ? o- 9 7 3 Ö.

I> 5

Penetratio
in ped. cub.

_ f/f
17» 975. -

t l  /21, 190. ,

t If ■
24» *74 •

_ t  t r-
. 23 ,  9 S 4  *

■ 2 2 ,  8 0 7 ' 'V

_ n$-
• 14» 448 •

- 9 ,  8 6 4 '"’

§. XXVIIL
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§. X X V III. t Qus fi expendantur, multa docent ad ilia,

ttrationem thematis noftri cum maxime facientia:
t .  Maximum momentum ad corroboranda ea omnia, qua

ex pnecedentibus deduximus, afferunc. DemonftrantpulcreV
rum lllam pemrationum, qua fit, ut gradatim adfcendendo ad
majpres majoresque,, tandem ad maximam penetrationem perve-
mamus, qna fuperata per 'fimiles rurfus decurrendo gradus &
?•§}% descIf ndendo ad mmores fenfim minoresque accedimus.
Sed & probant,, quod ante jam ftabilivimus, proportionem aequa-
purTusTen?Um maXimam exhibere Penetrationem ,  fi alcohol

.. ,2- Elucesc5t rade, quod pro varia alcoholis puritate varia er
usdem proportionibus penetrationes obtineantur. fa prioribua
enim tentammibus , in quibus alcohol puriffimum adhibuimus,
major longe fuit .penetratioubi aequalia ponderaj  ubi duplura
aqu* cum una parte alcoholis, & vice verfa , conjunximus,
quam in his expen mentis , dum iisdem uteremur proportion^
tu s , . Qua quidem res nemmi mira videbitur, quicumque ad

a i ï ï  7 \  acteruiorem antaum applicuerit. Ibi enim pa-
i  ab °!?ni aqua * quancum Per artificia chemica &

“ “H  dePuratHm > fi conjtmgeretur cum squali, quoad pondus
aq^ l coP'a’ maximam fieri penetrationem, hancque Temper mi-
•Borem effe, tjuoties plus aqua: cum alcohole misceretur. Ufi
autem fumus m. pofterioribus tentaminibus alcohole graviore!

.piX)mde, qmedanv etiamnum aqua: particula adharebat. Hu-
ins igitar alcoholis & aqua; qnando squales pondene partes cöm-
Bnde^necefli aqa* plus>,quam diraidicim pondus, mixture inerat;

neceflhm eft , mmorem contigifle penetrationem , quath
Eadem m ir8 —  * qUando par omnino utriusque pondus fuit.
Eademque ratiocinate aliis etiam proportionibus applicari po-

« n lV Mirabl,e a“tem eft * 9aod >n hac etiam , at in priore,
S S T !  fe,1e. COmpafet: nimirum Penetrationem ceUrius
fcilirw c a% ea Part* > ~ubi plus alcoholis adhibetur,. In media
lnr,r J Cne C° ï ° Cata eft ProP°rtio , qua fi coeunt alcohol &

*Pa»nia obtinetur penetratio, eaque eft squalium ponde-
, cujus ab nna parte conftituimiur proportrones , in quibus

plua aqu* quam alcoholis e ft, ab altera ill® ,  i)j ‘quibus pin,
ales*
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alcoholis quam aquae. Atque ab hac parte citius, quam ab 11*
Ja, decrescere penetrationes, docent turn priora tum pofteriora
experiments. In experimenter Ildo (§ . X X L )  ratio aqua: ad*
alcohol fuit dupla, in Illtio vero (§. X X II . ) ,  ratio alcohol»
ad aquam dupia fuit. Atqui binae hae proportiones pari inter-
▼allo a media ,  quae aequalitacis ponderum eft',- remotae funt.
In illa tarnen longe , quam in hac,, major' fafta eft penetratio
quippe quae illic 27, hic 24 fuit. Idemque in pofterioribus
periculis patuit: nam dum proportio aquae ad alcohol eilêt du­
pla , penetratio fuit ferme 23 ,, dum vero fnbdupla ,  fuit dua*
taxat a i  (.§. XXVIL )j

4. Falfum itaque e f tq t r o d  prima fronte naturae rei con-
gruum videbatur : nempe aquales evenire penetrationes in mixtio~
nihus aqua 6? alcobolis ,  Ji ponderum proportiones invertantur, fi.
v. g. primo duplum aquae fumatur, deinde duplum alcoholis.

5. An ergo inverfa voluminum rationes aquales dant penetratio*
j*w? Ad hoc credendum facile inducetur, q u i R f a u m u r i a n a
tentamim,y & quae nos inde deduximus (§.. X X V I . ) ,  foluna
eonfiderat, ex quibus omnino fequitur: -parem contigifle pene-
trationem in binis miscelis, quarum in una volumen aquae di-
midium voluminis-alcoholis ,  in altera; volumen alcoholis dimi-
dium aquei fuit. Idem veri videtur fimile , fi noftra experi--
menta paulisper evolvantur. Sumamus pofteriora. Quum al­
coholis granis 600 affunderentur 300 gr. aqu*,-penetratio fafta*
eft , quam exprimere licet per 2f. Sed in hao miscela volu—
men alcoholis majus erat j quam duplum voluminis aquej. Quodfi
igitur tantum aquae adföfum fuiffet, donee■ volumen aquae a l­
coholis dimidium «equiparaflet : penetratio, ut ex natura ferieiJ
fcquiturv major fuiffet quam 21. Contra ea ubi 1200 grana

aquae cum 600 gr. alcoholis miscebantur, penetratio fuit 2 2 ~ .

Verum in hac mixtura volumen- aquae non omnino fuit duplo»*
majus volumine alcoholis.: Si ergo plus aquae admixtutn eflec,.
donee duplum omnino volumen alcoholis conftituiifet: tune fa*?

ne minorem deprehendiffemus penetrationem quam 22 Quae:
fi inter fe conferantur^ haud ita improbabile videtur,' nos aequa--
les detefturos fuiffe peoetrationes,  j&  primo duplum aquae , deii»*

duphu»
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duplum alcoholis volumen adhibuiffemus: illic enim penetratio

fuiffet minor quam 22 hic major quam 21. Sed omnis mox

corruit probabilitas, fi paullo diligentius noftra experimenta per-?
luftremus; diceodurnque eft, R e a u m u r i a n a m  metbodum non
fuifle idoneam ad fubtiliores penetrationum discrepantias com-
monftrandas. Etenim ex prioribus experimentis didicimus, quod,
fi volumen alcoholis fit ad volumen aquas ut 1000 ad 82 1,
hoc eft , fi pondera asqualia adhibeantur, penetratio major fit,
quam fi utriusque volumen xquet v. g. 1000; didicimus, quod,
fi volumina aqux & alcoholis paria misceancur , penetratio ma*
jor fiat , quam fi aqux volumen fuperet volumen alcoholis
(Exp. 2 & 4.9. Undeefficitur: quod , fi invertamus memo*
ratam proportionem voluminum , fumentes v. g. 821111 alco*
holis, & 1000 '" aqux,  fucura fit penetratio multum minor,
quam in priore cafu. Quo uno exemplo , cui nolo alia , qux
ex noftris defumere poiFem , addere, penitus evertitur illud:
Voluminum inverfas rationes exhibere pares penetrationes.

6. Leges igitur, quas fequuntur penetrationes, dum ad utram-
que maximx partem decrescunt , ex inftitutis haftenus ■ experi­
mentis ftabiliri pofle vix putem; eas autem non effe ad utram*
que partem -easdem , exinde colligo, quod neque ponderum,
neque voluminum inverfx rationes xquales penetrationes prx-
bent. Forfan etiam , quod -vel maxime, ut verum fatear, fu*
fpicor , punftum fummee penetrutionis nondum exaóte deteximus.
Nam fi hoe prxcife obtineretur, quando xqualia aqux & alco­
holis pondera junguntur: videretur profeélo ex natura lèriei fequi,
quod, invertendo ponderum proportiones, xquales penetrationes ob-
tinere debeamus; quum credibile minime fit,  faltum fieri in fe-
rie penetrationum, aut earn ab alterutra parte interruptam eflè.
Forfan ergo eft media quxdam inter proportionem xqualium
ponderum & proportionem xqualium voluminum , qua fi mis*
cerentur aqua & alcohol, omnium maxima futura fit penetra­
tio , eaqüe major , quam hahuimus, dum xqualia pondera com-
naisceremus. (§ . X X. )

§. X X I X .  Antequam ad aliorum mixtiones corporum pro*
cedam, dilucidanda eft quxftio: Utrum’/tries ilia penetrationum,
quam in miscelis aquee ÖS Jpiritus vini purioris obtinere vidimusr ,

i t t
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ita conftans f i t , 6? proportio, qua efi circiter aqualium ponderum»
■adeo femper maximum penetrationem prabeat, Kt fimilis femper fit
eventus, qualiscunque vini fpiritus, yfoe parum feu multum pbleg-
watü continent, adhibeatur ? Qu® quidem qusftio, quum fpt-
rituum vini ea potiiïimum fit discrepantia, negleftis reliquis iropu-
ritatibus, quod unus plus, alter minus aqu® intermixtum habeat,
co redit: An in fecmdis etiam mixtionibus, aqua nimirum cum
diluto alcobole , ut in primis vidimus, maxima obtinealur penetra­
te  ,  fi paria circiter aqua 6? fpiritus vini pondera compcnantur ?
Sane fi quid ingenium in hisce valet, videtur negandum effe,
rem ita fe habere. Sit enim purilfimum alcohol, quod cum
aequali aqu® pondere congreflüm maximam fubeat penetratio­
nem. Quodfi huic vel minima aqu® particula intermisceatur,
Cc tum demum pericula cum eo fiant: videtur punftum maxi-
m® penetrationis mox e loco fuo pulfum, al» cuidam fubmo-
veri proportioni. Nam fi huic diluto alcoholi admisceatur pat
aqu® pondus, certe plus in mixto erit aqu®, quoad pondus,
quam alcoholis; quapropter maxima non videtur fieri poffe pe-
netratio , utpote qu® tantundem omnino alcoholis, quantum
aqu® poftulat. Videturque minus aqu® pondus adhibendum,
ut hsc prodeat. Quod ita ingenium adftruit, labefa&are vi-
dentur experimenta. Etcnim fi pofteriora noftra fpefles, appa*
re t, alcohol, quo in iis inftituendis ufi fumus, notabilem aqu®
copiam refpe£tu illius, quod ad priora adhibitum eft, jam con-
tinuifle. Nihilominus tarnen in iis etiam, ut in prioribus, maxi­
mam penetrationem aflecuti fumus , qu^ndo paria pondera li-
quorum conjunximus , & minorem femper,  ubi aut aqua aut
fpiritus hanc proportionem excedebat. Unde fequi videtur,
perinde efle , quale fuerit alcohol; ex fimilibus propordonibus
fimilem proflucre femper penetrationum feriem. Idemque R e-
a u m u r i a n a  tentamina cum prioribus noftris collata fuadere
videntur, in quibus adhjbitus fpiritus vini medi® erat puritatis
inter binos noftros. (§. X X V J . )  An ergo hoe in univerfua
vita obtinet? JDocebunt fequenda experimenta:

E, E xp e -
**■
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. Alcohol diluimus' aqua eö usque, ut 5 circiter aqus, 4 alco*
Jiolis partes , in mixto effent, cujus deinde explorata' era vita*
ipepifica fuic 0. 9489.

Diluti hujus fpiritüs grana 600 cum totidera aqua granis com-
miscuimus.

Miitüm ponderavit fub volumine bulbi vitrei gr. 99 i ; ad»
eoque ejus fpecifica gravitas fuit o. <3759.

Si autem dilutum illud alcohol pro fimplici fluido confidère-
iibus , & caiculo (§. X X .) fubducamus , quanta foret hujus
mixti denfitas , fi nulla fadïa eflet in hac miscela penetratió:
jnvenimus o. 9738.

Faóta eft igitur condenfatio , & quidem sequalis in pede cu*
bico 2j 152"'.

E x P É R I Ê E N T U M  II;

Êjüsdém muil alcöhotis granis dbb admiscuilhus 1206 gr
iqècé. ' ' *
■i: . mixtüm fub piri voluihinb 1Ö0 gr. Ündë ejuf
fpecifica gravitas o. 9833.
1 Dëbërét autem , fi fimplëx particülarum appóiftio faöè $?£
iet, aequalis efie o'. 9824.

Cppïigic ergo & hic cdndèüfatiö,. corificièhs in fiëdé cubii-
eo 915

E x p e r i è e n t ü m  I I I .

Ejusdem alcoholis grarra 800 përmixta funt cum gr* 4Ö&-
êqucs.

Mixtum fub eodem volumine pendebat 9 8 gr. Ergo eju*
J^écifiCa gravitas eft o. 9722.

Es
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£ a  autem ex calculo ,<}eberet «dao^xat square o. ^ 6 ^ 3 .
Quare & h'ic fafta efi condenfatio ,  & notabilis , qüippe in

pede cubico efficiens 7 , 0 9 7 " '. . .  Ef$t ! .
Ex qaibus perfpicuum ,e ft: raaximam penetrationem fafitam

effe, quando diluci alcoholis duplum refpettu agu® fu it; minp-
rem , quando par.ptrius.que pondus ; m inimam , dum aqu® du-
plum. 'Unde conftat, inverfam efie in fecundis ,his misceljs
penetrationem, &  loep.motum pun&um„penetrationis m axim s;
id quod eciam cum rariocinio .egregie confpirat. Sed quomodo
hoc couciliabimus cum iljis , qu® paullo .ante e ppfteriorjbus
noftris experimentis deduaa .prpppfuimus , e quibus contrarium
fequi videtur ? Nimirum omnjno ftatpendum e f t ;  punftuqi
maxim® penetrationis non uni cidemque affix um .efle proportio-
n i , fed toties alia opus efle ad illud obtinendum , quoties di-
verfum puritate, alcohol ad experimenta adhibetur; pundtum qui-
dem illud, dgeentibus-primis tentaminibus (§ . ;XX -  X X IV .j)
obtineri , f r  alcohol puriflimum ®quali circitex pondere cumvaqi*a
coeat; fed fimul ac aquofior paullo fpiritus ufurpetur, minorem
4nox aquae ad fpiritum proportionem requiri ,pro eo adquirpn-
do ; inde licet in altera experimentorum. ferie ,(  §. X X  V I I.*)
per proportionem aequalium ponderum maxima,produfta f i t pe -
netratio , credibile -tarnen e fle , pos v e lh a c  majorem .cum e.q-
■dem fpiritu detefturos ■ fuifle , dummodo paullo minus aqu,® $
■quam ae quale pond us, .ei admiscuiflemus. -Statuendum porro.eftt.
quo plus aquae adhaerescat jam fpiritui vini, ,ad experiroenta ad-
hlbendo ,  eo longius diftare .proportionem , qu® maximam pe­
netrationem pr®bet, a ratione:®qualjum.ponderum; femper.au-
tern eflfe-a parte feriei , a qua exced it.alcohol ; pofle iticir.cp
evenire , ut tam brevi intervallo a ratione ®qualitatis femota
f i t ,  ut non ipultp rgajqrgm , ,quam.h®c , pgnetrationem exhi-
beat , utque , fi proportiohes ab ea paullum remotiores adni-
beantqr , in quarum. una v. g. pondus aqu® refpeftu _ alcohol is
•duplum, in altera-fubduplum'fit &c. proportio squalium pon-
derum tqajorem , .quam . il.1® omnes , producat penetrationem.
Crediderimque , ita fadhim efle in altera experimentorum nejv-
ftrorum ferie A ^ o l  enip , quo ibkufi, lu­
mps . erat quidem jmpurius refpeiftu prioris (§ . X X . ) ;  aqua

E  1 tamen,
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tarnen, quae ei intermixta haerebat, vix ~  fui ponderis efficie-

bat, quod demonftrari poteft ex collatis §§. XX. XXIII. XXVIL
Parva haec aquae interpofitae copia non ita immutare potuit vira
penetrandi, ut punctum maximae penetracionis procul a propor-
tione aequalium ponderum removeretur; idque fortaffis obten-
tum fuiffet, fi p. circiter aquae partes , io  aut 11 alcoholis ,
permixtae effent. Inde autem fadtum eft, ut,, dum nos proper*
tiones femper infigniter diserepantes fecuti fimus, in nulla ea*
rum tam prope accefferimus ad proportionem , quae maximam
penetrationem datura fuiffet, quam dum aequalia pondera adhi-
buimus.  ̂ Inde fadtum , ut proporüio aequalium ponderum majo-
rem nobis, quam reliquas omnes, quas tentavimus, penetratio­
nem exhibuerit: quando enim aequalia dilutions alcoholis & aquas
pondera conjunximus , fuit in mixco quantitas puriffimi alcoho-
Jis , fimilis nempe- primo noftro (§ . X X .) , ad. pondus aqüae;,
ut 9 ad n  ; quae , dum duplum illius alcoholis adhiberetur,
fuit ad aquam ut 9 ad 6 ,  & ubi ratio aquae fesqui altera erat-,
duntaxat ut 9 ad 16 ; quarum proportionum prima propius ad
rationem aequalitatis accedit, quam reliquae binse-

§• X X X . Atque haee de miscelis aquae & alcoholis di£ta
fufficiant, quae ideo latius explicui, ut fpeciminis loco fint pro
aliis corporibus , monftrentque, quantum in hoe themate nova-
rum rerum delitescat; quam dignum illud fit Phyfici meditatio-
ne ac fcrutinio; quam denique multa fuperfint, in ipfis aquae
& alcoholis mixtionibus indaganda. Jam ad aliorum corporurm
combinationes progredior, ea primum recenfiturus experiment
l a ,  quae cum prioribus nexunv quendam habere videntur.

E  X P E R I  M . E S  T  D Mi

f* X X X I .  Vini mofellani gr. 600 miscuimus cum 600 gr.
aquae dejlillatee.

Mercurius in thermometro, liquori immerfo, a gradu 65 ad*

fcendit ad 68 - .  An a manu vasculum tenente?

Erat
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Erat autem vini fpecifica gravitas o. 9980; in eo enim amit-

tebat bulbus vitreus i o i -  gr.

In mixto idem bulbus amictebat lo t^- gr. Unde ejus fpe-

eifica gravitas eft o. 9985. ir r  1
Quod fi calculo fupputainus , quanta debeat ilia elle , li nul­

la omnino in volumine mutatio fafta fit, invenimus quoque

°  Nulla' igitur fadta eft in hac miscela penetratio, fed fnnplici
particularum applicatione coïerunt liquores.

E x p e r i m e n t u u .

§. X X X II. Vini rubri gatlici gr. 600 totidemque aqua com-
jnifta funt.

Calor tantillo per miscelam audfcus, a gradu fcilicet 68 ad 69 - .

In vino rubro atnittebat bulbus ior-^ gr. Unde ejus fpecifi»

ea gravitas o. 9965.
In mixto idem amittebat 1 01^  gr. Hinc ejns fpecifica grat-

vitas o. 9975. „ „  , ,
Si autem mutationis nihil in mixtione fadtum effet, deberet

«fle o. 9982. . . .
Ergo gravitas mixti fpecifica r a priori deteraunata, major

eft, quam e a , quam experimentum exhibuit. Quid inde? NJ-
mirum primum hic exemplum audti fub mixtione voluminis
comparet. Fuit enim volumen mixti ad fummam voluminum
adhibiti vini & aquae, ut 9982 ad 9975* Ergo quemadmtf-
dum in experimentis cum alcohole & aqua fadtis condenfatio»,
ita hic contigit rarefa&io, licet ex i guaneque  in pede cubico
major quam 701 '". An quia tam parva* potius adfcribenda eft
inftrumentorum ineptitudini ad minimas discrepantias deterrqj-
nandas? Non videtur,  praefertim quia plures femper caufl*
funt, quae officiant,  ut deofitas fluidi appareat ad experimen-

E 5 t t »



3$ D i s * e r t a t i d  P « y s i c a

turn major quam revera e f t; id quod ex iis , qu» infra dice-
mus, elucescet.

llluftris R eaumuri us  experimenta fimilia cum aqua &
vim  rubro burgmdico fccj.tT, .ip quibus nulla qrnpino volununis
mutatio fa&a eft; cujus rei rationem in eo fitam efle putat,
quia vinum pro fpiritu vini plurima .aqua diluto habendum fir
( a ) .  Quod licet non omnino .verum .videatur; .licet edam /ex-
cipi poffit, tam fubtile voluminis augmentum per metbodum
R e a u m u r i a n a m  non pofie oculis fubjici: malo tamen cre­
dere, apparentem illam -rarefafitionem abiheterogeneis vino, quo
ufi fimus , intermixtis, ortam effe, eamquc .non fuiffe .obferva-
•tam, fi vinum purius neque adulteratum fuiflet.

E x p e r i m e n t u m .

§• X X X I I I .  Spiritus citri gr. 200. commiscuimus cum gr.
Soo aqm-

Hie autem fub volumine bulbi vitrei ponderavit gr. So1—. Un-
.1 0  .

de ejus denfitas o. 8756. Qui dum coiret cum aqua, nata eft
mox lafteseenda, fimulque calor audtus indc a gradu 0 6  ad 74
usque. r

Mktum redudtum ad calorém aêris fub 'eodem volumine
ponderavit ,Hinc eju? depfitas o. , jQu* ex re-
gulis mathemadcis ( J . ' X X . )  deberet tantum efie o. 0724.

Fafta eft igitur in hac .miscela condenfatio-, & volumen mix-
ti  'eft ad fummam voluminum fpiritus & aqua; ut 0724 ad
>9704. 'Unde deducitur decrement um voluminis in pqde cubi-
C° ;aequale futurum 7 , .147 conSci tque,proinde circiter
«voluminis mixti.

Spiritus citri eft oleum citri in fpiritu vini folufcum ; fed
oleum hoc non tam fifttliter -cum Ipiritu vini coljasret, ̂ quin vi

aqua;

' ' (4) 'Msmoir.-de Mead.' l.j c.-pag -̂147.
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sfqtó admixes ab co fepatari queat. H inc illa la&esceaïia.
Jftibic turté fpirki!is! vifii aquas. Proinde non miram , quod
dascatur qtratdai» pénetratio. Verum excuffa ill® olei parti--
culffi, quay,' interpöfitae «ovi mixti particoiis.^ pellucklitatem tur--
bar?t, anriori afiquam krdücunt mutationem ?  Indueu-nt omnino,
fed taffem'Y qus experimenti eventum param m inuity qtturrt-
éxigüa! fit olëi: diM ad alcohol pvoportio in fpiritu. Quod dis*
criffiefr flic- negliginius, poftea discutiendum.

X X X I V .  Eüpèrimantö prscedenti haud abfimilia funt
èa , qus TinSturclm benzoin cum aqua miscendo fécimus , du»'
period a , Hid érgo fubjungenda. In tin&ura amifit bulbus vitreu»

— gr. adeoque gravitas ejus fpecifica eft 6s 9631. Calor

êrat 64 gradunm, dum experiment» fiereiit.

E x p e r i m e n t u m  I.

Tin£tur<s benzoin grana 400  admiscuimus aqua gr. 800.
N ata mox * ut fo le t , la&escentia. Sic enim, audaci callidi-

tate* iae •virgirmm parari dreunt. Auöusque calor ad gradum 75.
Temperatum mix turn fub volumine bulbi vitrei pendebat

§r' - r̂S° ejus fpecifica gravitas squalis o. 9 7 ^9 - Quae
fi hnlla VOliiminis mutatio fadta foret, 5 deberet efle o. 9655.

Fadta eft itaque condenfatio & voluminis decrementum , Xr
quale circiter gg fummae voluminum adhibitOTuttt ,  quod proitlf*

de in pede cubico efficeret 11 , 6 7 9 " '.

E x p e r i m e n  t  u m II.

Mixtura priori adtnixta funt denuó 400 gr. at[ua.
Diluta fic magis miftura, & calor, qui ërat' 64 gtad. auftü*»

eft ad 67 grad.
Renato a:quabiH calore , mixti explorata gravitas fpecifica

fait Cr. 9823. Quippe bulbus vitreus in eo amifit 9 9 “  gr*
Si
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Si cfcnfideremus hoc mixtum,, ut corapofitum ex 3 partibus
aquae, una tindur® benz. cognoscimus fada fupputatione, quod
ejus denfitas deberet square o. 9739. Proiude hoe refpedtu
condenfatio fada eft, aequalis in pede cubico 8 , 551" '.

Si vero concipiamus, idem conftare ex 3 partibus mixturae
prioris & una aquae, habentes pro fimplici fluido priorem mix-
turam: tune fecundi hujus mixti denfitas ex regulis mathemad-
cis deberet efie o. 9825. Unde p a te t, altera hac mixtione
nullam condenfationem fadam efle , fed liquores velut homo-
geneos coiifife. lmmo videtur potius rarefadio, licet infinite
parva , contigifle ; nifi exigua ilia differentia inftrumentis, aut
fenfihus, aut excuiïïs refinofis particulis, adferibi debeat.

Aqua ad tinduram benzoën adfufa excuffit de fpiritu vini re-
fmam ante folutam. Coiit hinc cum fpiritu vini. Idcirco fa-
ftk condenfatio. Quum autem in primo exp. mox duplum
aqua: admiscuerimus, videmur punctum faturationis alcobolis
{§. X X V I . )  obtinuiffe. Quare per alteram mixtionem nihil
amplius penetrationis fadum ; particulae duntaxat refinofae magis
«xtricatae ; qua: Iiberas nunc & penfionem effugientes, cum ta­
rnen graviores fint aqueis, effecifle videntur, ut fecundum mix­
tum paullo levius ad examen comparuerit, quam revera eft.

§. X X XV .  Cum aqua porro junximus fpiritus acidos, nitro•
fum fcilicet & vitriolicum , quantum quidem ars poteft , con-
centratos; & diyerfis etiam proportionibus, ut non tantum con-
f te t , quod aqua cum iis penetrationem fubeat, fed etiam, qua
proportione majorem , qua mjnorem. Pericula cum fpiritu nitri
facta prius enarrabo.

E x p e r i m e n t u m  I.

Spiritus 'nitri glaüber. gr. 400 immifimus in retortam vitream;
affudimusque leniter gr. 200 aquee deftillat®.

■Natus eft mox calor infignis; excuffi vapores rubri , rario-
res; ebullitio non admodum conlpicua; color mütatus in inteh-
fe viridem.

Paratus autem eft fpiritus nitri ,  quo ufi fumus,- ex nitro pu-
xifiimo *
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tiflïmo, ficciiïimo, cum ~  old vitriol! redificatiffimi absque

aqua deftillato ; flammam velut liquidam referens & perpetuo
humans; cujus fpecifica gravitas i. 4995- Quippe in quo bul-

bus vitreus amittebat gr. 1 5 2 - ,  calente grad. 63. t
Mixtum ad calorem communem y. 64 graduum , redu&um

pondcravit fub volumine minoris cujusdam bulbi vitrei, (qui

in ^qua deftillata amittit 5 -  gr. & quo uti debebamus, quia

-alter non poterat in mixto fubmergi;) gr. 7 - .  Unde ejus fpe-
cifica gravitas ~  r. 3157. Quae fi nulla in mixtione muta-
tio fa&a effet, debuiflet duntaxat square 1. 2855.

Ergo infignis hie fada condenfatio ; eftque volumen mixti ad
voluminum componéntium fummam', ut 12855 13157-
Hinc penetratio in pede cubico squalis 22 , 953 './»  efficiens

fcilicet cjrciter volutninis mixti.
43

E x p e r i m e u t u m  II.

Praceienti vnxtura in vasculo vitreo cylindrico affufa funt
200 gr. aqua.

Viror inde dilutior, fed Istifiimus; effervescentia non con-
fpicua; calor audus a gradu 64 ad 80 usque.

Mixtum ponderavit fub volumine majoris bulbi 127 4" Sr- Un­

de ejus fpecifica gravitas 1. 2561. >
Poteft hoc mixtum duplici conGderari modo : vel quod fit

compofitum ex 600 gr. Spiritus nitri dilutions & 200 gr. aquae
fimplicis , vel quod ex 400 gr. Spiritus nitri fumantis & 400
gr. aquae , inter fe permixtis, conftet.

Si illo modo contemplemur, & mixturam prsc. exp. pro
fimplici fluido habeamus , ex calculo (§. X X .)  deberet mixti
hujus denfitas efle 1. 2194. Ergo in fecunda hac mixtione

.fada denuo left, pondenfatio, eaque squalis in pede cubico 29,
~  F .
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a i 7 - Undc fequitur: fi fpiritus nitri fumantis, dimidia aquae
copia diluti,  partes tres cum una parte fimplicis aqua coëunt:
fieri per mixtionem voluminis decrementum aquale circiter -ï
furnma voluminum adhibitorum. 34

Si autem altero modo confideremus , ac fi nerope föiritu»
nitri fumantis granis 400 una vice admiftum eflet aquale aqua
pondus : tune ex regulis mathematicis denfitas hujus mixti efle
oeberet 1. 1998. Proinde tune volumen mixti foret ad fum-
mam voluminum componentium , ut 11998 ad 12561 Et
condenfatio adaquabit in pede cubico 4 4 , 821';'. adeoque vo­
lumen fub mixtione decrescet fere ~  todus.

E  X B E R I M E N  T ü  M I I I .

In phialam vitream, mundam, angufto collo inftru&amim-
miGmus 394 gr. Spiritus nitri fumantis; deinde affudimus tori -
dem grana aqua; mox orificium phiala , epiftomio vitreo, ex-
acufllme congruente, claufimua.

Coierunc cum impetu; excufli vapores rubri, valdè elaftici
qui, repieta tod  ampultë , epiftomium excuffiflènt ,  ni manui
reftitiffet fortius; color late viridis natus ; calor vehementer-
ttUvllU*

Dum hac ita fierent, aifudimus denuo 394. gr. aqua; mox-
que miscelam eifudimus in vas vitreum, cylindricum, quo aug-
mentum caloris dimedri pofTemus. * -

Adfcendit Mercurius lente a gradu 64 ad grad. 92 usque.
Color ita diluebatur, ut tarnen in viridem adhuc vergeret. Ex*
cutiebantur etiamnum ad effufionem & infufionem fenfibiles va­
pores rubri.

Sic ftetit in phiala vitreo epiftomio exafte claufa, per ali-
quot floras. Turn pendimus totam mixturam, cujus pondus non
eratmfi 1 r jo  granorum; ita ut 32 gr. deperdita fuerint.

jus fpecinca gravitas fuit 1. 1723, quum bulbo vitreo adi-
meret 119J gr. Ea autem deberet effe 1.1249, fi nulfe volii.
minis mutatio fa&a fuillèt. ^y - .
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Contigit ergo ingens hic quoque condenfatio , fuitque volu«

men mixti ad volumina fpiritus & aquae fimulfumta, ut 11249
ad 11723. Unde voluminis decrementum aequale in pede cu-

bico 4 0 , 433"'- h- e- plus quam ~  totius.
S X X X V I. Ex his experiments discimus fequentia:
t  . Spiritus nitri fumans fi cum aqua misceatur, proportions

bus non multum ab aequalitate abludentibus ,  volumen per mix-
tionem valde imminui. «• .• * . ,

2. Sed non aequale in omnibus proportiombus fieri volumi--
nis decrementum : maximum obtinuifle , quando par utriusque
pondus fu it; minus, quando aquae duplum ; & vel hoe raulto
minus, quando fpiritus duplum.

<>. Valere proinde etiam de miscelis fpiritus m tn  & aqua,
/ jjg combinationibus aqua & alcobolis demonftrata func

fS  XXV & feq.) :  Obtinere nimirum in iis talem feriem pe-
netrationum, quarum maxima per proportioneel circiter squa-
lium ponderum exhibeatur &c. ' 1 .

4 Notatu digniflïmum , quod , dum ratio aquae dupla fuerit
ad fpiritum nitri, penetratio tam prope accefferit ad maximum;
dum fubdupla, usque adeo ab eadem fuerit diverfa, ut vix ejus
dimidium conficeret.

< Mirabile eft exemplum, quod praebet exp. 2dom cum pri­
mo collatum , quo conftat: fpiritum nitri conctntratiffmum non
tantum cum certa aqu-e copia penetrationem fubire , quam emdern
iam aqua dilutum. Miftis 2 partibus fpiritus fumantis cum una
aquae fuit condenfatio 22. Unde verifimillimum, minorem
futuram , fi triplum fpiritus adhibeatur, quam 22, Ubi vero
diluti hujus fpiritus triplum cum aqua nova misceremus ,  facta
eft penetratio aequalis 29. ■

6 . Anné vapores inter miscendum excufii dubia reddunt hxc
expêrimenta? Credet id facile, qui attenderit ad ultimum, quo

grana materiae perdidimus. Videamus paullo diftinclius 9
quid rei fit. lila nimirum materies, quam fub miscela amit-
timus, vel paris eft denfitatis, ac mixtnm fuperftes, a quo ab-
ripitur , vel majoris , vel denique minoris. Si eft paris denu-
tatis, nihil profeöo inferre poteft experiment) mutationis: qma
fpecifica mixti gravitas, quam folam quaerimus , per ejus abla-
f  .j: F 2 tionem



44 D  I S S E R T A T I O  P h y s i c a

ladonem non au&a vel imminuta. Si eft majoris denfitatis, ex-
perimentum potius coDfirmat: nam fi retribueretur, mixtum den—
flus comparitumm fb re t; unde major etiam/, quam ex experi—
menco deduximus , penetratio effet. Si auccm rarior fit , poteft
omnino efficere , ut experimentum fallat: quippe mixd denfitas'
major ob amiflam fubdliorem partem foret, quam proportio commi-
ftörum corporum exigit. Qualis autem fuit in miscelis fpiritus ni*
tri cum aqua?’ Aut cujus natura; fuerunt ac denfitatis illa 32 gr.
quorum in ultimo exp. jadturam fecimus ? Diftinguendum omni­
no inter materiem, quas fumi fpecie avolavit, & illam , quae in-
ftrumentis adhasrendo deperdita eft. Nam effufio mixti e phiala.
in vas cylindricum, immifiio thermometri, transfufio per infun­
dibulum in eandem rurfus phialam, fieri non potuerunt, quim
fingulis inftrumends adhsereseerent quaedam guttuls. Has indo-
lis plane ejusdem ao totum mixtum fuifie, fimilemque fpiritus.
nitri & aquae proportionem continuiffe, absque erroris periculo.
ftatuere poffumus. Easdemque maximam jadturae partem confti-
tuifle haud improbabile, qua; idcireo experiment vim non in-
fringant; quippe retributa; denfitatem mixti non immutafient.
Jlla vero pars, quae pier vapores excuflos amifia eft, qualis fuit?
Gerte aut de fpiritu nitri meraco , aut de fimplici aqua , vel
utriusque fuit particeps. Si de meraco fpiritu , quod vix credit
bile, neceflum eft, mixtum non tam denfutn fuifie, quam fi illa
gravioris fpiritus eopia ei intermixta manfisfet; unde gravitas.
ejus fpecrfica nobis apparere debuit jufto minor , ex qua quum
ad penetrationem concluferimus, hanc etiam jufto minorem po-
fuimus. Nihil ergo momend perdit experimentum ; quin lucra*
tu r , fi res ita fe habet. Simplicem autem fuisfe aquam, quae.
exhalaverit, did non poteft r quia tum oculi, tum nares , vel
nimis nitrofum fendebant venenum. Fuit ergo fpiritus nitri cunü
aqua jundtus. Qualis autem proportio? Determinari v ix . poteft.
Sed ft fuit eadem ac in mixto, rurfus nihil adimitur experimen-
to. Si autem-plus fpiritus inerat, qaam proportio, qua liquores
miscuimus, exigkr confirmatur etiam eventus. Si denique maxi­
ma pars fuerit aqua, experimenti quidem efficacia debilitatur,,
6c penetratio proprie didta non tanta faöa eft, ac nos ex eo de-,
duximus ; fed exigua eft discrepanda &  vix- attendone digna.
^onam enim non tantum maximam vapoxum partem, fed omnes

mni-
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Ofonino meram fuiffe aquam; imo quod plus e f t , integram »
quam fecimus, jaóluram de aqua fuiffe ; proinde in raixto 32
gr. minus aquae adfuiffe, quam nos admiscueramus; hincque fa-
ftum , ut mixtum fuerit fpecifice gravius , quam li proportio
aquae ad fpiritum omnino dupla fuifiet. Perinde e r it , ac ii
nos illis 394 gram's fpiritus'nitri non nifi 788 —  32 h. e. 7J<S
gr. aquae admiscuiffemus. Ex qua proportione, fi nulla volumi-
nis nratatio in mixtione fieret, mixtum generaretur, cujus den-
fitas foret t .  1293, parum proinde diverfa ab ea , quam pro­
portio aquas dupla daret. Fiiit autem denfitas revera 1. 1723*
Licet ergo ponamus, quod verum non eft, ornnem illam , 32.
granorum , jafturam de fimplici aqua fuiffe , quae fub mixtione
vel exhalaverit, vel alia ratione ablata fuerit; licet proinde ia
hoe experimento ratio aquas ad fpiritum nitri non fuerit du­
pla, ut in prima fupputatione fuppofuimus , fed fere ut 21 ad

nihilominus- tarnen ex diftis confequitur,  penetrationem
tantam in eo effe faftam quae in pede cubic© asqualis foret
36 685,/,> Igitur fi eriam experimentum non exa&iffime in-
diceV r  quanta faOa fit penetratio, demouftrat tarnen earn inter
binos hos limites: 36 & 4 0 , contineri, & propius ad 40 quam
ad 36 accedere. _

§. X X X V I I .  Jam , quas cum oleo vitrioli & aqua miftis fe­
cimus , pericula fequuntur, vel ideo maxime notabilia , quia
novi aliquid oftendünt, quod in prioribus nondum apparuit.

E x p e r i m e n t u m - I.

Sumfimus gr. 300 oïei vitrioli rcEtificatiJJimi, cujus denfitas-
erat 1. 8387. Quippe in quo bulbus vitreus amittebat 187 gr.-
iisque in vafe vitreo cylindrico admiscuimus gr. 600 aqua.

Calor fingulorum liquorum,. 64 grad. cito augebatur ad gra-
dum 154; & ulterius, putem, auótus fuiflet, n i, metu rupturac
coafli, capacius thermometrum in locum brevioris pofuiflemos:
Nascebatur fimul ebullitio-. Excutiebatur aliquid vaporum al-
bescentium. Aëreas bullulae per omnem liquorem copiofis-
fimse.

Sedato motu , & calore ad communem aëris, 66 grad. reda-
F  3 =
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ö o ,  bulbus vitreus in mixto amittebat 124 -2 gr. Idem in eo*

dem fequenti die, quo calor aëris erat 64 grad. amittebat 125
gr. quum miftura per no&etn quieta ftetiffet & charta circum.
torta tefta. Igitur denfitas m ixti, qua primam juxta penGo-
nem fuit 1. 2237, ex hac eft 1. 2291. Cujus differentia ra-
tionem principio non perfpiciebam , certus de utriusque penfio-
nis accuratione. Nimis enim magna , quam ut poffit caloris
imminutioni duorum graduum adfcribi. Neque credibile, noótis
unius fpatio tantum materia fubtilioris de mixto, per chartam
interpofitam ab aëre defenfo, exhalaffe , quod illam condenfa-
tionem produxerit; prafertim quum conftec, acidum vitrioli-
cum , aqua fitientiffimum , trahere potius ex aëre humorem
quam emittere. Ergo relifla cauffa indagatione pofteriorem.
pro vera mixti denfitate habebam. Inftituta fupputatione inve-
niebam , fi nulla fadta effet penetratio, mixti denfitatem fore

I793- Unde confcquitur, contigiffe penetrationem ingen-
tem , qua in pede cubico efficiat 4 0 , 5 1 7 '" ;  hincque volu­
men , quod Jiquores fimul conffituebant, nondum mixti, fub hac
mixtione imminutum effe — fui ipfius.

E x p e r i m  ENT U M II.
Accepimus olei vitrioli gr. 523» totidemque aqua , quorum,

dum miscerentur, calor, ut atm olphara, fuit 66 graduum.
Mox nata violenta effervescentia ; vapores impetuofe erupe- -

re; auótusque eft calor, (incredibile diftu^ ad gradum 2i2iium
usque.

Altero die ,  quo calebat mixtum 63 grach oftendit denfita­
tem; 1. 38 79 — quippe abftrahens de pondere bulbi vitrei gr.

‘4 ' i ?  ’ ; . . ?r w
Quodfi nulla liquorum penetratio effet fafla , debuiflet denfi-

tas duntaxait effe r. 2954. •
Unde deducimus, tantam hic condenfationem obtinuiflè,.qua‘

~ ■' - ............. in
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fn pede cubico efficiat 6 5 , 6 4 7 " '. Et volumen liquorum per

mixtionem decreviffe cireiter ~  fui parte.

E  X B E  R I M E N T  U M I I I .

Mixta exp. prase, conftanti ex asqualibus aquae & olei vitr.
partibus , admiscuimus gr. 523 aqua; ut ita rurfus ad propor*
tionem, qua in exp. 1. ufi fumus, devolveremur.

Galor liquorum feparatim examinatorum , ut atmofphaerae ,
erar 64 grad, auftus mox a mixtione ad gradum 78 usque.

Redufto ad grad. 64 calore, explorata mixtura ponderavit fub

volümine bulbi vitrei 126— gr. Unde ejus denlitas 1. 2429,

quaey fi fpeótemus mixtum hoe, tanquam ex 2 partibus* aquae.,
una olei vitr. compofitum, deberet duntaxat efTe | .  1793- Qua-
re hic penetratio foret in pede cubico 5 0 , 3 66-'".

Quod experimentum ubi cum primo, in quo e&dem ufi fu-
mus proportione d conferrem , aegre omnino tantam discrepan-
tiam tuli: penetratio enim, quas ibi fuit asqualis 4 0 , hic asqua-
re videtur 50. Quas res tanto & mirabilior & explicatu diffi*
cilior mihi videbatur, quia non tantum eventus hujus experi-
menti ab eventu primi difFert, fed ipfius primi duplex velut
fuit; ita ut dicendum fit, ex una eademque proportioney.quas
eft aquas ad oleum vitr. dupla ,  tria, denfitate diverfa, nata efle
mixta. Equidem rationem inveniebam fatis plaufibilem, cur in
ultimo experimento denfius fuerit mixtum, quam in primo. Sci-
lieet in illo non una vice oleo vitr. affufum aqua duplum
fed par primo pondus. Quod dum fieret, violentifiima conti­
git ebullitio , ut exp. II. docuit, & calor fubnatus eft tantus,,
quantum fere in noftro aëre aqua , dum coquitur , monftrat.
Adde, quod miscela faóta fit in vafe patulo cylindrico* Credi-
bile ergo e ft,  fub prima illa mixtione vi geniti caloris fadlum
efle, ut non quidem olei vitr. quidquam, fed aqua permultum
in vapores refolutum atque diffipatum fit. Sic imminuta aquae
ad oleum vitr. proportione, cum deinceps in exp. III. tantun-
dem omnino aqua, quantum in II. admisceremus, dici non po-
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teft , duplum aquae acido fuifle jundlura, fed minus. Qua prop­
ter mixtum etiam denfius, quam in exp. I. fuifle neceflum fuic.
Hac ratione fatis commode intelligebam, cur denfitas mixti in
exp. Illi major fuerit, quam in exp. I. ftatuendo , quod im-
probabile npn erat, in illo minorem fuifle, quam in hoc, aquae
ad acidum proportionem, & rationi aequalitads propiorem. Re-
ftabat tarnen Temper dubium, anne alia quaedam hujus differen­
tiae caufla ex ifta t; quod .etiam inde videtur comprobari,, quo-
niam in exp. I. idem mixtum , nuUi cauflae mutanti expofitum,,
per folam moram , femet ipfp .denfius faftum eft. Itaque con-
jedturd ex illis experimentis perfpicere mihi videbar hoc: requiri
Iongius tempus, quam quo durat calor per miscelam excitatus,
ut aqua & oleum vitrioli fe mutuo intime folvant; penetratio-
nem proinde nondum omnino effe abfolutam, quando calor
tniscelae ad communem gradum depreflus eft , fed ultra hunc
terminum procedere, eamque majorem Temper fieri, ad certum
nempe gradum usque, quo diutius concubuerint liqupres. Hinc
fadlum efle , ut in exp. I. licet turn demum penfionem feceri-
mus , quando aequilibrium caloris renatum era t, penetratio ta­
rnen liquorum nondum ceflarit, fed ultra per quietem nodi is
concinuata effecerit , ut altero die notabiliter major mixti com-
paruerit denfitas. Neque vcl fic exhauftam fuifle penetrandi
vim. Atque ideo evenifle, ut in .exp. III. ex eadem propordo-
ne major etiamnum condenfado produfta f i t , partim quia plus
temporis ante penfionem elapfum, partim quia non una vice du­
plum aquae oleo vitrioli affufum, fed primo arqualis copia in
exp. II. unde oleum ita velut apertum fuiilb videtur , ut reli-
quum aquae dum admisceretur, trjds jam viis .prpmtius percur-
fis, parata fpatia facilius occuparet.

§. X X X  V I11. Quod fulpicatus eram de penetratione, ultra
caloris fubnati finem fe protcndente, veriflimum efle laetus cog-
novi per experimenta, quae cum aqua & oleo vitrioli aliquo
tempore poft priora cepimus. In his autem oleum, quo ufi
fumus, vitrioli paullo etiam fortius erat, quam prius, utpote in

quo bulbus vitreus de fuo pondere 188 4  grana amittebat; unde

fpecifica ejus gravitas i .  8489. Caeterum tempeftas etiam fri-
'<■ gidior,
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gidior,  quum hxc fierent, erac,  mercario non ultra 44 grad.
protenfo.

E  X P E R I M E N T  U M I V .

In phialam, angufto cervice inftru&am, immiGtnus olei vitrioli
gr. 800. Senfimque affudimus gr. 400 aqua per infundibulum»
quod perangufto Iumine in ventrem phialae patens ,  divergent»
fua rotunditate in politos oftii margines ita quadrabat, ut vapo-
res, per miscelam fuscitati, omnes reprimerentur, neque excuffio-
ni fupereflèt locus.

In mixto, ad temperaturam aëris redudto, amittebat bulbus

gr. Quare Tpecificum éjus pondus 1. 5450, quod, II

qulla voluminis mutatio fadta eflet, foret duntaxat j ,  4 4 i j .
Cogboscimus hinc , evenifle condenfationem , quae in pede

cubico exasquatura foret 66 , 9 5 0 '" , & volumen per mixtio-

aem plus quam — decreviflê.

E x p e r i m e n t u m  V .

Mixtura pree. exp. addidimus 400 gr. aqua, affufione pari
cum cautione fafta.

Mox atque fubnatus calor ad fenfum eflet reftin&us , mix-
tum examini hydroftatico fubjecimus. Immiflus bulbus. ^Equi­
librium quaefiturn, quod dabant 140 gr. Sed dum oculos acrius
in lingulam bilancis intenderemus, en mirutn aliquod pheno­
menon! Equilibrium reftauratum feniim rurfus deftruebatur. Ap-
parebantvelut ad fenfiis vacillantes liquoris ad fublevandum bul-

bum nifus. Addita — grani. Renatum fic equilibrium ; idem*
4

que momento poft iterum fublatum. Addita denuo ~  grani.
4

Denuo reftitutum,, & paullo poft denuo perturbatum equili­
brium. Itaque tertia ~  grani adjefla, que effecit, ut perfta-

G ret
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ret aequilibritas , faltem diutius. Sic tniro fpe&aculo ! intra air-
quot minuta condenfatio mixti adeo audta e ft, ut in tam exi-
guo volumine, ac eft bulbi adhibiti, vix — poll. cub. exceden*

Cis , ~  grani plus penderet. Neque dubitp ,  quin ea, ulteriua
increviflet, ft longior interjefta fuiflet mora.

Si nulla voluminis mutatio contigifiet ,  foret mixti denfitas
i .  2982. Eft autem 1. 3840. Froinde condenfatio fadta aequa*
lis in pede cubico 6 1, 994"'; & volumen fere ~  decrevit.

E X P E R I M E N T U M V I.
Pracedenti mixto rurfus admiscuimus eadem ratione aqua gr.

800, quo fa£tum , ut aquae ad oleum vitrioli dupla eflèt pro»
portio , qua jam & in exp. I. & in III. ufi fumus. *

Mixto ad calorem communem redufto, bulbus vitreus in eo
amifit 12 6 - gr. adeoque ejus fpecifica gravitas eft 1. 2439.
Deberet autem efle dflntaxat t . 1808.

Igitur condenfatio fafta in pede cubico exaequat j o ,  727
Eftquè per mixdonem ( duarum partium aquae » unius olei vitr. )
volumen imminutum plus quam fui ipfius.

§. X X X I X .  Quam pulcre confirmantur per exp. V. ea»
quae conje&ando ad finem §. X X X.V I. propofuimus ! Non
ceflare curn fubnato calere penetrationem. IHud enim denfitatf»
infigne incrementum , quod , dum penfio fieret, tam manife-
ftum obfervavimus, a qua quaefo cauffa originem traxit, nifi a
concinuata etiamnum liquorura peüetratione ? Quis enim affir-
mare audebit» avolantem perpetuo fubtiliorem de mixto mate»
riam in caufla fuifle ? Quura calor mixti vix excederet gra­
dual, qui erat in circumfufo aëre ; nee quidquam amplius tur-
barum aut vaporum confpiceretur. Niü autem hoe afferatur»
nihil poteft adduci, quod propofitam opinionem evertat. Cer-
iiffimum itaque puto : penetrationem in tnixtionibus aqua £? olei

vitrioUa
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vitrioli, forfan & aliortm liquorum, non finiri , quando (equi­
librium ignis renatum e ft, fed vel futis diu ultra bunc termi•
mm excurrere j earn autem raaximam fieri in primo fervore,
quod tanto mirabilius eft, quia casteroquin omne genus corpora
per calorem magis expanduntur; deinde vero fenfim plus lan-
guescere, & quo propius ad finem percingat, eo lentiorem effc,
atque ad capeffenda paria incrementa plus & plus temporis re-
quirere. Quas cum ita m ihi, proprfis utenti periculis , conlti-
tuta effent, incredibiliter gaudebam, quum deinceps omnia per
experimentum ' Ha u k s b e j ï  egregie confirmata cernerem. lile
enim cum, difto (§. VI.) modo, oleum vitrioli cum aqua permie-
ceret, non modo obfervavit, volumen fenfim & per gradus de-
crescere ( a ) ,  fed animadvertit etiam , fuperficiem mixti intra
primam a mixtione femihoram integro, & quod excedit, polli-
ce infra terminum ,  ad quern liquores non mixti perveniffent,
depreffam'fuiflè cumque per aliquot dies relinqueret, per fpa-
cium duorum ad minimum pollicum ulterius defcCndiffe (&).
Quin poftea fubjungit, quod decrementum voluminis corporum
non videatur fimul & femel, aut brevi unius hora fpatio abfol-
vi ( c ) .  Quas fi rite expendantur, nullum de penetrationis diu-
turnitate dubium fupereflè poteft.

§. X L . Prater id, quod hucusque explicatum dedimus, aliud
etiam quid , notatu digniffimum, ex noftris experimentis fiuere
videtur: nimirum fi oleum vitrioli fortiffimum cum aqua mis-
ceatur, penetrationem maximam non fieri, quando tequales cir*
citer pohdere partes componuntur, uti faótum vidimus cum aqua
& alcohole, u t & cum fpiritu nicri & aqua; fed majorem con-
tingere, ubi due plei vitr. partes cum una aquse coeunt. Quan-
quam de ea re nihil certi ftatuere audeam, turn quia exp. II.

in

LO.Loco fupra cit. pag. 295. ubi ait: the experiment was very mani-'
feit by the gradual decreafc of the dimenfions of the liquorr.

(£ ) In about half un hours time , the furface in the item of the bolt-
head had descended above an inch, and when I viiited it on the monday
following (for the experiment was made on the thursday) 1 found, it had
fubiidcd at leait two inches below the mark I left it at. L. c. pag. 296.

(«) The deqreafe of the bulk of the bodies feems not to be performd
il l  at once, or in fo fhort a time (an hour or better), lb. pag. 297.

G 2
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in qno aequales ponderc partes adhibit® fun t, fere parem exhi-
bait penetration em quam exp, IV» in quo olei vitrioli dupium
era t, ejusque concentrations;, turn quia in inftituendis pofterio-
ribus experimentis non fat temporis infumptum eft; unde fa&um
eflè' fiifpicor , ,  ut in. experiment Vto praeferdm ,  ob prsmatu»
ram. penfionem, ,minorem pofuerimus denfitatem , quam plena-
ria penetratio dediflet;... quod inde confirmari videtur, quoniam
in exp. II. in quo eadem fu it , ac in Vto ,  olei vitrioli ad
aquam proportio neque tam dephlegmati, majorem multo pe»
netrationem obfervavimus., quam in .V-to. Cujus discriminis du»
plex adduci. poteft caufla: I. quod in exp, II. ubi mixtioinva»
fe admodum patulo fafta eft, ob ingentem , qui-fubnatus, ca»
lorem , pars infignis materi® volatilioris & inprimis aquofe in
auras fitdiffipata; dum contra exp. V . ita fuerit inftitutum, u t
omnis propemodum evaporatio prscaveretur ; unde neceffario
effici debuerit, ut in illo mixti denfitas major d ie t ,  quam in
hoc; 2. quod in exp. II. non ilico poft mixtionem peraftam
& . temperaturam- caloris. renatara penfio faéla l i t ,  fed poft in-
terpoiitam-demum 20 fem e horarum moratn cum contra in
exp,.V . vix dimidia poft mixtionem hora elapfa li t , ,  antequam
examen hydroftaticum iniremus. Quarum neutra fola eft illius
discrepantie cauJTa , fed ambarum concurfus ; earumque prior
fuadere videtur, in exp. Il. condenfgjionem jufto majorem com.
p^ruifle, quia multum aquas, exhalaverit; pofterior vero indicat,
in exp. V . condenfationem jpfto - minorem fuiffe politam, quia
non. ad finem penetrationis dilata penfio. Neque tamenj prior
caufla tanti momenti eft ac pofterior. Nam licet per misce»
lam aquse & olei vitrioli ingens fuscitetur calor, cujus in aquam
flmplicem tanta eft efficientia , ut earn brevi in vappres folu»
tam per aëra pellat; licet fub primo mixtionis fervore denfi im-
petuofe vapores excutiantur: evaporatio tarnen , quas inde pro-
ducitur, fupra fidem parva eft; ut optime demonftravit H auks-
b e  j u s , qui ut certqs eflfet, quod obfervatum voluminis decre*
mentum (§ . X X X V I I I . )  non felis vaporibu* excuflls adtri-
buendum fit, fequens experimentum cepit. Sumfit duo vascula
vitrea , patula, quorum capariori immifit aqu® gr. -885» angu-
ftipri gr. 456 olei vitrioli. Mox ambo vascula cum coritentis
liquoribus. ope fubtilis bilands ponderavic... Deinde oleum vi»

criola

\
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ttiolï aquae affudit i ta , ut fimul vasculum anguftius capaciori
immitteret. Extemplo nata ingens ebullitio ,  & calor tantus,
quem manus ferre commode non pollet. Atque in tra duo mü
nuta pondus totius apparatus- duobus granis immmutum ; elapfa
vero hora , quunr liquorum conflidtus & fuscitatae turbae com-
pofitse effent atque 'reftlndtus calor, jtf&ura omninö fuit 6 -  gra-

norum. Poftea amplius nulla evaporado contigit; nam licet ad
fequentem usque diem totus apparatus in bilanc'e relidtus' fue:-
r i t , & pondus diverfis vicibus exploratum , nihH porro- decre-
mend animadverd potuit ( a ) .  Quod quemadmodum mirabi-
lifïïmüm eft ,  magnamque olei vitriol! vim ;  a^uam ffgendi &
contra ignis efficaciam muniendi, oftendic ■, ita & omnia noftra
experimenta eximie corroborat -, & inprimis'docet, quod expe-
rimentunr II. de quo magis etiam quam de aliis dubitabam ,  ob
excuffos vapores aliquantum quidem nos fefellerit, fed parum;
quodque condenfado, quam ex eo dfeduximus, a vera nöfl mul-
tura abludere poflit. Unde credibile e f t, feftinationem in exp.
V. in longe majorem -©rrorem nos abduxifle , licet alio nomine
udliffima fiierit.- Dubiumque hinc etiamnum eft, annon in mix-
to experimenti V . fl id fatis diu reli&um d ie t, majorem etiam
penetradonem, quam in exp. IV. obfervaturi fuiflemus, licet
primo intuitu contrarium e ferie éxperimentorum fequi videatur.

§. X L  I. Supereft , u t , quae illujiris R e a u m u r i u s  cum
aqua &1 oleo vitrioli fecit pericula, paulisper evólvam , & cum
noftris conferam. E n ,  xjuae habet!

1. Decern menfuris otei vitrioli admiscuit , modo fupra de-

fcripto, totidem menfuras aquae. Decrevic vblumen A men-
4

furae. .
2. Huic mixturas addidit io  menfuras aquae. ‘ Decrementum

fu'peravit ~  menfuram.

3. Denuo affudit 10 menfuras aquae; volumen dénuo ~  mfcn*
Jutaer decrevic.

4 * '-

P i
( •  > L. Cr pag. Ip6 ;r I97y -
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4, E t quarta vice aquae 10 menfuras admiscuit j unde immi-

nutio quidem faóta, fed vlx exasquans ~  menfuras.

5. Confirmandi caufla deinde 40 aquas menfuras fimul & fe­
mel cum iö  menfuris olei vitrioli commiscuit. Obfervavit de*
crementum 2 menfurarum , tantum fcilicet,  quantum imminu-
tiones prascedentes fimul valebant.
' 6. Neque majus fu lt , quando 50 menfuras aqua; & 10 olei
vitrioli compofuit. ( a )

Hinc deducit Auftor : decrementum -voltminis totale fuifje 2
menfurarum adeoque ceqrnle 1

5 voluminis olei vitrioli, ËP qua-
tuor requiri aqm , quoad volumen, partes ad oleum vitrioli pe-
nitus folvendum. Nos autem ex iftis experiments fequentem
Conftruimus tabellam3 at fingulorum vis diftinftius elucescat;

Voluminum
proportio:

'Olei vitr. 17
Aquas 1 ƒ

Olei vitr. 11
Aquee 2 j

■Olei vitr. ï -1
Aquae 3 J

Olei vitr. i l
Aquae 4 J

Olei vitr. i l
Aquas j J

Decrementum
ex fumma am-

borum voluminum
conftitutum:

1
*7

Idem in
pede cubico:

37» 50o " ’.
r

*4 41.* 666"%

-I

{3 43» 750 'V
1

$5rr ■———  40., 000 >

— - — —  33» 333*
Quam

X4) Memoir, de 1’Acad. des Scienc. an. 1733. p*5- ij4-<*jjr
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Quam tabellam fi contemplemur, perfpieuum omnino eft:
1. In miscelis aquae & olei vitrioli fimilem efle penetration

num feriem, ac in miscelis aquae & alcoholis (§ . X X V . ) ;
efle quoque proportionem , quae maximam penetrationem exhi-
beat, a qua fi recedatur ad alterutram partem , minorem 'fem-
per adquiri penetrationem; id quod ex noftris experimentis non*»
dum confequebatur.

2. Maximam penetrationem non efle faftam , ut Au&or in>

nuere videtur , quando decrementum voluminis ejjasquabat 4*

voluminis olei vitr. Sed tum potius ,  quando asquale erat ~

voluminis olei vitr. Novo argument©, non debere decrements
voluminum ex volumine alterutrius Jiquoris,  fed ex fumma am-
borum, determinari (§ . X X V I.) ,

3. PunCtum faturationis olei vitrioli (§ . X X V I .)  fuifle ob«
tentum, dum quadruplum aquas volumen oleo»vitrioli fuerk ad­
mixture: quidquid enim, ultra hunc terminum, aquce affundeba-
t u r , ■ cum diluto vitrioli oleo , velut cum homogene© liquore,
absque nova penetratione, congrediebatur.

4. Experimenta R e a u m u r i a n a  quoad penetrationum pro»
portiones plane discrepare a 'noftris: proportionem aquas ad
oleum vitrioli, quas ipfi dedït maximam, nobis fere minimam,
Sc quas ipfi una ex.cepta minimam , nobjs maximam penetratie-
nem exhibuifle. Si enim ftatuimus, olei-vitrioli, quo ufus eft,
gra.vitatem fpecificam fuifle circiter t.  8 0 0 0 , intelligitur faci­
le , in experimento primo, quo paria volumina junxit, pondus
aquas ad p'ondus olei vitriol; fuifle ut j  ad p ,  adeoque circiter
hujus dimidium. Quas proportio nobis maximam dedit pene­
trationem (Exp. IV .)»  ipfi un& except^ minimam. Cum au-
tem triplum effet aquae volumen , adeoque pondus aquas ad
pondus. olei vitr. uti 5 ad 3 , qua fere proportiöne in Exp. I.
III. V I. ufi fumus, ipfe habuit maximam, nos minimam con-
denfationem. Cujüs differentiae quasrenda caufla eft paftin) i®
eo , quod oleum vitrioli, quod illuftris R e a u m ü r i ü s  adhi-
buit, diverfse a noftro denfitatis forfan fuerit, partim vero, &
praedpue in natura methodi, qua ufus e f t , cujus ope decre­
ments voluminis e© femper minus exacte determinari poffunr ,

®io
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quo minor liquorum copia, fervata eadem, proportione d ad ^x-
perimenta adhibetur.

Denique ,& hoc notafle , quod idem ,nos docet R e a u m u -
r iu s  , haud jncongruum e r jt : nimirum celebrem P e t it  uw
aqu» & olei vicrioli paria miscendo volumina detexifle, denG-

tatem mixti fere — majorem, quam deberet effe, fi nulla vola-
*4

minis mutatio fatta fuiflet (a ) . Quod experimentum dum ,at*
tentius conGdero, videor mihi probabili raciocinio perlpicere, id
cum quarto noftro , turn quoad proportionem liquorum , • turn
quoad eventum, proxime conveuire; unde liuic novum certitu-
dinis momentum accedit.

§. X L I I .  Sequuntur experiments, in quibus tria acida, qug*
nobis foGile regnum fund it, cum alcobole conjunximus ; quod
dulciGcare vocant medici.' Ordiar ab acido falls , cujus duas
fpecies adhibuimus; primo quidem, quern vocant, fpiritum falls
cum bolo paratum,  cujus fpeciGca gravitas i.  1062, utpote in

quo bulbus vitreus amiGt 112— gr. Alcoholis gravitas fpecifi-

qa ~  o. 8210 (§. X X .).

E  X  P E ‘R -I 'M  E N T  U rM i

,Hujus Spiritus gr. 450 immiGmus retorts vitres rounds ;
dein totidem grana alcoholis fenGm affudimus.

EfFervescentia vix confpicua, niG ex bullulis aëreis. Nullus
ftrepitus aut fpuma. Calor tarnen auttus a grad. 63 ad 76 .
Quo rurfus diflipato ,  mixtum fub volumine bulbi .vitrei amit-

tebat 9 8 “  gr. ’ Itaque ejus fpecifica gravitas o. 9661, qua ex
4

regulis mathematicis deberet tantum square o. 9425.
Faéta eft ergo condenfatio, squalis in pede cubico 24, 428 '" .

E t volumen circiter -  per hapc mixtionem ironiinutum eft.

E xperi*
(/») L. C. pag. 2jr;
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E x f e r i m e n  t  u  m  II.

f
L

Prjbri mixtura addita Punt gr. 450 alcoholis, ut fic dupla effet
'hujus ad fpiritum falls proportio.
* Auftus denuo calör a gradu £3 ad 70. Bulluls innumera
per liquorem nats. .

Mixtum ad communem caloris gradum redu&um ponderavit
fub 'volumine bulbi vitrdi gr. 94 ; adeoque ejus fpecifica denfi-
tas o. 9243. Ea autem deberet tantum die o: 8982.

Proinde condenfatio fa&a eft ; exaequatura in pede cubico
28» 2 3 7 " '. Decrevitque volumen per mixtionem duarum par-
tium alcoholis, unius fpiritus falis, circiter ~  fui ipfius.

Ergo dupla ■ alcoholis ad fpiritum falis proportio majorcm dat
penetrationsm, quam ratio cequalitatis ( exp. I. quod ideo notari
meretur, quia in omnibus hue usque -enarratis experhnentis con-
trarium obiervaturii e f t. '

§. X L  I I I .  Simili ipodo cum fpiritu falis Glaubcriano pericu*’

lum fecimus. In eo bulbus vitreus amittebat .114- gr. Undc

fpecifica ejus gravitas 1. 1222.

E  X P E R I  M E N T  U M I.

Spiritus fal. glaub. gr. 400 mifcuimus in vafe vitreo cylin-
drico cum totidem gr. alcoholis , ita ut alcohol affunderetur fpi-
ritui..

Exorti in principio fumi albidieffervescentia pul era, non
effrsna.; calor a gradu 64 ad 8<S usque celeriter au&us; liquor
limpidiffimus permanfit.

Mixtum , calens grad. 6 4 , ponderavit fub volumine bulbi
vicrei 99 gr, Ejus ergo fpecifica gravitas eft p. 97354 qua;,
C nulla mutatio contigiflet, deberet efie o. 9483.

Fafta ergo notabilis condenfatio ,  aequalis in pede cubico

2 J , 8 8 j" V  Decrevitque volumen circker

H E xp e -
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E X P E R I M E N  T  U M IL
Pracedenti mixtures admixta denuo funt 400 gr. dpoboU.it
Effervescentia iterum haud vehemens, confpicua innumerabilibus

bullulis in furnmum tendentibus. Auflus calor a grad. 63 ad 68•-
In mixto bulbus vitreus amifit gr. 94 ~. Ergo ejus fpecifica

gravitas £ui* o. 9265,, quaï deberet tantum asquare o. 9017.
Propordo igitur alcoholis ad fpiritum falis glaub. dupla pro-

duxit.pondenfktionem , in pede cubico squalem 26„ 707
Decrevk proinde volumen per mixtionem circiter

Quodfi confideretur hoe mixtum tanquam ex una parte afCo-
holis, duabus vero pardbus prioris mixture eompofitum,. denfi-
tas ejus, fi fecunda mixtio absque penetratione fadta eflet, de-
beret comparuiffe o. 9107. Unde cpgnoscimus, fub altera hac
miscela condgiflè etiamnum condenfationem, in pede cubico ex-_/»/aequaturam 10 y. 577 .

§. X L IV.  En! quod cwn fpiritu nitri fumante (§. XXXV.);
& alcobok. fecimus

E X P E R I M E N T  ü  M.;

In retortam, vrtream , amplam, immifimus fpiritus nitr. glduK.
gr. 400; & fenfim parvis portionibus, longisque intervallis ,  ei :
affudimus totidem grana alcoholis.

Nata eft momento vehementiffitna ebullitio; eruöati irope-
tuofiffime vapores denfi, ruberrimi,  fuffocantes, nulla arte coer^
cibilesy ftrepitus ingens ; calor incredibiliter auftus , ita ut vix
eollura retortas teneri- manu potuerit.- Fervore magnam partem,
fedato , epiftomium oftio immiflu-m mox fumma cum vi ad in»
fignem altitudinem explofum eft. Tandem omnis effervescenda-
óefiit. Liquor excolor faftus & pellucidus , adeo ut, quod re?
liquum efTet alcoholis» absque turbis admisceri potuerit.

Atniffa funt lub mixtione gr. 340. Quare ofo parvam fuper-
öids mixti copiaip ad penfionem hydroftaticafli aeceile fqit mi­

noren}
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Uöreffl adhfbere bulbum vitreum, quo fupra uli fumus (§. XXXV.
exp. qui in mixto amifit 5 ^  gr. Unde ejus fpecifica gravi-

tas aqualis 1. 0351, q u a , ü cqualia fpiritus nïtri & alcoholis
pondera, absque vel evaporatione vel penetratione, coiriffcnc,
exaquare deberet f .  0611.

Pulcrumexperimentum , & attentione digniflïmum! Sed cui
fides nulla habenda : ne quicquam enim cerci dc voluminis aut
incremento auc decremento docec; quamvis, fi quis temere auc

praecipitanter judicet, volumen liquorum fere -I audtum fuiffe t
4 0

■facilé inde dedueere poffit. Nimirum accidit hie, quod fieri ob-
fervarunt Chemici, quotiescunque fpiritus nitri fumans St alco­
hol ita inter fe miscentur, ut fpiritui affundatur alcohol: ut maxi­
ma fpiritus nitri pars fub ipfa mixtione in auras violentiffime pul-
fa diffipetur, non item proportionally alcoholis copia. Quori vel
per lenilfimam affufioncm prohiberi non poteft. Eftque eo mi-
rabilius, fi univerfales fluidorum proprietates fpeftemus, quoniam
fpiritus nitri, tam multis pardbus alcohole gravior, firmum vel-
uti locum prsebere videatur, cui incumbat alcohol, donee fenfim
cum eo coalescat. Si tarnen ipfius fpiritus nitri naturam atten­
t s  fpeculamur , nonne probabile eft , cauflam ejus phasnomeni
in eo fitam efle, quod perpetuos vapores emittat, qui,  fi coer-
•ceantur , elaftica , qua pollent, vi vehementer contranituntur ;
coercentur autem fub ftrato incumbentis alcoholis, dum hoe fpi­
ritui nitrofo affunditur, quod , cum fit fubtile admodum & le­
ve , facile perrumpitur; unde primus vaporum impetus, & ebut-
litionis turbarumque initium , qua: deinde aluntur & vel augen-
tu r , dum vapores nitrofi, per inflammabiliflïmum transeuntes al­
cohol, maximopere acuuntur, & igneam velut naturam induunt:
cum ea fit fpiritus nitri mirabilis proprietas, ut cum rebus olea-
fis facilem citamque deflagrationem fubeat. Hinc etiam intelli-
g itu r, quare alcoholi in vafe contento fi adfundatur fpiritus ni­
tri ,  non nifi leviffima , fi priorem fpeftes, effervescentia exo-
riatiif',’ cum vapores illi elaftici non cohibeantur; id quod vel
maxime corijefiuram noftram confirmat. Sed quaecunque ejus
phxnomeni caufia f it ,  inde faftum e f t, ut experimentum hoe
irritiim fit. Incredibilis enim vaporum vis, qui fub mixtione ex-

H  2 culi
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cuffi funt., quorum naturam & rutilans color & infenfa naribcrs
atque gucturi acrimonia fads dqclaraverunt, effecit, ut in refi-
duo *mixto minor longe fit fpiritus nitri ad alcohol proportion
quam fuit adhibita ;, quod vel fapor manifefte demonftrat. Cum
ergo non polfit copia diflipati fpiritus nitri determinari nequit
etiam calculo fubduci, quanta debeat efiè. mixti denfitas.». fi nul­
la vel condenfatio vel rarefa&io per hanc mixtionem fieret.
Si igitur quis repetere velit hoc experimentum ,  debet alcoholi
paullatim. fpiritum nitri afiundere., non illud huic. '

,5. X LV . Denique & acidum vitriolicum cum alcobole con-
junximus. Gravitas fpecificao/ei vitrioli fuit 1. 2498 (§. XXXVIII.),
aUobolis o, 845d (§. XXVII.). Calor utriusque 41 grad..

E X P E R I M E N T U M ;

Rècepimus alcobolis gr. 66o,immifirn usque lagen® tnundat',.
vitreae, angufto collo praditae, cujus margini congruebat ex­
alte infundibulum: 1 Affudimus dein olei vitrioli grana totidem.

Primo contaflus momento. vix nata ulla mutario; fed mox
ac conquateretur vas ,  incepit gigni calór maximus , excuffique
funt vapores copiófi, albescentes, qui ob claufum undique oftium
vix extra lagenam prorumpere poterant. Sedato motu mixti co-
lör ex flavo rufescebatr

Cum calór fubnatus fere reftinftus efiet, immifimus bulbum
vitreum intra mixtum ponderandi caufla; fed vix poterat Equi­
librium adquiri.’ Principio enim file mixti modus nerquidem om-
hino 120 gr. pendebat , deinde autem, dum accuratius pendere
vellemus , lenllm fenfimque gravior evadebat, & per innumera-
biles grades ad gr.' 121 pondere increscebat. Miro fpeftaculo !
Equilibrium enim quod1 nunc credebatur obtentum, mox ite-
rum deftrudtum erat. Adeoque gravitas ejus fpecifica eft 1. 1898.
Ea autem ,  fi non fatta efiet voluminis mutatio, deberet dun-
taxat efle t i  1606.

Itaque volumen decrevit fub hac mixtione circiter •- unde
penetratio in pede cubico squall's foret 24 , 5 42 '" .

E h !; alcerum periculam , i n  quo nobis- ad oculiHD patoit, pe-
tratio-
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trationem non tam brevi tempore abfolvi , ac temperationem
flibnati calorjs C$. X X X V I I L  Exp. V .). lllud- enim denfi-
tatis augmentum , quod fpatio aliquot minutorum contigifle vi­
dimus , commonftrat, vim penetrandi continuo inter pendcn-
dum Temet exferuiflè niü quis deducêre id velit ab avolante
perpetuo fpiritu fubtiliflimo , qui per miscèlam alcoholis cum
oleo vitrioli prodaci folet; quodeft’ nullo modo verifimile.

§. X L VI. Jundtis ita acidis cum alcohole, placuit nobis,
eadem quoque inter Te combinare'. Elegimus acidum nitri Sc
atidum falis ,, ea proportione miscenda, qua aqua Regia optime
paratur, ut exploremus, utrum mixcio, qua vires fólventes tam
mirabiliter invertuntur ,  volüminis quoque mutationem quandam
involvat. Adhibuimus autem acidum nitri vulgo venale, quam

aquamfortem\ocant* in quo bulbus vitreus amifit 1 2 4 -  gr. Q u»

re fpecifica ejus gravitas 1. 2242..

E  X P E R  I'M*- E N  t  ü  M.

Spiritus falis cum bölo parati gr. 335" (§• X L  I I . )  miscui-
mus cum aquce foriis gr. 1340.

Coïerunt absque turbis absque fubnato calóre, qui erat 63
graduum.

Mixti fpecifica gravitas fuit 1. 1922. qnippe in eo bulbus

vitreus amilit 1 2 1 - gr-- . -
4 0  0

Eadem a priori determinata, eft t. 1924.
Ergo nulla hiepenetratio fafta , neque rarefiadtiö ulla nóta-

bilis.
§. X L VEI. Inllgnes funt coloris mutationes y quas fubit fy-

rupus violarum , quando ei vel acida vel alcalica admicentur.
Hcirco inquifivimus, an per easdem miscelas in volumina etiam
mutationis aliquid contingeret. Eum in finem fyrupum violaceum
aqua diluimus ita ,  ut hydroftatice pendi pollet, attamen intenle

etiamnum cserulesceret. In eo tum amifit bulbus vitreus 112^

gr. Ejus ergo fpecifica gravitas fait 1 . io$2v
H j. Exm*
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E x p -e r i m e n t u m  I.
Diluti fyrupi granis 800 admiscuimus grana 400 viixturet Exp.

II. §. X L II. quas fafta erat ex una parte fpiritus fal. c. bol.
parat. & 2 partibus alcobolis.

Non fafta eft confpicua effervescentia i calor tarnen auftus a
gradu 67 ad gradum 74 usque; color violaceus mutatus in amce-
niffime rubrum.

Mixtum, ad gradüttfcaloris 67mum redudtum, ponderavitfub vo-
lumine bulbi vitrei 106“  gr. Proinde fpccifica ejus gravitas
fuit 1. 0482, quae juxta leges hydroftatices., habito Jpiritu fa-
lis dulci pro fimplice fluido, deberet efle 1. 0381.

Itaque condenfatio hic fadta eft, & voluminis decrementum,
aequale in pede cubico 9 ,  635

Quodü hoe mixtum concipiamus ex tribus liquoribus com-
poficum ., ut eft 3. hoe eft , fi una operatione commisceren»
tur fyr. viol. gr. 800, alcob. gr. 266 ~ , fpir. fal. c. b. p. gr.

133 — ; futura elTet condenfatio, atqualis in pede cubico 21,
7Jpir . Simile enim mixtum & ejusdem denfttatis adipiscere-
mur , ac in hoe experimento y fed condenfatio foret major ob
vim fe mutuo penetraudi, qu£ inter alcohol & fpiritum falis
=viget, anticipatam in exp. §. X X L II .

E X P E R I M E N T U M II,
Spiritus urince putrrfaSlts , in quo bulbus vitreus amilie gr,

1 0 3 - ,  cujus proinde ipecifica gravitas 1. 0216 , grana 400
tniscuimus cum fyrupi violarum diluti gr.' 800.

Natus eft color eleganter viridis ; nuHa effervescentia; nee
«ifi uno gradu auöus calor, a <57 ad 68.

In mixto ,  calente . $4 grad, bulbus vitreus amifit gr.
Unde
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Unde fpecifica ejus gravitas eft I .  0 7 7 2 , q u $ , fi nulla volu*
minis mutatip fadta eflet, foret 1. 0755.

Ergo hie quoque condenfatio fafta eft, & voluminis imminu-
tio , squalis in pede cubico 1 , 5 7 8 '''.

E X P E R I M E N T  U M III.
OlH tartari per deliq. gr. 4 7 0 , totidemqup fyrupi violarum dii

luti commifeuimus. FuitJ autem ol. tart, per deliq. gravitas fpe--

cifica 1. 3582; utpote in quo bulbus vitreus amjfit 138 -g- gr.

Natus mox viridis color; ealor auSfcus a gradu 64 ad 69.

In  mixto amifit bulbus vitreus i 2 j  ~  gr. Ejus ergo fpecifica

gravitas 1. 2325 , qu®, fi nulla voluminis mutatio fadta eflet,.,
fóret duntaxat i . 12193.

Igitur condenfatio hie obtinuit,  exsquatura in pede cubico
10 , 7 0 9 " '. ’

§. X ’L V I I I .  Memorabilia cumprimis fu n t, & meditatione
Phyfici quam digniffima, quae nunc enarrabo , pericula ,  qu®
cum liquoribus acidis atque alcalinis inter fe midis fadla funt.
Quibus in miscelis earn femper liquorum proportionem ferva-
vimus, qua punctum, quod Chemici vocant, fyturationis exhibuitr

E X P E R I M. E N T  U M I.
Spiritus fal. ammon. cum calc. viv. parati gr. 400' immifla funt

vasculo vitreo cylindrico ; eique guttatim affufum oleum mtriolig,
donee faturatio fafta eflet,. quam dederunt gr. 584.

N ata ingens effervescentia ; fumi copiofi , denfi ; ftrepitus,
qualis guttae aques fuper candens ferrum cadentis; ealor feniiin
audtus a gradu 66 ad 216.

M ixtura erat ponderis- 940 gr. Ergo amiffa funt fub effer*
vescentia gr. 44.

' In ea , 63 gradibus calente , amifit bulbus vitreus gr. 150

proinde fpecifica ejus gravitas fuit 1..4774,
Spi*
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Spiritus fal. ammon. gravitas fpecifica fuit o. 9700, quippe

qui adejnit bulbo vitteo gr* P3 “ * plH autem vitrioli 1. 8387.
Unde efficitur, mixti fpecificam gravitatem, fi ponamus, ni­

hil maflae corporeas fub mixtione abftradtum, nihil in volumine
mutationis fadtum fuifie, debere tantum square r. 3480.

Hinc volumen mixti fuit ad fummam voluminum componen-

tinm , ut 13480 ad 14774. Proinde volumen circiter ~  pet

hanc mixtionem imminutum efl:.; & penetratio in pede cubic.0
aiqtiatura foret 87 , 593 "V

AmifTa fub operatione 44 grana fi cui dubitationem de ex­
periment efficacia injiciant, ille repetat, hucque transferat, quae
diximus §. XXXVI. n. 6. addatquehoc: Si credere liceat,  om­
riem jaóturam, quam fub mixtione.fecimus* foli fpiritui fal. amon.
diffipato, ceu ingredientium leviori, tribuendam efie, adeoque a
quantitate 'adhibiti fpiritus abftrahenda grana 44. tune ex rega-
lis mathematicis fpecificam mixti gravitatem efie debuifie ali-
qaantum majorem, nempe 1. 3685. Nihilominus tarnen pene-
tracionem tantam in hac mixtione fadtam, quanta in nulla alia
hadtenus; quae .conficiat ,in pede cubico 7 3 , 719" '.

E x p 'Er i m e n t u m  IT.
O lei tartati per deliq. (§ . X L  V II. exp. I I I .)  granis ffoo,

in vafe vitreo } cylindrico » afïudimus fenfim fpiritum falls cum
bólo paratum (  §. X L 11. 1).

Mox fadta effervescentia violenta; ipuma; ftrepitus; bullulae
innumeras ad infignem altitudinem excufls; natusque in fuper-
ficie annulus liquoris turbtrlenti, quem olenm dixeris, inferiore
parte limpida permanente ; qui annulus fenfim latescebat; tan-
demque , ftrenua concufiione fadla , turbulentia omnem liquo-
rem occnpavit. Materies perturbansprincipio fummum te­
nens , fadta faturatione ,  per quietem pefium data , conflituens
nvafiam flocculentam , laxam , .flavescentis coloris. Unde con-
ftat , perturbationem illam fuifie cryftallifationis initium, Calor

. interen
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interea audtns a gradu 64 ad 7 6 , quo ftetit aliquamdia ; deia
durante etiamnum ebullitione descendere coepit.

■Infumta funt ad faturationem obtinendam gr. 465 fpiritm
falis.

Amiferat mixtum per vim effervescentias de fuo ""ponders
8 j gr.

Alaterie ilia flocculenta cum liquore limpido bene commi-

fta, atnifit butbus vitreus in mixtura n [ j ~  gr. Ejus proinde
fpecifica gravitas fuit i„ 1699.

Si ftatuimus , fepoüta tantisper jadtura, in hoe mixto pro-
portionem olei tartari per deliq. revera fuifle ad fpiritum falis,
ut 600 ad 4.65, quam adhibuimus: deberet fpecifica mixti gra*
vitas ex regulis mathemadcis efle t. 2353. Itaque volumen
mixti fuit ad volumina amborum liquorum ,  ante mixtionem
fimul fumta, ut 12353 ad 11699.

En primum exemplum , in quo voluminis infignt augmentum
fadtum eft! En duos liquores , qui non modo primo coalitionis
momento rareseunt, inque majus volumen expanduntur, fed etiam
fedato jam fervore tantam rednent rarefaétionem, quae in pede
cubico aequatura foret 5 5 , 9 0 2 '" .

Sed quid dicendum eft de illis 85 gr. quae amifla funt inter
miscendum ? Nonne calculo cerdtudinem tollunt ? Si fuerunt
ejusdem naturae , ac refiduum ; fi eandem liquorum proportio-
nem, quam adhibuimus ,  continuerunt: non infringunt vim ex-
perimenti ; fin minus, immutant omnino eventum. Videamus
diftindtius:

Spiritus falis multum eft volatilior ,  quam liquor alcalinus
fixus. Ponamus ideo , quod haud improbabile eft ,  illius lon-
ge majorem, quam hujus, fadtam fub opere diflipationem. Sint
refiduo in mixto duritaxat 400 gr. Spiritus falis. Proinde fa-
tta  fupputationé comparet, fpecificam gravitatenf mixti debuis-
fe square 1. 2447, fi nulla voluminis mutatio fadta eflet. Ex
qüo cönfequitur, rarefaddonem etiam majorem fuifle , quam

«calciilo conftituimus.
Eademque etiamnum major deberet efle, fi tota jadtura foli fpiri-

tu i falis diflipato adferibatur. H ocen im  pofito mixti denfitaè
ex regulis mathematicis eflet duntaxat ï .  2480.

• '  1 Hinc
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Hinc p a te t, quod , fi ftatuamus , maximam avolantis mate­

ria; partem de fubtiliore & leviore liquore fuifle , concedere fi*
mul debeamus, tantum abefle, ut rarefaftio per primum calcu-
lum jufto major fit conftituta, ut etiam nimis parvam pofue-
:rimus.

Aliter le res habet, fi ftatuamus,. ja&uram pro; maxima par­
te fuifle de fixioré & potiderofiore oleo tartari per deliq. Sed
demonftrabo, licet id ponatur, quod adeo naturae repugnare vi-
detur, tarnen eX hoc experimento fequi, infignifiimam cbnti-
gifle rarefa&ionem. Dabo ergo , fuperefle in mixto tantum
52$ gr. de oleo tart. p. deliq. Erit mixti gravitas fpecifica ex
calcülo 1. 2 2 6 9 ,  quas fuit in experimento 1. 1699. Unde ra-
refadtio in pede cubico aequalis foret 4 8 , 721

Quin fi quis audeat. affirmare , quidquid deperditum f it , cte
liquore alcalino fixo fuifle ; licet inde rarefaöioni plus detraha-
t u r r e f t a t  tarnen femper- tanta, quse in pede cubico conficiat:
4 7 , 696 '" . Nam in hoc cafu denfitas mixti, per calculum de-
terminata, deberet efle 1. 2257,

Quidquid ergo excogitemus aut ponamus, ea Temper huic
experimento manet vis, ut demanftret, volumen liquorüm mul-
tis partibus per mixtionem audtum effe ; quod pro hac vice
fufficit.

Forfan tarnen flocculenta ilia materies , in fund am per quie-
tem prascipitata , nobis impofuit.’ Credible -enim e f t, fi ea,
foluta manfifiet & aequabiliter diftributa,? mixti denfitatem majo-
rem comparituram fuifle. Hinc faltem incertior redditur '&&•-
perimenti eventus.

E x p e r i m e n t u m  III.

Spiritus tbr nu c m * , cujus fpecifica gravitas eft i; otfbtf,

quippe de pondere bulbi detrahentis gr. i o 8 ~ , fumfimus gr.

500 , eique fenfim ac lente admiscuimus ,  in vafe cylindrico ,
Spiritum Sal. glaub. (§ . X L I I I . ) ad faturationem usque.

Nata eifervescentia ingens ; ftrepitus magnus j bulla;; fpuma
copiofa ; pluvia fubtiljflima furfum ad infignem altitudinem ex-

CUiftf;
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'-euffaY calor fenfim a gradu 67 ad 96 auélus. N on tarnen tur-
bata , durante ebullitione, limpiditas; fed obtenta faturatione»
Color vergebat in rufum.

Requifivit pundlum faturationis 430 gr. Spiritus falis.
Ponderavit mixtura 8do gr. Hinc amifla funt inter miseen-

dum 70 gr.
In mixto , 64 gradibus calente ,  bulbus vitreus amifit; 106 —.

gr. Unde fpecifica ejüs gravitas 1. 0442.
Negledla jadtura , quam fecimus, fi nulla voluminis mutatio

fadta eflet, deberet mixti gravitas fpecifica effe 1. 0916.
Volumen ergo mixti fuit ad fummam voluminum ingredien-

tium , ut 10910 ad 10442. Contigit ergo rarefadtio , asqua-

lis in pede cubico 4 5 , 3 9 3 Eftque volumen circiter —

audlum.
Perquam mirabile efi , quod denjitas mixti minor fuerit ,  quam

componentium liquorum levioris.
Ponamus nunc, confirmandi caulfa , maximam amiflae mate*

lias partem fuifie de Ipiritu falis, qui commiftorum liquorum
gravior eft. Sic ergo proportio fpiritus falis ad fpiritum C. C.
in mixto , non ut 430 ad 500 , fed ut 3 ad 4. Fadla fuppu-
tatione' apparet, hanc proportionem, fi nulla voluminis mutatio
fieret,  debere mixtum exhibere, cujus denfitas aequet 1. 0898.
Nihilominus igitur fadlam oportet efle rarefadtionem, asqualem
in pede cubico 4 3 , 669

E x p e r i m e n t u m  i y.
Old tariati per deliq. £§. X L V II. Exp. I I I .)  gr. 600 im-

mifimus in vas vitreum, mundum, cujus venter peramplus, col--
lum anguftum. Ei fenfim & guttatim affudimus fpiritum nitri
glaub. asquali aquas copia dilutum, cujus denfitas 1. 2501.
C§• X X X V .  Exp. I I .)  AfFufio fiebat per infundibölum vi­
treum , quod perangufto lumine in ventrem vafis patebat, C3s-=
terum ita congruens ad politum oftium, ut minimam expedta-
ïemus evaporationem.
*- i' I  2 Nata
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Nata eft ad omnem guttam illabentem vehemens ebullido ,

fpuma, ftrepitus; & fi forfan duae tresve gutts femec promtius
infequebantur, pofterior Temper ad altitudinem fatis fpeélabilem.
in anguftiis infundibili furfum repulfa eft; indicio, excuti mate-
riem elafticam r  qua ,  coercita undique, hue potiffimum impe-
dum fuum dirigat,  quo minus refiftatur. Interea curbatus eft
liquor, natis innumeris minimis cryftallulis. Nata quoque per
omnem liquerem rubedo fatis intenfa.

Impenfa funt ad punttum faturationis obtinendum gr. 412.
fpiritus nitri.

Quum autem. videremus , concentratam nimis muriam jamjam,
in particulas folidas concrescere , faturata. mixtura admiscuimus
aquee gr. 288-'

Multum hinc de fpiculis fól'utum eft; color ruber manfit,. 11-
eet dilutior.

Sed quia rurfus major flocculórum nascebantur copia, denua
admiscuimus' aqua gr. 20.0.

Sic floCcull omnes, ,  quantum vifus discernere potu it, folu-
ti funt, liquore fubpellucido , csterum- etiamnum. dilute rubes-
cente.

Rebus ita conftitutis pondus mixti totale fuit 1-400 gr. Ergo
ic o  gr. fub-mixtione amifla funt. Sed qua ratione? Non con-
cipio. Non enim induci poflurn ,, ut eredam , exhalafle fumi
fpecic tot grana , tam parvo tempore, per adeo exiguum fora­
men , ac eft infundibuli lumen , quod fere femper guttula una
vel altera fpiritus nitrofi claufum erat. Per commifluram dein.-
de infundibuli cum orificio phialae perparunr erumpere potuit.
Denique leniflime faóta eft affufio, adéo ut vehementior ebulli-
tio praeverteretur.

An ergo generalis ejl lex pbyfica , quee fért , ut pondus mixtï
femper fit aquale ponderibus partium componentium fimul fumtir, Jt
nibil mafia corporect inter miscendum amittatur ? An gra/vitas adeo
dfireêle ex natura corporea fluit , aut tam■ intime corpori a Creatore
inculcata eft , ut per mixtiones nullo modo imiuntari pofiit ? Anne

fubinde mixtio fimilem in-pondus exferit vim , as in volumen ? ita
u t , manente eadem mafia aurporea , pondus vel augeatur vel immi-
matur ? Vix fubdubitans proponere audeo. Quot enim corruerent

Pbyfices dogmata, f i  id verum efiel l Sufpicionem tarnen movet boa
expo*.
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txpermcntum, ques ex eo etiam confirmatur, quod in prceparatione
fiorum Zinci obfervamus. Nam fi libra Zinci, vi ignis, in flor es
convertitur , vidimus fub ipfo opere partem material avolantem; ni~
bilominus tarnen fuperjlitum fiorum majus efi pondus, quam adbibiti
metalli. Sed bcec in tranfitu.

In mixtö, calente 64 gradibus, amifit butbus vitreus 117—
gr. Adeoque ejus lpecifica gravitas eft 1. 1514. En alterum
mixtionis exemplum , in qua denfitas mixti minor eft , quam
componencium liquorum levioris! Indicio, infignem iterum rare-
fadtionem atque voluminis augmentum per hanc miscelam pro*
dudtum effe..

Conftat hoe mixtum ex oh tart. p. deliq. gr. 600, Jpiritus
nitr. aqua diluti gr. 412, aquee Jimplicis gr. 488, negledtis fc>
licet illis , quae amifia funt, granis. Hinc ejus fpecifica gravi­
tas, fi nulla voluminis mutatio fadta efifet, deberet efle 1. 1925.,
Rarefadtio proinde hic fadta, aequalis foret in pede cubico
35 » 695 '"• - : .

Gasterum ob fadtam jadluram , quae efficaciam experiment»
forfan aliquo modo mutat, conf. quae ad Exp. 11. difputavimus-

E XT P ER r E Ï N T U M  V.

Eidem vafi vicreo fmmifimus gr. 600 olei tartari per deliq.
atque eodem modo, iisdem cum cautelis, fenfim affudimus fpi-
ritum falis cum bolo paratum per duplum alcoholis dulcificatum
CS» X L 11; Exp; 11. ) ;

Principio nulla ebullitio'confpicua facta eft; fed mox excus»
fae in fuperficiem guttae rótundul®, veluc oleofae, & dum con-
cuteretur liquor,, tocus ladteus evafit. Deinde fénfim fenfimque
major ccepit fieri ebullitio , fimulque ladtescentia. Vaporibus
albidls vas repfebatur, & fumi, quf parca duntaxat • copia pro1*
dire poterant, fpirabant alcohol, nihil acrimonise acidae. Nas-
cebantur interea innumerae minimae cryftalluli, ad quas folven»
das admiscuimus gr. 400 aquae ; quae cum non fufficeret omni­
bus, totidem infuper aquae grana adjecimus. Ita omnes IblutSB.
fimt, fiquore fubpellucido & Ieviter ladtescente.

I } Ex-
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Exploratum univerfi mixti pondus deprehendimus 1790 gr. ,
Atqui fuerunt infumta pro obtincudo faturationis 'puntto gr.

400 fpir. fat. dulc.
Igitur non nifi 10 grana omnino fub mfecdone amifla funt.

Eventus , qui meretur cum proxime precedence,  ubi omnia
quoad miscendi modum erant paria, ferio comparari!

In  mixto amifit bulbus vitreus 110 ^  gr. Ergo ejus fpecifi-

da gravitas eft r .  0838 , que ex regulis mathematicis , fi nul-
la voluminis mutatio eflet fadta, debuiffet exaequare 1. 0749.

Itaque fafta eft in hac miscela penetratio , & volumen mix­
ti fuit ad fummam voluminum componentium liquorum , ut
10749 ad 10838. Quare penetratio in pede cubico efficeret
8 , 212" '.

Quanta eft alcobolis potentia , in mutanda reciproca olei tartan
per deliq. £? Spiritus fal. facultate, per mixtionem rarescendi! Nam
qui folus & purus cum liquore alcalino fixo congreflus ingentem
rarefattionem fubiit (Exp. I I . ) ,  idem fpiritus falis cum bolo
paratus , per admixtum alcohol temperatus, cum eodem liquore
coalescens, non tantum non rarescit, fed etiam in minus com-
pingitur fpatium.

§. X L I X .  Sequuntur experimenta, in quibus olea cum oleis
mixta funt, aëre 66 gradibus calente fa&a.

E x p e r i m e n t u m  I .

O 'lei amygd. dulc. 400 gr. miscuimus cum gr. 400 olei tere-
hintbince.
• Coïerunt facile, calore non audios

Gravitas fpecifica olei amygd. fuit o. 9157, olei terebinth.

q, 9034. In illo enim bulbus vitreus amifit 93 ~  gr. in hoe 9

grana.

Idemque in mixto gr. 92 —; quare hujus fpecificum pondus

9 . 9 0 9 5 '
Si cal-
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Si calculum ineas ,  deprehendes, denfitatem m ixti,  fi nulla
voluminis mutatio fatta f it ,  debere efle o. 9 0 9 j .

Ergo revera nihil in volumine mutatum eft per hanc mis*
celam.

E x p e r t  m e n t u m  I I .

Ejusdem olei amygd. dulc. gram's, 430 admiscuimus totidem gr.
©lei olivamn, cujus fpecifica gravitas- o; 9145  j quippe adimen-
tis bulbo vitreo 93 gr..

Fa&a miscela calore immutato.

In mixto bulbus vitreus amifit 92  — gr. Unde fpecificum ejus

pondus o. 9086 .
Idem a priori ope calculi determinatum, fi miscela non mu*

tnfiet volum en, foret o. 91 ji .
Itaque per hanc mixtionem voluminis augmentum fadtum eft:

nam volumen mixti fuit ad fummam voluminum componentium
liquorum ut 9151 ad 908^. Rarefadtio proinde contigit,, asqua-
lis in pede cubico 7 , 153

Quis unquam de mirabili discrepantia cogitaflet, quam inter
oleum terebinth. & olivarum intercedere his experimentis disci-
mus, qua fit, ut illud cum oleo amygd. miftum placida & fim-
plici particularum applicatione coeat ,  hoc cum eodem placide
quidem congrediatnr, fed in majus volumen rarescat ? Singula-
rum rerum lingulae proprietates fu n t; & fingulorum corporum ».
utut fimilium ,  naturam per lingularia duntaxat pericula cognos-
c-ere licet;

§. L. Ciiriofilfima quoad eventus ilia funt experimenta , in
quibus oleum Jlillatitium citri cum oleo fubtiliffimo , alcobale,
conjunximus , inftituta itidem acre 66 gradibus calente. Alco-
bolis fpecifica gravitas o. 82x0. (§ . X X . )  olei citri o. 8421;
in hoc enim bulbus vitreus minor ( 5* X X X V .  Exp. I . )  Km*

fit 4 “  gr.

Errs-
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E x p e r i m e n t u m  I.
Olei citri gr. 200, totidemque alcobölis inter fe permis-

cuimus.
Natus mox motu* inteftinus 5 nata laftescentia. Particul*

oleofat, pulcro fpeftaculo , in fundum descendebant. Quo fa*
6to limpiditas renata , oleo puro imum tenente. Miscui idcir-
00, quantum potui, accuratiflime. Hinc per omnem rurfus li-
quorem laftescentia, qua fenfim imminuta, merum denuo in
fundo confluebat oleum. Supernans liquor fubpellucidus , non
perfedte limpidus , turbulenter albic'abat. Interea non mutatus
color.

Conquaflavi vehementer., ut sequabilis liquorum diflributio fie-

ret. Tuncque in mixto amifit idem bulbus minor 4 ^  gr. U n­

de conftitit, fpecificatn mixti gravitatem n  o. 8246. Quse , ft
nulla volumini mutatio illata effet, deberet square o. 8314.

Unde discimus , rarefaElionem hie efle faÊtam , & volumen
mixti ad fummam voluminum alcoholis & olei citri fuifle, ut

83,14 ad 824(5. Volymcn igitur auburn circjter

E x p e r i m e n t u m  II. .

Priori mixtures addita funt gr. 200 alcobolis.
Momento per totam mifturam pelluciditas exorta excolor,

& omne oleum e fundo fublatum. Cseterum calor non mu*
tatus.

Mixtum abftraxit de pondere bulbi minoris 4 — gr. Ergo ejus

fpecifica gravitas o. 8509.
Exemplum fine pari, quo gravitas mixti major eft, quam ingre-

dientium liquorum ponderofioris!
Fafta ergo eft , per duplam alcoholis ad oleum citri propor-

Stoncm, condenfatio infignis & voluminis imminutio, squalis in
pede
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pede cubico 2 7 , 0 3 0 '^  Nam mixti fpecifica gravitas, fi vo­
lumen non iramutatum effet, foret duntaxat o. 8279.

E x p e r i m e n t u m  III.

Oleo citri duplo atcobolis ita foluto dcnuo 20.0 gr. alcoholis ad-
mifta tónt:

Inde fumma ,  quae cóncipi poteft, pellnciditas j calor nullus,
nee effervescentia.

In hoe mixto amifit bulbus minor 4 -• gr. Adeoque gravitas

ejus fpecifica foret o. 8421, tanta praecife , quanta fuit ipfius
olei citri, liquoris gravioris.

'Sed cum ftetiflet aliquamdiu ab aëris injuriis defenfa mixtu-
r a ,  confirmandi caulla, penfionem altera vice, fed bum bulbo

raajore, inftituimus, qui in ea amittens gr. docuit, gravi-

tatem fpecificam revera minorem efle, squalem nempe o. 8392.
Unde cognovi, non pofle habere fidem penfioni,; ope bulbi ml-
noris, qiii fimul cavus erat, faftse. Cujus rei deinceps ratio­
nes exponam. An ergo in exp. II. major etiam ad examen
comparuit mixti denfitas, quam revera fuit? Quam maxime ere*
dibile eft. Sed ipfius etiam olei citri denfitatem jufto majorem
pofitam ideo fuiflè, neceflum eft. Eapropter, uno errore per
alterum correóto ,  penetrationum proportio a vera non multum
abludere videtur.

Si calculo fubducamus, quanta debeat efle fpecifica gravitas
mixti, quod ex 3 partibus alcoholis, una olei citri, compofi-
tum eft, fi nulla voluminis mutatio fieret: apparet o. 8262.

Fadta igitur eft condenfatio, & voluminis decrementum,
sequale in pede cubico 18, 881"'.

§. L I. En ergo duos liquores , qui fi certa quadam proportions
coeunt, rarefaSti^nem fübemt , f i  aUa, contra condenfationem; quo
nihil poteft efle mirabilius. Rarefaftio tamdiu obdnere vide­
tur , quamdiu oleo citri non fatis alcoholis admixtum eft, quo
plena illius fiat folutio , quae fimulac fatta e f t , condenfatio in-
incipjt, atque fenfim fenfimque crescendo major fit, donee rnr-

K fus
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ills gradatim imminuatur. Nempe oleum citrinum recufat al-
coholi, quacünque proportione, misceri; led requirit, ut ple-
narie folvatur, notabilem alcoholis copiam. Quodfi igitur oleo
citri parum alcoholis admisceas, non nifi pars ejus revera fol-
vitur, altera pars ar&iorem unionem renuit. Poteft equidem,
forti concuflione , fatis sequabilis obtineri diftributio , fed vi­
des manifefte , id segre fieri, & fimul atque ceflas conquafla-
re , animadvertis, indiflolutas olei particulas nifum edere , lit
femet liberent ab inje&is vinculis , & velut repellere nuptas
alcoholi particulas. Hinc ilia rarefa&io in Exp. I. quaï pro-
inde efie&us folummodo efle videtur violent» per concuflio-
nem fa&ae, miftionis duorum liquorum fe mutuo non ferentium;
quasque probabiliter eo tantum usque durat, donee eluélatse
meri olei particulas ftmdum teneant; quo faöo credibile eft,
lx univejfum liquorum volumen fpeftes , non modo augment!
nihil, lea vel decrementum aliquod obtinere debere: nam fuam
in fundo haerens denfitatem tuetur meracum oleum , fupemans
vero alcohol, olei aliqua copia impraegnatum , condenfationis
aliquid jam paflum effe fuadent Exp. II & III.

§. LII. Oleum citri per fpiritum vini ita difiolutum cum aliis
etiam liquoribus miscuimus; primo quidem cum vino albo gal-
lico , cujus fpecifica gravitas fuit i. 0270, quippe in quo bul-
bus vitreus amifit 104^ gr.

E x p e r i m e n t u m . I.
Sumfimus vini albi gallici gr. 800, eique admiscuimus gr.

200 Spiritus citri (§. X X X III.).
Natus mox inteftinus motus & laftescentia. Calor auftus

a gradu 65 ad 71.
Mixti gravitas fpecifica erat 1. 0049; eo enim, 69 gra-

dibus calente, amifit bulbus vitreus io a — gr*
Deberet autem, li mixtio nihil in voluuiine mutaflet , defl-

fitas mixti elfe o. 9916*.
Ex quo liquet, faftam efle condenfationem & voluminis de­

crementum notabile, conficiens in pede cubico ia ,  2.40'
Expe-
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E x p e r i m e n t u m  II.

Priori mixtures, calenti 69 gradibus, affufa funt gr. aoo Spi*
ritus citri, cujus calor 65 grad.

Aufta laétescentia i auótus calor ad grad. 71.

In mixto bulbus vitreus amifit 100 i- gr. adeoque fpecifica

ejus gravitas. o. 9857, quae, fi nulla voluminis mutatio. conti-
giflet, foret duntaxat o. 97 i'o.

Gondenfatio ergo faéta, aequalis in pede cubico 14, 913
dum nempe fpiritus citri pars una , vini albi gaHici partes
duse, commixta funt.

§. L I II. Hanc mixturam deinde cum alcohole cotnbinavi-
inus , inftituta prius altera exploratione hydroftatica, poftquam
per aliquot feptimanas bené fervata effet. In ea tune bulbus

■vitreus amilït 100 ~  gr. Unde denfitas ejus o. 9 8 8 a , adeop

que major, quam fuit ante; indicio, faftum efle interea con-
denfationis aliquod incrementum, & penetrandi vim , non tam
brevi poft mixtionem intervallo , exhauftam fuilTe. Conf. §§.
X X X V III  & X X X IX .

E x p e r i m e n t u m .
Mixture Exp. II. §. L IL  gr. 600 admiscui gr. aoo alcobt-

Us3 u t , quod in illa excuffum e ra t , oleum citri per hoe rur-
fus folvatur.

Limpidior mox fadtus liquor, retinens tarnen aliquid ladles-
centise.

In eo amifit bulbus vitreus 96 i  gr. adeoque ' ejus fpecifica

gravitas ^  o. 9464, quse, nifi mixtio in volumine mutaflet ali­
quid , foret o. 9403. Quod dum fupputavi, liabui mifturam
adhibitanj pro liquore fimplici, ex cujus denfitate (o . 9 8 8 a ) ,
eollata cum denfitate alcoholis (o. 8 a io ) ,  & proportione, qua
coonrdfta funt, calculum inii.

K a Con-
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Condenfatio igitur, in hac mixtione fada, aequalis eft in pe-

de cubico 6 , 4 4 'I' ’f T
§. L IV . Spiritum citri porro cum acido quodam conjunxi-

mus. Erat Spiritus aceti fortijjimus , cum creta paratus, in quo
bulbus vitreus amifit 110 gr. cujus ergo denfitas 1. 08.16.

E X E E  R I M E  N T  ü

Spiritus aceti gr. 60o , Spiritus citri gr. uoa ,. inter fe per-
mixta. funt.. .

Nulla fiida efFervescentia, neque laftescentia , fed cuique
fua permanfit limpiditas; audus tarnen calor a gradu 66 ad 68.

In m ixto, 67 grad. calente, amifit bulbus. vitreus 104 gr.
Ergo ejus fpecifica gravitas 1. oa2.6, q u s , fi mixtio nihil mu-
tationis volumini intulifiet, foret 1. oa.15.

Itaque parva quaedam condenfatio hic fada e ft, aequalis i»
pede cubico 1 , 0 7 6 '" : ... ‘ " . •

E X P E R I M E N  T  U M.

§. LV.' Prsecedenti mixtures adjunximus gr. aoo Spiritus fd .
emmon. cum cake viva parati (§ . X L V 111. Exp. I .).

Mox nata eft efFervescentia- vehemens ; excuffi multi vapo-
res |  totusque liquor ladefcere ccepit. Turn in fuperficiem
excuflum oleum limpidiffimum , quod in fpiritu citri delitue-
r a t i n f e r i o r e  liquore laöefcentiam fervante. Dum haec fie-
ren t, calor celeriter ad' grad. 97 a 68 audus eft.

Galore ad-grad. 67 redudo, bulbum vitreum fubtiliter trans
oleum in liquorem. turbuFenter ladeum immifimus, in quo

amifit 1.05 i  gr.

Poftea. conquaflando miscuimus liquores, quantum potuit
fieri, tequabiliffiïne. Immiflus mox bulbus vitreus tanturidem
plane amifit.

Sic ftetit per nodem miftura, charti teda. Mane redeuntes
fummam per otunem liquorem limpiditatem, nee guttam olei

ampllus
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amplius excuffi cortfpicabamur. Bulbus, denuo immerfus, tan--
tundem denuo de fuo pondere amifit. ' •
• Ergo hujus mixti fpecifica gravitas eft i .  0 3 7 4 , quae, nifi

mixtio mutaffet volumen ,  foret» 1. 0 1 0 8 , fi fcilicet mixtuni,
confideretur, tanquam compofitum ex 3 liquoribus, fpiritu c i-:
tri, aceti, & falis ammon. Unde confequitur, fa&am effe cón-
denfationem,  tequalem in pede cubico 2 5 , 641 " V -

Si vero fecündam folummodo mixtionem attendamus, haben*
tes mixtum §. L V . pro fimplici liquore, cujus 4 partes cura
una ïpiritus falis ammon. in lioc exp. conimixta fint: gravitas
ejus fpecifica deberet effe 1.. 0116. H inctonftat, quod in al-,
tera hac mixtióne condenfatio fuerit fafta, in pede cfibico ajqua-
lis 0 5 ,  504,"'. / ..........................

§. L V I. Atramentim porro confecimus , miscendo ïnfufilm
aquófum vegetabilis adftringentis ■ cum fölutione martiali,  ut
compareat , utrum ifta m iftio, qu£e tam mirabiliter colorem &
'pelluciditatem tufbat,’ volumini etiam mutationem inferatr, riec
ne. Quem in finem infufum gallarum , quia paullum fpiffesce-
bat, admixta aqua ita diluimus , ut'etiamnum intenfe. ruberet.

In eo tune. amifit bulbus vitreus 1 0 1 — gr. adeoque fpecifica

ejus gravitas 1. Q 0 0 5 .  Solutio autem Marlis, qua ufi fumus,

in ipiritu falis facia, eidem bulbo ademit gr. n o i  ; unde-e-

jus Ipecifica gravitas 1. 2094. Cseterum notari expedit, folu--
tionem martialem , quum nimis faturata videretur , aqua iti-
«tem dilütam fu ifie; dumque aqua admjsceretur, natum ; caloris
augmentum aliquot graduum,1 limpiditate non interturbata.

E x p e r i m e n t u m  I.

Recepimus infujï gallarum gr. 8 0 0 , folutionis' marlis gr.' apad
eaque inter fe. accurate confudimus.

Momento natus eft color ater, immutato calóre. .
.. In atramento, 66  gradibus calente, (quo caloris gradu om-

nes'penfiones in hac §. memoranda; faétae fu n t ,) ,  bulbus vi-

treu sramifit 105 ~  gr. Adeoque fpecifica ejus gravitas- fu it

K 3 i-  ° 334»
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i - 0334, qua;, fim ix tio  nihil in volumine mutaflet, forct
I. 0363.

Fuit ergo volumen mixti ad fummam voluminum commifto-
rum liquorum,' ut 10363 ad 10334. Igitur wluminis augmen-
tum faftum effe videtur, ae quale in pede cubico 2 , 8 0 6 '" . .

E x p e r i m e n t u m  II.

Atramento fic nato ex 4 partibus infufi gallar. una folutionis.
mart. admiscuimus 200 gr. ejusdem folutionis.

Hinc atramentum intenfius nigricabat, calor non mutabatur.

In mixto amifit bulbus vitreus 107 ~  gr. Quare fpecific*

ejus gravitas 1. 0575, quse, nifi volumen mutationis aliquid.
cffèt paflum, foret 1. 0616. |

Proinde volumen increvit etiam, dum duse partes infufi gal­
lar. cum una folutionis mart. junctie funt; & rarefactio in pede
cubico sequalis eft 3 , 877,'". ,

E x p e r i m e n t u m  III.

Mixture ita fa&ae ex 800 gr. infufi gallar. & 400 gr. folut.
mart. intermiscuimus 400 gr. ejusdem folutionis.

Phenomena eadem.
In mixto amifit bulbus vitreus n o  -- gr. Ejus ergo fpecifica

2.0

gravitas 1. 0870, .qua:, nifi mutatio voluminis contigiflct, de-
beret effe 1; 0953.

Itaque cum aequalia infufi gallar. & folutionis mart. pondera
Coïerunt, rarefa&io cobtigit, sequalis in pede cubico 7,635^'''.

Atque haec experiments tand cu d  faéta funt, ut de cer-
titudine eventuum nullus dubitaflem , nifi perfpeétam habe-
rem Cliemicorum nonnullorum opinionem de modo, quo atra-
mentum per ’ conjundionem liqüoris martialis cum infufo ad-
ftringente nafcitur. Statüunt illi : fieri per iftam mifcelam
Ipeciem prsecipitationis 5 particulas martiales per vim ftipti-

cam
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cam infufi vegetabilis .a menftruo, quo folutae erant, abftrahi i
& uti folutae 'menftruo adeo inhaerebant, ut homogeneum &
perfpicuum cum eo liquorem conftituerent, ita nunc attra&io-
nis vinculis liberatas, tanquam minima folida, jiativa fua opat-
citate & ferréo colore comparere ; hinc & transeuntes lufcis
radios intercipere, & martialem nigredinera prae fc ferre■; cae-
terum tarnen non ita plane remotas 'e fphaera attra&ionis *,
ut, quemadtnodum in aliis metallorum praecipitationibus ac-
c id it, prsecipites in fundum ruant. Quae fi vera fin t, (fuut
autem fatis fubtiliter excogitata, nonnullis etiam experiment
tis confirmantur,) dubius omnino fit periculorum noftrorum
eventus, dicendumque eft , rarefa&ionera , quae fafta videba-
tu r , forfan nullam revera fuifie , & methodum noftram, ini-
ftituendf penfiones hydroftaticas , nobis impofuiffe. Excufiae
enim illae particulae martiales, fi modo fint., licet graviores,
■quam aequales particular liquoris, cui innatant,  non augent
bujus liquoris vim earn , quae ex gravitate fpecifica pendet.
Hinc fi immergatur atramento corpus folidum, id non plus
de fuo pondere am ittet, ob intermixtas particulas martiales,
quam fi hae abeflënt. Atramentum igitur fub volumine illius
corporis revera plus ponderis habebit, quam ad penfionem
hydroftaticam videbitur. Adeoque fi ifti penfioni fidimus, den-
fitatem atramenti minorem ponemus, quam revera eft. Atqüe
hoc debuit in noftr-is experimentis fieri , fi vera -fit.illa Ghe-
micorum opinio. Si autem faéfcum eft, fi ob fallaciam noftrae
pendendi methodi fpecificas mixtorum gravitates jufto minpres
poluimus: dubium eft , an revera aliquod voluminis augmen-
tum fafitum fit, anne omnis rarefactio, quae apparuit, ‘éx er-
ronea denfitatum determinations originem traxerit. Neque
proeul film, quin rem ita fe habere eredam , quia tantam vi­
deo confpirationem inter proportiones rarefa&ionum apparen-
tium & quantitatum excufiae materise martialis, u t, quo plus
hujus in mixto fuerit, eo major vifa fit rarefaétio, & tantun-
dem major , quanto major intermixti maxtis copia. Si enim
x  exprimat numerum particularum martialium in mixto Exp.
I. erit numerus particularum in Exp. III. aequalis 4-T. Illius
autem volumen, fi calculum ineas, fuit ~ 1990'“, hu-
jas 3  3013!"* Unde patet, partem mixti IUtii Exp. aequa-

\
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lem , ’hoc ëft 753 " coritinuiffe totidem particulas mar-
' .. 4

tiales, ac integrum mixtum Exp. I. Quare fi excuffio martia-
lis materia; fola. fuit apparentis. rarefa&ionis cauffa , neceffum
e f t ,  rarefaëtionem in Exp. III. fuiffe ad.eaiiitinj.Exp. I. ut
1990 adi7^3, adeoque circiter jut 19 ad 7. Fuit autem re,-
vera ut 76 ad 2.8. Atque 19: 7 E  76:728. ; Qui cpnfen-
fus conceptam fufpicionem valdeg confirmat, Quidquid f it ,
meretur. haze res novis periculis inveftigari, partim ut plenius
elucefcat, nuin vera voluminis mutatio. in confection^ atra-
menti fiat, partim ut memorata quorundam Chemicorum fen-
tentia vel corruat, Wei firmius. ftabiliatur; quod 'per fimilia
experimenta- prseftari optime poffe videtur.

§. LVLI. Enumeravi atque expofui experimenta , in quibus
liquores yarii inter fe commifti funfe . Accedo ad ilia , in qui­
bus corpora firma cum fluidis conjunximus. Ufi autem fumus
non nifi: ejus naturte folidis, qua; certis liquoribus commifla
intime folvuntur, ita ut cum iis homogenea fluida conftituant.
Quo faftum e f t , ut majore cum certitudine experimentorum
eventus ope calculi evolvere poffimus. , Initium faciam cum
folutionibus falium in aqua, in quibus notabiles voluminüm mu-
tationes comparebunt. Prius autem, quam ad ipfas mixtiones
progrediar, fpecificas adhibitorum falium gravitates in tabella
-exhibebo. Ad quas determinandas quum adhibere non potue-
rimus aquam , in qua.omnia falia , citius ,  lentius , diflolvun-
tu r , ufi fuinüsoleo terebintbince, recenti, fluidiffimo, in quo bul-

bus vitreus amittebat 89 — gr. cujüs ergo' fpec'ifica gravitas

0. 8773. E jus, ut aëris, calor, duin penfiones fierent, erat
4  3 ^raduum.

Pendw $
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P fitr . purum
cryfiall. “

Pondus
in aëre,
in gr.

s 4 4 “g —

Pondus
amiflum
in ol. ter eb.

1u i  — —
5

Gravitas
ipecifica.

1. 9:199.

N t t r .  regen. — • *37>i~ —40 3 3 ~  — 1. 8744.

M ir. cubic. — 4 7 -f ~ 22-- —ZO 1. 8694.

Sal marin.
depurat. ——* 4 7 r0 — 21 — ~IO 1. 9183.

Sa l fe b r if .
JSylvii —*■ • 8 3 ------

13
39 io — x .  836 5 ,

T artar, v i tr . —— 5 4 |  — « » *  - ». 5904.

polyebr.
cryjla ll. *— 00 c/t ol

« 1 s 9 |  — 2. 5 6 0 2 .

$iZ mirab,
Glaub. — 27 — •—

‘ 4
I7 --- — i. 4063.

5aï ammon.
aq. purum  —— 7

4 0  “g ----
I 1. 4202.

SaZ ammon.
f ix . — - 4 6 ^  —>0 1. 6126,

SaZ SWaf.
Homberg.

10 i  —1 *  “ 1. 4797.

Sa,l alcal.
vol. Jic.
U ng. equin. —— ao — - “ •§ “ 1. 5 ° 9 3>
Saccbar. Sat.
f u r i f f .  ■— 30 i  — » i  - A. 3553*
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E X P E R I M -E  N  T  U M I.

Nitri puri cryftall. fumfimus gr. 2 0 0 , immilimusque aqua ’
gr. iio o .

Mox incepit folutio, bullulis innumeris de fuperficie nitri
adfcendentibus; Mercurius in thermometro descendit fenfim a
gradu 65 ad 60..

Perafta folutione, in liquore limpido, calente 66 gradibus,.

bulbus. vitreus amilit i i i ^  gr. Unde folutionis fpecifica gra-
vitas i .  0951, quaï, fi volumen non effet mutatum, effe de­
beret x. 0739.

Igitur imminutum eft volumen, & condenfutio fada , sequalis
in pede cubico 19 , 3 5 8 " '.

E x p e r i m e n t u m  II,
Nitri regenerati gr. 200 fólvimus in aqua gr. 1 200. -
Mercurius fenfim, dum folutio fieret, descendit a gradu 6 6 '

ad 64 , uon ultra.

In folutione limpida amifit bulbus vitreus 11 x-g gr. adeo-

que ejus fpecifica gravitas 1. 0976, q u s , nifi mutatio. volu-
minis fiufta eflet, foret duntaxat 1. 0714.

Proinde penetratio in hac mixtione contigit, sequalis in pede
cubico 2 3 , 8 7 0 '" ..

E X P E R I M E  N  T  U M III.
N itri ciibici gr. 30Ó’ folvimus aqua grams 1200. •
Incipiente folutione Mercurius momento a gradu 65 ad 63 3

deinde fenfim ad 62 usque, descendit.
Solutio limpida^ calens 66 gradibus, abftraxit de pondere

bulbi vitrei ix6~  gr. Sicque monftravit gravitatem fpecificam

1 4 1 6 *
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ï .  1416, qua , nifi mixtio mutaflet volumen, foret ï. 1026.

Ergo condenfatio hie fafta eft, aqualis in pede cubico 34 j

E x p e r i m e n t u m  IV.
:Salis. depurati gr. 300 fqluta funt aquas gr. 1200.
Immmutus calor, durante folutione, a gradu 66 ad 64.
In muria, 66 gradibus calente,. amifit bulbus vitreus 116-9

,gr. Hinc ejus fpecifica gravitas 1. 145a, qua , nifi volumen
mutatum efTet, foret 1. 1059.

Unde fequitur, condénfaiimm efle faftam , aqualem. in pede
qubico 34, 317'". ’  v

E x p e r i m e n t u m  V.
ifibfcV febrifiigi Sylvii granis 300 affudimus aque gr. xaoo
Momento Mercurius descendit a gradu 66 ad 61 ; deinde

paulatim ulterius usque ad 58, quo ftetit, fenfim rurfus, du­
rante folutione, adfcendens.

Solutio limpida, calens 66 grad. ademit bülbo vitreo 114 —
■gr. Ergo ejus fpecifica gravitas ï .  1280, q u a ,  nifi imminu*
turn effet volumen, deberet efle r. 100a.

.Eft igitur facta condenfatio% aqualis in pede cubico 24, (545'".

E x p e r i m e n t u m  VL

ÖmnfifimufU ammoniact aqu^ Puri Sr- 3°°  in aqm gr. 1200

a «■*64 ad «Si
In folutione limpida, calente 66/ grad. amifit bulbus vitreus"

*^40 £r' adeoque ejus fpecifica gravitas aquat j. 0568, qua ,
•fi volumini nihil mutationis accidiflet, foret 1. 06^0

L 2 Ergo
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Ergo ut in prsecedentibus falium folutionibus condenfatio*

femper fa&a eft, ita hic rartfattio, adeoque voluminis augmen-
tum, sequale in pede cubico 5 , 77a" '. Mirabilis anomalia!'

E x p e r i .m e . k t u m  V i t
Satü ammoniaci fixi gr. 100 mifcuimus cum gr. iaoo

aqua.
Calor mox auftus a gradu 64 ad 68.
Sblutio parumper turbida, ob particulas nonnullas nondumr

plane folutas, calens 65 grad. abftraxit de pondere bulbi vi­
trei 106- gr. Quare fpecifica ejus gravitas 1. 0447, quasy
nifi mixtio volumen mutaflet, deberet effe 1. 0301.

Condenfatió zrgo faóta eft, aequalis in pede cubico 13, 975'

E  X P E R I M E N T U AT V  l i  t

Salis mirabilis gr. 300 immifimus aqua gr. 12.00.
Contraftus eft Mercurius a gradu 64 celeriter ad 62, dein

paulatim ad 61 usque..
In folutione limpida, calente 66 grad. amifit bulbus vi­

treus 110^ gr. adeoque gravitas ejus fpecifica .eft 1. 0831 v
quas, fi volumen non-eflet mutatum, foret 1. 0613.

Unde patet, obtinuiffe hic condenfationem, aequalem in pede
cubico 20, 127'".

E x p  e r i m e n  t  u m IX.
Tartari vitrieldti cryjlallifati granis 5°  affüdïmus gr. laoo

aqua.
Galor mox auftus a gradu 64 ad 65.
Solutio limpida ad calorem 68 graduum monftravit gravi-

tatem fpecïficam 1.. 0334; in ea enim amifit bulbus vi­
treus 105- gr. Si
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$1 'autem mixtio non mutaffet volumen-* foret fpecifica gra-

vitas tantum i. 02.5a.
Proinde condenfatio atque voluminis decrementum hic etiam

contigit, sequale impede cubico 7 , 935'

E x P E R I M E N T U M  X.

Sails polycbreJH cryjlallifati granis 50 admifcuimus aqtix gr.
xaöo.

Auftus calor a gradu 65 ad 66.
Solutionis limpidae , 6 8  gradibus c&lentis, fpecifica gravitas

fitit 1; 0347; nam bülbus'vitreus in ea amifit 105^ gr. De-
beret autem effe 1. oa49, fi nulla voluminis mutatio conti-
giflet.

Ergo condenfatio hic iteruin fafta, adsequans in pede cu­
bico- 9 , 471

E X P E R I M Ë N T U M XI.

Sails fedativi Hombergii gr. 100 immifimus aqux gr. 1200.
Iöiminutus calor a gradu 66 ad 63.
Hsec aquae copia, accedenté licet conculfione & mqtu, non.

par erat folvendo fali. Idcirco addidimus 600 gr. aquae. Sic4
ftetit mixtusa per 14. horas; neque tarnen plene folutum eft
fal. Eapropter vafculo continenti circumfudimus/ aquam cali-
dam-. Sic brevi 'fafta eft folutib, quae ad calorem atmofphae-
r se, 65 graduum, redufta, monftravit gravitatem fpecificam
r ,  oaoaj in ea enim bulbus vitreus amittebat 103-j gran.
Quodfi nulla voluminis mutatio fafta effet, fóret ejus fpeci­
fica gravitas 1. 0174.

Condenfatio ergo aliqua fafta eft, licet parva, • neque in pe­
de cubico major, quam 2 , 744

Quum vix per ~  horse quadrantém ftetiflet folutlo, atino*-
L 3 fphsera
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fphsera 65 grad, calente , jamjam in fundum atque ad fuper-
ficiem excuila funt falina fpicula, noyam cryftallifationem in*
dicantia, Annon itaque boc fal ad fui folutionem plus aquei
menftrui requirit, quam ullüm cognitorum, exccpto borace P Quod
in tranfitu hie adverto.

E X P E R I M E N T U M XII.
Saccbari Saturni puriffimi granis 100 admifcuiinus aqua gr.

laoo.
Auclus calor a gradu 64 ad 65.
Solutio pafum lactefcens, a particulis forfait rio'ndum pe-

nitus folutis-, in calore 65 graduqm, exhiboit gravitateiji fpe*

cificam 1. 0546; nam in ea bulbus vitreus amifit 107— g%.
Si mixtio nullam mutationem volumini induxiffet, foret gravi-
tas ipecifica 1. 0496.

Itaque condenfatio fafta e f t , exaequatura in pede cubico
7 » SOI

E x p e r i m e n t -u m  XIII.

Tandem & falis alcal. volat. ficci ungulte equina , albijfimi,,
gr. 100 immifimus aqua gr. 1000.

Defcendit Mercurius a gradu {>4 ad 59.
In folutione limpida, 65 gradibus calenje , amifit bulbus

vitreus 105^  gr. adeoque fpecifica ejus gravitas 1. 0369,

quae, liifi mixtio volumini aliquid attuliffet mutationis , foret
I. 0316.

Igitur quaedam etiam hie contigit penetratio & volurainis im-
minutio, sequatura in pede cubico 5 , h i  " .

§. LVIII. Quae experimenta ft quis curatius perluftret, per-
multa inde haurire poterit cum thema noftrum fpe&antia,
turn ipfam fingulorum falium naturam declarantia. Nos pau-
ca inde delibabimus, brevitatis ftudiofi.

i .  Om nia /alia media , quje examinavimus, (examinavimus
auteia
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aütem cognitorum pleraque,) fi in aqua folvuntur, non firn-
plici particularum appofitione cum aqua coalefcunt, fed nota-
bilem fubeunt penetrationetn ; unde folutionis volumen minus
Temper e ft, quam falis & aquae volumina feorfim confide*
rata.

2. Excipitur folus fal ammoniacus, qui non modo ccndenfa-
tionem non patitur, ubi per aquarn folvitur, fed vel rarefac-
tiönem cum aqua fub it, ita ut volumen folutionis majus fit,
quant fumma voluminum aquae & falis adhibitorum. Quod
eo eft mirabilius, quia fal ammon. dum in aqua liquefcit,
majorem , quam ullus alius , caloris imminutionem producit.
Quo autem plus decrefcit ignis gradus, eo raagis corpora con-
trahi & minora in ipatia coarctari , obfervationes generatim
docent. Sed generales illas nlutationes, quas calor & frigus
in corporibus producunt, non pofte ad mixtiones transferri,
jam fatis prsecedentia experimenta demonftrarunt.

3. Eft discrepantia ingens inter facilitates penctrandi diverfo-
rüm falium, & unus longe majorem cum aqua condenfationem
füb it, quam alter , licet eadem proportione in aqua folutus.
Neque d id  poteft: fal, quo denfius aut rarius eft, eo minorem
aut majorem cum aqua ■ penetrationem fubire. Docet Exp. I.
cum II. comparatum; u t & Exp. III. IV. V. VIII. inter fe cob
lata.

4. Mirabile omnino eft , quod nitrum verum, licet fpecifice
multo gravius nitro regenerate, in aqua liquescens, levius pro*
ducat mixtum, quam nitrum regeneration, eadem proportione in
aqua folutum ; & proinde longe minorem fubeat condenfatio­
nem, quam hoc. Quaenam eft hujus rei caufla? Idem in utro-
que fale acidum eft , idem alcali. Sed nitrum verum, quod ■ a
natura, adjuvante a rte , paratur , continet pr^terea aliquid ter­
ra: calcarise, qu£e in regenerate, quod ars fola conficit, non eft.
An hffic efficit, turn ut nitrum verum gravius fit regenerato,
turn ut minus fit penetrabile ? Ita videtur. Et htec penetrabi-
litatis differentia an etiam refpectu humorum corporis humani
obtinet? Non iniprobabile.

5. Simile discrimen obfervavimus quoque inter Tartarum Iti-
tridatum & Sal polycbrefium, inter quae discrepantia etiam.'

-minor eft , quoad principia conftituentia, Sal polycbrefi,
fpeci-
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fpecifice levius dedit folutionem graviprem, quam tartarus jpi*
trioiatus fpecifice gravior. An illius major penetrabilitas ori­
tur ab adherente etiamnum particula materiae inflammabilis
quae ei vclut faponaceam naturam conciliar ?

6. Idem acidum prout per diverfas alcalium fpecies fatura-
tum & in media falia converfum eft : ita diverfos penetrabili-
tatis gradus adipifcitur. Sal marinus 6? fal febrifugus Sylvii
idem acidum continent. Ille tamen multo majorem, quam
h ie , cum aqua penetrationem fubit. In illo acidum falls fatu-
ratum per alcali fixum fofjile, in hoc per vegetabile.

• Séd idem acidum falls cum alcali volatili conjuncium coiir
ftituit falein ammoniacum , qui vim rarefaciendi aquam habej:.
Singulariflima mutatio! quum & ipfe fpiritus falls & alcali w-
latile, cum aqua fingulatim junfta, condenfationem fubeant.
Ergo idem acidum pro diverfitate alcalium, quibus im.buitur.,
non modo diverfas penetrandi facultates, .fed fubinde etiam
rarefeendi cum aqua vim adquirit.

8. Alcali fixum foffile videtür acidis majorem penetrandi vim
conciliare, quam alcali fixum vegelabile. Docet fal marinus cum
febrifugo fylvli comparatus (n. 6). Confirmare videtur Nit rum
cubicum cum nitro veto collatum. Conf. Exp. III. & !•

Quam pulcra haec funt! & nova! & notatu digniffin», pro
Chemicis , pro M edicis! Mitto alia multa , quae ex iisdem
experimentis deduci poflunt. Naturae 'ferutatoribus gratulor
de novo artificio, fingulares corporum proprietates , relatio-
nes, vires, mixtionis deinde .eflicaciam , ,modqs, leges inda-
gandi!

§. LIX. Solutiones falium di-verforum, quae ditto, modo pa-
ratae eran t, inter fe combinare, operae pretium videbatur.
Idcirco duo in earn rem tentaminacepimus.

E  X P E R I M E N T  U M I.

Nitri regenerati agues fextuplo foluti (§. LVII. Exp. II. ̂  4F*
6 o o , totidemque grana falls ammon. fixi duodecuplo agu* foluti
£§. LVII. Exp. VII.) inter fe commifcuimus.

Calor non auttus nec imminutus.
Jft
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In mixto amifit bulbus vitreus xo8^  gr. Ergo ejus fpeci-

fica gravitas i .  0703 , quae fi a priori determinetur , fuppo-
nendo nullam fieri voluminis mutationem , comparet 1. 0704.
jjnde concludimus, revera nihil in volumine per hanc mixtio-
nem mutatum efle,

E x p e r i m e n t u m  II.

Solutionis nitri cub. £ §. LVIÏ. Exp. III.) gr. 600 , & toti-
dem foluti falis fedat. Homberg. (§. LVII. Exp. XI.) confudi-
mus.

Calor inde non mutatus.
In mixto amifit bulbus vitreus 109^  gr. Unde fpecifica

ejus gravitas x. 0787, qua;, fi volumen non füiflet mutatum,
deberet efle 1. 0775.

Per hanc ergo mixtionem fafta eft etiamnum condenfatio, ae-
qualis in pede cubico 1 , 112"'.

An particulae qusdam falis fedativi, folutu difficillimi, in-
diffolutse natantes, per hanc mifeelam folutae funt, & iftam
condenfationem produxerunt ?

An ergo plenarias falium mediorum folutiones fi mifcentur,
fe mutuo non penetrant? Verifimile. Per experimenta tarnen
ulterius confirmandura.

§. LX. Cel. Hambergerus experimento didicit: Campbora &
fpiritus vini fummam non majorem ante, quam poft folutionem ejje
(§ . II.). Nos fimile periculum, noftra methodo , fecimus ,
quo illud confirmatur. Campbora rafinata, qua ufi fumus,

pendens in aëre 176-^ gr. amittere videbatur in aqua plu-

v ia , cujus denfitas refpeftu noftrae deftillatse fuit 1. 0029,
gr. 180. Proinde fpecifica ejus gravitas o ,  9855-

E x p e r i m e n t u m .

Cmpborte gr. 100 affudimus in phiala vitrea, munda, epi-
M fto*
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ftomio vitreo mox claudenda, alcobolis (§ . XX.) gr. 960.

Nata eft absque turbulentia brevi folutio limpidiffima, in

qua bulbus vitreus amifit 84^. gr. ita u t ejus fpecifica grar

vitas effet o. 8345, quae, fi nihil mutationis volumini acci-
diffe ponas, ex calculo conftituitur o. 8341.

Unde conftat, faétam quidem effe fub iila folutione ali-
quam voluminis imminutionem, fed perquam exiguam, & pro
nullé habendam.

§• LXI. Cum Sulpbure etiam tentamina quaedam ineunda
erant. Adhibuimus autem flores fulpburis, quia puriores. Ho-
ïum  derrfitas, quum aqua leviores fint, ut determinetur, no­
va methodo opus erat. Idcirco adneximus lanci cylindrum
cavum, ex orichalco confe&um, & ex hoe fufpendhnus alte-
rum cylindrum, folidum, e fimili materie confe&um, priori
exaétiffime congruentem ( a ) .  Cum hoe apparatu qusfivimus
follicite , injeétis alteri lanci pondufeulis, in aëre aperto «-
quilibrium. Tum cylindrum folidum in aquam pluviam inr-

mifimus, quse de ejus pondere ahftraxit gr. Hoe ergo

pondus eft aqua; pluviae fub volumine cylindro squali. Ex-
ti-aftö deinde cylindro de aquis, replevimus exa&iffime cavi-
tatem fuperioris cylindri floribus fulphuris, denfando compri-
mendoque, quantum fieri potuit. Aequilibrium poftea dede-

runt 3° 3y  gf* Igitur flores fulpburis pendent fub volumine ejus-

dem cylindri 303^ gr. Eorum ergo denfitas eft ad denfitaten»

aquae pluviae u t 303^ ad 3aa-i ; unde gravitas fpecifica ex

303— X 10029
uoftro calculo — ---------------- - — 0. 5438.

3**7
Ex*

'(a) Vide apparatus hujus defcriptionem 8c icones in Elem. phy£ Celt
s G r a v e s a n c s  t. x. i . 1488, 1489. Tab. 49.
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E x p e r i m e n t u m .

Accepimus florutn fulpburis dr. iv. olei terebintbines ( LVTI.)
unc. viij. Immiffa in phialam vitream , longiflimo anguftoquc
.collo praditam, & rite eommifta, ebullierunt leniter per horulam.
Ita foluti flores fulphuris oleo terebinthina ruberrimum cola-
rem conciliarunt.

In folvttione, 64. gradibus calente, amifit bulbus vitreus
91— gr. Unde fpecifica ejus gravitas o. 9056, q u a ,  nifi

mixtio' volumen commutaffet, foret tantum o. 8810.
Proinde fafta eft per hane folutionem condenfatio, «qualis

In pede eubico 2 5 , 0 1 1  ” 4.
§. LXII. Jam & cum Mercurio junximus forts fulpburis. fi­

lms autem prius determinavimus gravitatem fpeeificam , quae
lu it 13. 6j20. Namque ejus gr. 1000 amiferunt in aqua

|>luvia 7 3 “  g t

E x p e r i m e n t u m .

Mercurii vivi gr. 180 commifcui in mortario vitreo cum gr.
60 forum fulpburis, protrafta per duas fere horas trituratio-
ne , donee omnis pênitus mereurius difparuerit.

Sic natus pulvis nigricans, quern Mtbiopem mineralem vocant
Chemici.

Cujus gravitas fpecifica ut rite determinaretur, opus fuit
difficili -& diuturna operatione. Licet enim trituratio pulveris
diutiffime fuerit protra&a, & sethiops aquabiliffimam ubique
nigredinem pra fe ferret: longe tarnen abfuit, quin omnes
particula fulphurea sequali mercurii quantitate fuerint im-
pragnata. Nam momento, quo aquis immergebatur, fubtilior
pars fecedebat, fuperficiem & latera petens; nee ullo artifi-
cio ad defcenfum adigi poterat. U t tarnen certi aliquid de»
finiretur, ponderavimus in aëre 100 gr. athiopis; hac dein
in vafculum vacuum immifimus, fuperaffufaque aqua 'parca

*  • >\x M a  copia
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copia madefecimus ftrenue ; pulverem fupernatantem torfmras
tamdiu triturando, donee pro magna parte peflum iverit.
Quidquid deinceps in fuperficie adhuedum & ad latera hsere-
bat, abftulimus follicite, quod ficcatum, ponderatum, fint 2
gran. yEthiops in fundo vafculi harens, cujus pondus adeoque fuit
98 gr. amifit in aqua pluvia 44 gr. Proinde fpecifica ejus gravitas
2*2.337) qua,nifi mixtio mutaffet volumen, debuiflet effe 3 .1267.

Volumen itaque atbiopis fuit ad volumina fulpburis &. 1ner-
curii fimul fumta ante mifcelam, ut 31467 ad 22337. Ra-
refaBtio igitur contigit, & voluminis augmentum , aquale in
pede cubico 39, 978"*.

Mirus eventus! qui egregie confirmat conje&uram, quam
de cinnabari propofuimus (§. X III.). Ex hoe enim cethiope,
fimplici fublimatione , paratur cinmbaris. Unde mirum non
eft, quod longe minus fit fpecificum cinnabar is pondus, quam
magna mercurii ad fulpbur proportio exigere videtur.

De vi experimenti ne quis dubitetj licet non omnino as-
quabilis fuerit mixtio. Nam particulas duntaxat denfiores
ponderavimus, leviores abftulimus, qua fi iltis junfta man-
fiflent, fine dubio cetbiopem adhuedum leviorem redidiflent.

§ LXIII. Metalla porro, per fua mcnftrm foluta, examini fub-
jecimus. En.f metallorum adhibitorum fpecifica pondera:

Pondus Pondus Gravitas. fpe*

Cuprum

io  a ë r e : am ifium
in a q .p l .

c if ic a ;

rubrum —

Cuprum
I 6 -  g r.40 —  —

40 8 -

fiavum ——

Stannum
2 4 1

^10 —  4  ■ 6 . 1 9 3 9 .

malacc. —m

Plumbum
i to —  1 9 — —10 6 . l i f t .

indicum ——

Argentum
I6 f —  t f l  —*40

I I .  l l f p .

vivum —— 1000 —  7 5 -  —1 '4 0
1 3 . 6 ƒ  1 0 .
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E x p e r i m e n t u m  I.
Mercurii gr. 50 immifimus phialae vitrese, mundas j affudi*

musque Jpiritus nitri aqua duplo diluti gr. 1150. (§• XXXV.
Exp. UI.)

Mox nata eft levis liquoris turbatio; millense bullula: de
rotunditate mercurii prodeurites rurfum volabant. Phiala epi-
ftomio vitreo interea exaéte claufa. Poft aliquot horas mer-
curius omnis perfefte folutus.

Solutio limpidiffima , excolor, monftravit gravitatem fpecifi-

cam Z3 I . 2233* adimens quippe bulbo vitreo 124- gr.
Si nulla volumini mutatio illata effet, foret gravitas fpé-

icifica Z3 1. 2187. '
Fafta proinde eft conden/atio qmedam , licet parva , asqualis

nempe in pede cubico 3 , 678 .
Simile.cepit experimentum Cel. Hambergerus; fimilemque

Vidit voluminis mutationem (§. II.).

E x p e r i m e n t u m  II.
Stami malaccenjis gr. 50 affudimus aqua regia gr. 1000.
Fafta eft noétis fpatio folutio limpidiffima, plenaria quoque,

nifi quod flocculi quidam nigri, non ftannei, fupereffent, qui
follicite feparati ponderarunt 3 grana. Proinde pondus foluti
ftanni fuit duntaxat 47 gr.

7In folutione, calente 63 grad. amifit bulbus vitreus iao.-j

gr. Unde fpecifica ejus gravitas 1. 2082, quse, nifx per fola-
tionem mutatum effet volumen , foret tantum 1. 2046 . Nam
aqua regia , qua ufi fumus, faéta deftillando Jpiritum nitri glau-

lerianum fuper fdle communi, adeipit bulbo 118— gr. adeoque

fpecificum ejus pondus 1. 1608.
Fafta eft itaque conden/atio, sequatura in pede cubico 2, 980." V

*  v M 3 E x t E '
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E x p e r i m e n t u m  III.

Spiritus urintz recentis reStifitati granis 400 ia urinali mund#
injeda funt cupri rubri gr. 30.

Spiritus fpecifica gravitas 1. 105a; quum in eo bulbus vi­
treus amiferit u a i  gr.

Extraxit hic nodis fpatio faturatiffimum colorem cyaneum de
-cupro-, dum tarnen non nifi a  gr. diffolverit.

In folutione amifit bulbus vitreus minor (§. XXXV. Exp. I.)

jgr. quare gravitas fpecifica ejus 1. 1184, quse, fi volu­

men per mixtionem non effet mutatum, foret duntaxat 1. n o o .
Csmdenfatk igitur hic contigit, «equalis in pede cubico7,510 ",

E x p e r i m e n t u m  I V.

Cupri rubri gr. 50 afïudimus aquce fortis, vulgo venalis, ($.
XLVI.) gr. jaoo .

Mox incepit effervefcentia vehementior; excuffi fumi rubri,
praefentiam nitrofi veneni teftantes; prodiere de omni pundo
cupreae fuperficiei bullulae furfum volantes 5 mutatus fenfim
color aquae fortis in pulcre thalaffinum; & intra duas horas
perfeda folutio fada. '

In ea amifit bulbus vitreus 130^ gr. Proinde fpecifica ejüs

gravitas t. n83a, quae, nifi mixtio mutaffet volumen, debe?
ïe t  efle x. 0.676.

-Fada adeoque eft condenfatio, sequalis in pede cubico i a ,  157,

E x p e r i m e n t u m  V.

Cupri flavi gr. 50 immifimus in aqua fortis (§ . XLVI.)
gr. r a o o .:

JEadem apparuere, & bjrevi tempore plena fada eft folutio.
Amifit
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Amifit bulbus vitreus in folutione gr. 129^ ; adeoque fpe-

cifica ejus gravitas 1. 477o ,  quse, fi per mixtionem non mu-
tatum effet volumen, foret 1. 2647.

Proinde faéta hie eft condenfatio, sequalis in pede cubico_ / «  /  / /9 , 63a .
§. L X IV . Horum experimentorum tria pofteriora fi paullo

fubtilius evolvantur, calculo in auxilium tracto, demonftran*
ftupendum aliquid: nimirum eam ejje cupri proprietatem, u t, dunt.
in aqua forti aut fpiritu alcalino volatili folvitur , non modo totum
intra menjlruum abforbeatur ,  fed f f  ipfum infuper menftruum in
minus volumen coardtari faciat; ita u t, fi fumas v. g. Sextarium
menflrui ,  immittasque particulam proportionatam cupri , fa£ta
leniffime folutione, mixti volumen non modo fextario non fit
majus, licet materies cuprea accefferit, fed vel minus etiam,
Quod ut clare pateat, contemplemur Exp. III. In eo volu­
men menjtrui fiiit ad volumen foluti metalli, ut 400 X 8. 5945*
ad 2 X 1. 1052, h. e. circiter ut 1555 ad 1. Adeoque vo­

lumen cupri fuit duntaxat sequalis voluminis menftrui. Pro­

inde fi per folutionem omne cuprum intra menflrui poros recepT
turn effet, condenfatio atque voluminis decrementum exaequa-

re debuiffet —— fummse voluminum menflrui & metalli adhi-
1555

bitorum. Fuit autem sequalis — ; hinc duodecies fere ma-
1 33

jor, quam plenaria folvendi introfusceptio requireret. Pari ra-
tione in Exp. IV. condenfatio duplo major fuit, quam debuis-
fet, fi tantum omne cuprum intra aquam fortem abforptum effet.
Quin in ultimo etiam experimento paullo major eft; fed dis-*
crimen parvum. Si priora experimenta fimili modo perluftres ,
in nuflo eorum fimile quid deprehendes; ne quidem plenaxiata
alterutrius ingredientium in alterum penetrationem. An ergo
dicemus: cuprum vim velut adjlringentem in mcnflrua fua exferere,
f f  particular cupreus non modo intra poros aqua fortis recipi,  fed
receptas etiam efficere > ut particula aqua fortis magis conflringan-
tur, f f  propius ad fe mutuo tradia ardtius fuper illas conglobentur ?
An potius ftatuemus, cuprum,  dum folvitur, excutere de men-

f irm
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Jlruis fubtilem aliquant materiem, qua diffipata particulaï men-
firui neceflario in minus volumen collabantur , denfitas ver»
tantundem increscat? Pofterius mechanicis magis placebit phi-
lofophis ; prius naturae rei magis congruum videtur. At cafti-
tas ratiocinii v e ta t, ne quid certi temere ftabiliamus in re ,
quae accuratiori examini relinquenda.

§. LX V. Met alia quoque aliquot cum mer curio combinavi-
mus, quod amalgamare vocant Chemici. Eorum gravitates fpe-
cifkas vide §. L X 1II. t

E X P E R I M E N T U M  L jj

Stami malaccenjis gr. 200 fudimu» leniffimo igne , in coch-
leari ferreo, eique intermiscuimus mercurii totidem grana.

Amalgama, reductum ad calorem aëris, 64 grad. ponderavit

in aëre 399 — gr. amifit in aqua deftillata 42 ~  gr. Unde fpe-

cifica ejus gravitas 9. 3947, quae, nifi penetratio fada eflet,
foret duntaxat 8. 4678.

Contigit ergo condenfatio, aequalis in pede cubico 9 8 ,6 6 2 " '.

Adeoque volumen metallorum per hanc mixtionem fere — immir

qutum eft.
Exemplum ba£lenus fine pari, quoad penetraiimis magnitudi-

nem!

E X P E R I M E N T U M  1L

• truecedentis experimenti mixto, leni igne liquefafto, admiscui*
ftius 100 gr. Mercurii.

Amalgama ad calorem 64 graduum redu&um, & ab impure
tatibus purgatum, ponderavit in aëre 497 gr. Amifitque in

aqua deftillata 49-i gr. Adeoque lpecifica ejus gravitas 9.9899,

quae, nifi mixtio immutaffet volumen, foret 9. 1534-
Fafta itaque condenfatio, & voluminis decrementum, aequale

in pede cubico 83, 734"'.

E xpj&*
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E X P E R I M E N T Ü M  III.

Plutnhi. indici, .lejiiffimo liquefaöi igne , granis aoo admis-
■cuimüs totidèm grana Mercurii. . -

Amifit maffa de fuo pondere fub opejatione gr. 3/ ■
Amalgamatis fruftum in aëre pendens 14a gr. amifit in aqua

deftillata n -^  gr. Ejus ergo fpecifica grayitas ia , 5110’, qu*,

fi volumen per mixtioném non eflet mutatum, foret i^ , 3207.
Proinde faëïa eft (ondenfatio , atque volnminis imminutio , x-

qualis'in pede cubico 15, a io" '. - •
Mirabile , quod Plumbum tam parvam cum Mercurio penetration

nem fubeat, Ji comparatur cum ea, quam Stannum fubit. Di 'e-
rentia penetratimum triplo major ad minimum eft , quam poro-
rum. . , j  . __

§• L X  VI. Pervenimus tandem ad miscelas corporum Jblidorum
inter fe mutua ; quorum cum denfiffima &, huic fcopo aptiffima
fint mctatta, iis folis ufi fumus (a ) . Sub nomine mctallorum
autem comprehendo illa etiam corpora, quse vulgo femimetalla,
rectius metalla fragilia vocantur. Omnium gravitates fpecificas
prius .exhibenda funt, quam ad ipfas combinationes recenfen-
das progrediamur.

( 4 )  Memorabilis eft locus R i c h a r i o i  D a v i e s  in transact, phil. loco
fupra citato (§. X III.), ubt fulpicionem de volumine metallorum , per mix-
tipnem immutando, conceptam problematice propónit: i t  might poffibly te
querried alje , -whether feveral m ixed metals do not either rartfie er condenft
upon m ix ture , Co as thereby to acquire a different fpicijit g ra v ity , than the na-
**W4l law  o f their compofition a t firft /toms to require. Quern locum hie ad-
ducendum putavi, partim quia introdudionis loco eft ad fequujura experi-
Bieuta , partim quia ad hiftoricam thematis notin' cognitionem pertinet,
docens quippe , in ipfa Anglia  , quae philosophise experimentalis mater eft,
ante biennium circiter, quando feriberet Audior, nondum de mixtionis vo*
mmma mutandi v i, enucleatius cogitarum, nec quidquam periculi, fi excipias
f t o o t i A N u M  (5. V I.), aut faftum aut notum fuiffe; fiqu dem D a v i e s
me omnia, quae de ponderibus corporum tam fimplicium quam compofi'
|oiam fcripta proftant, follicita cur» perluftrafle videtur.

Pondus
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Pondus Pondus Gravitas
in aëre amifium fpeeifica s
in gr.

Aurum ,
purijjimum — * 463 ■

in aq. deft.

2 0 ^  —40 19. 52 i ï .

Argentum
purijjimum —  13Ö — ■ j a i  —10 10. 542(1.

plumbum ■*—* 7 6 —
'  xo — ö — —

4
I I .  3 1 1 I-

Cuprum ja-
panicum — 28°^- — * H f  — 8- 7 2^ 3*

Stannum
anglic. —— 124 ~ — ■ ' i k  — 7 - 3 IÖ7*
Sismu»
tbum —  1120 - . 1 115 — 9. 7391V
Zincun1
indic. —  223^“ — 3 ° ;^  •—°  IQ 7. 2124-

Regulur
Antimonii
purijjimus. ——•  1279 — — I S O  «— * 6. 7342».

E X P  E  R I M E N  T  U M I-
Sumfimus PlumU gr. 200, totidemque Reguli Antimonii, ettv

que in cochleari ferreo, mundo, liquefafta mifcuimlis.
Mixtum , refciffis insqualitatibus marginum , ponderavit in

aëre 385-^ gr. in aqua deftillata vero amifit 4 6 gr- Unde
eflicitur fpeeiftca ejus gravitas, 8. 2949, quse,. nifi per mifce*
lam volumen mutatum effet, debuiflet effe 8. 4422.

Fuit igitur volumen mixti ad fummam voluminum metal-
ïorum ante mixtionem, ut 8442a ad 82949. Unde fequitur,
contigiffe fub mifcela voluminis augmcntum, jequale in pede cu-
fcico «7, 7 5 7 - j/ [

Nota*-
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Notandum: in hoe periculo - opus fuifle tanto igne ob rc-

fra&ariam reguli indolem , ut materies jamjam fumare incipe-
re t; quod tarnen, reftincto mox calore, per breviflimum dun-
taxat tempus duravit.

E x p e r i m e n t u m  II.
iü'jflfcölft» & Eismuthi ana gr. 350, leniffimo, quantum potuit,
ïgne inter fe confufa funt. 9

Mixtum in aëre pendens 691-* gr. amifit in aqua deftilla-

ta <$B~| unde fpecifica ejus gravitas 10. 0941, qua;, nift
inixtio mutationem volumini induxiffet, foret 10. 4664.

Ergo rarefaStio contigit atque voluminis expanfio, sequalis
in pede cubico 3 6 , 8 8 3 ' ' .

E x p e r i m e n t u m  III.
Stami gr. soo, totidemque Reguli Antimonii fufione mifcui-

mus. j
Mixtum dum etiamnum ealefceret, tam erat friabile, ut in

unam conformari maflam non potuerit; frigefaöum induruit,
Fruftum in aëre pendens io8-|- gr. in aqua amifit 15— gr,

.Adeoque fpecifica ejus gravitas 6. 8968, quae, nifi per mifce-
lam mutatio induóta eflet volumini, foret 7. 0134.

Faëta eft proinde voluminis expanfio, in pede cubico ex«-
quatura 16, 906"'.

E x p e r i m e n t u m  IV.

S im u tb i'^ ’ S°°  commifcüimus cum totidem granis

'Mixtuin in aëre pendens 399~ gr* in aqua amifit 49^

N 3 gr.
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gr. Hinc fpecifica ejus gravitas 8. 1158, quae, fi nulla VO-
luminis mutatio facta eflet, foret 8. 3559.

Ergo & hie rarefaStio contigit, & voluminis tantum augmenr
turn, ut in pede cubico efiiciat 29 , 5 8 4 " ',

E x p e r i m e n t u m  V.
St ami gf. 220, totidemque Zinci, liquefa&a inter fe mifeui-

mus.
Mixtum in aëre ponderans 438— gr. amifit in aqua1 63-*

gr. Unde fpecifica . ejus gravitas 6. 9055, quae, nifi mixtio
mutationem volumini intuliflet, deberet efie 7. 2642.

Tanta proinde per hanc mifcelam faCta eft rarefattio, & vo­
luminis augmentum, ut in pede cubico efficiatr 51, 944'*'.

Notabile , quod denfitas mixti minor longe fuerit, quam compo-
nentium metaUorum levioris. Idem antea obfervavimus in duo-
bus liquoribus inter fe permiftis (.§. XLVIII. Exp,.. III.).

E x p e r i m e n t u m  VI.

Phmbi gr. 200 , totidemque Stannic liquefafta inter fé mi-
feuimus.

Si nulla volumini mutatio indufta eft, debet mixti fpecifica
gravitas effe 8. 8856.

Ponderavit mixtum in aere 391 gr. refeiffis inaequalitatibus,
amifit in aqua deftillata 44 gr: Quare vera ejus fpecifica gra­
vitas 8. 8864.

Eft ergo aliqua quidem condenfatio faëta, fed perparva, nec
fuperans 9 0 " ' in pede cubico.

E x p e r i m e n  t u m  VII.

Stanni anglici gr. 1350, Cupri japanici gr. 135» *n Cochleari
fefreo, tefto, liquefafta commifcuimus.
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Si> nulla voluminum mutatio fafta, debet mixti fpecifica gra-,

vitas eife 7. 42.58.
Fruftum ejus in aëre pendens-6x 7^ amifit in aqua dëftiÏÏa-

ta 82 gr. Ergo fpecffica gravitas revera 7. 5350.
Unde cognolcimus, fa ft am effe condenfationem , aequalem in

pede Cubico 14, 4 9 a "  ; adeoque volumen- xnetallorum per

mixtionem circiter go imminutum.

E  X P E R I M E  N T  U M V I I I .

'Argenti puriffimi, ex luna cornea redufti, gr. 136, totidem- .
que Auri puriffimi, per plures annos cum Mercurio digefti,
deinde v iig n isa b  eo liberati, in crucibulum mundum , hor ace
prius inunftum, immifimus , adjefta etiam aliqua boracis parti-
cu la , ut fluxus tanto effet facilior. Crucibulum teftum igni
expofuimus fenfim auftó, donee lucide canderet; candens per

— horae circiter reliquimus , ut intima & aequalis metallorum
4
miscela fier et.

Mixtum in aëre pendens gr. amifit in aqUa deftillata

20 - gr. adeoque. fpecifica ejus gravitas *£. 13^4506, q u a ,
4

nifi volumini per mixtionem mutatio illata effet, foret £  1*3.
69x1.

Proinde mixti volumen eft ad fummaitt voluniinum metallo- ~
rum adhibitorum , ut 1369x1 ad 134506. Eft igitur augmsn-

tum 'uoluminis fub miscela faftum, aequans fere -g voluminum
Auri & Argenti fimul fumtorüm, adeoque in pede eubico cftn-
fiiciens 17, 88o '".

Confirmandi eventus mirabiliffimi cauffa, mixtum cum ab una
parte afperius effet, inter malleum & incudem politiffimam
eomplanatum, examini hydroftatico altera vice fubjeftum eft. Pon-

N 3 deraviff-
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deravit in aëre 272j  gr* amifitque in fimili aqua 2 0^  gr. Quo
egregie corroboratur experimentum.

§. 1,X V 11. Si ulla corpora* fane metalla meréntur inter fe
componi, eo animo, u t, quid mixtio in mutandis eorum voln-
minibus valeat ,  cernatur. Inde enim quam plurima in ufus
publicos disci poffe credibile eft: quippe .pon alia corpora aut
frequentiores aut majores utilitates adferunt. Doleo idcirco,
quod nondum plura cum iis experimenta capere potuerim;
praefertim cum pauca, quas inftituimus , tam fingulares & in-
exfpeétatas proprietates nobis offerant.

1. Quoties metallum fragile cum duclili quodam * Plumbo ni-
mirum aut Stanno , conjunximus , . toties rarefaSHo contigit, &
volumen mixti majus f iiit, quam volumina metallorum ante
miscelam fimul fumta.

2. Metallorum fragilium leviffimum, Regulus Antiinonii,  mi-
norem rarefactionem, quam graviora, cum ductilibus metallis
fubiit; &

3* Notabile, quöd cum Plumbo & Stanno fere equalem fubie-
rit rarefactionem; licet Stanno multo denfius üt\ Plumbum.

4. Bismuthum vero, fragilium graviffimum, cum Plumbo longe
majorem, quam cum Stanno, fubiit.

5. Neque tarnen inde inferri debet: metalla fragilia 15 cum
du&ilibus miscentur, eo majorem rarescentiam producere, quo
fint fpeciiice graviora. Nam Zincum, quod eft denfius Regulo
Antimonii, rarius Bismutbo , dum Stanno immiscuimus, rarefa-
£tio multum major fuit, quam ubi Bismuthum cum Stanno jun*
geremus.

6. An metalla fragilia, cum quibuscunque demum ductilibus coeunt,
femper •ooluminis augmtntum producunt ? Haud improbabile. De
Zinco cum Capro commillo id affirmare audeo, licet periculum
nondum fecerim": quoniam -Cupri flavi minorem quam Zinci den*
fitatem deprehendimus. (§. L X I I I .)

7. Metalla fragilia ductilibus feagilitatem conciliant. Anne
bcze f  mgiiitas duQiliffimis corporibus illata, & fubnascens fimul ra-
refaccio, quum ex eadem miscela profluant, ex una etiam eademque
caujja pendent ? Aut fe babent ut cauffa 6? effectus ? ita u t ob
illam rarefactionem partes minima; a fe mutuo discerpts magis-

que
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one remotse tenacitatem illam cohsrendi amittant, quse duftili-
tatem conftituit. T

8. Plumbum cum Stanno fimplici particularum minimarum ap-
plicatione coïre videtur : nam minima illa condenfatio nullius
momenti. Quod ideo maxime mirof, quia Plumbum cum den-
fiffimo Mercurio fatis notabilem penetrationem fubit. (§. LX V .
Exp. III.) ’ " '  " ' . • -

9. Cuprum cum Stanno fi misceatur, fit quidem condenfatio,
& fatis infignis voluminis imminutio, fed ne comparanda qui­
dem cum ilia, quam prsedicarunt auöores (§. IV  & V .>  An
forfan alia metallorum proportione ufi funt ? Plus Cupri fi adhi-
beatur, commixtio vix fieri poteft: quia Cuprum tam violentum,
ut fundatur, ignem polluist, Stannum tam len-i deftruitur. An
potius errorem in comparandisvoluminibuscommileruut? Videtur.

10* Nihil mirabilius, quam quod Aurum & Argentum in fe
mutuo infinuata rarescant, & mixta majus volumen oftendant,
quam feparata. Anne hinc discrepantia ftrudura interioris &
particularum conftituentium elucescit? Major, quam vulgo cre-
ditum eft.

C O R O L L A R I A  G E N E R A L I  A.

5. E X V III . Ex tota hac hiftöria experimental! puto hsecce
eorollaria deduci pofle, tanquam certiffime demonftrata.

1. Corpora diverfce indolis , fr v i i , fluida, duin inter fe tniscen*
tur , rato idem Jen ure volumen poft mixtionem, quod babucrunt ante $■

2. Sed frequenter per miscelam in minorem molem compingi;
3. Alias etiam in majus Jpatium expandi.
4. Falfum igitur effe, fi univerfaliter enuncietur, dogma phy-

ficum : volumen mixti oequale voluminibus corporum componentium
fimul fumtis. Hinc caute limitandum nee unquam pro vero prin-
cipio adhibendum.

5. Exceptionem proinde pati axioma mathematicoruffi: totum
g quale effe omnibus fuis partibus fimul fumtis. Nam volumen
mixti, quod tanquam totum confiderari poteft, non fempermag-
nitudine sequat volumina partium conftituentium fimul lunita,
fed his faepius minus , interdum majus eft. Ut ergo fua axio-
mati fervetur dignitas, diftinguere oportet inter partes, in qua*
mixtum refolvi aut e quibus componi mechanics po te ft, & i t
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tas I  in quas refolvitur aut equibus componitur arte chemie*.
Illis fimul fumtis Temper aequale eft totum; his non item , Tal-
km  quoad volumen., qqin & Torfan, fubinde quoad .pondus
(<§. X E V U L  Exp. ÏVO-.

6. Ilias voluminum mutationes , dujn per .mixtiones fiunt, Te-
quuntur certas leges: ■

(* •)  Differunt magnitudine pro diverfis proportionibus, qui-
bus duo corpora inter fe miscentur.
■ Eft Temper proportio quaedam , qua duni junguntur,

maxima fit voluminis , quae .ex combinafione .eqrundem. corpo-
rum fluere poteft, mutatió'.

(y O  Ab ea proportione quae discrepant, .omnesminorem ex-
bibent mutationem. Ita Taltem cohftanter vidimus, quoties duo
corpora variatis miscuimus proportionibus.
' (A )  Si duo corpora miscentur proportione., ab e a , quae

maximam mutationem exhibet., valde discrepante , mutatio ad
fcnftis & experimenta evanescit; & quae Tunt fimilja.

7. Hae. leges videntur qqidem generales effe, & omnibus cor-
poribus, quae per mixtionem voluminis mutationem Tubeunt,
applieandae. Singula tarnen miscelx proprias preeterea fc? Jingula’
res leges fequi credibile ejl. Sic v. g. proportio , quae maximam
mutationem producit, non eadem' in omnibus, Ted diverTa, pro-
ut differunt, quae inter,Te miscentur, corpora. (g.XLII. Exp. II.)

8. Licet autem vis illa mixtionis, mutandi volumina, Tx bina
quaeiibe't corpora Tpeétes, certis ac ftabilibus legibus adftringa-
tur : ea tarnen , Ti corpora plura eorumque miscelas inter Te
conferas , adeo irregularis haftenus a p p le t, ut , corpora nullo
modo in certas claffes ex varia mutation.e, quam per mixtio­
nem Tubeunt, diftribui poffint. Corpora inter Te fimillima Ti
cum eodem corpore fingula miscentur, ingens Taepe mutationis
illius discrepantia, non quoad gradum tantum , Ted etiam quo­
ad Tpeciem, comparet.' Omnia Terme Talia ubi quis cum aqua
mixta exa'minaverit, .animadyertens , quod in omnibus Tolutip-
nibus voluminis decrementum Taclum fit, nonne Tacile induce­
e r ,  ut ponat: ergo omnia Talia fi in aqua Tolvuntur., volumi­
nis imminutionem Tubeunt ? Simul ac vero periculum fimile
cum Tale ammoniaco Tacit, regulam ftabilitam TalTam deprehen-
-dit (§. L V III. n. 1. 2.}. Tjaceo alia multa .exempla, quae qui-

libet4
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libet, fi modo fugitivo oculo experimenta percurrat, facile ani-
madvertet.

9. Hinc non poteft ex cognitie duorum corporum denjitatibus, ö*
proportione , qua inter fe permifcenda fu n t , determinari , quanta
mixti futura fit denfitas; nifi prius experimento conftiterit,
utrum mixtio iftorum fingularium corporum volumini aliquam
mutationem inferat, nee ne; & fi quam, qualem; augmentum
decrementumve ? Nee hoc fufficit; fed & quantum alterutrius
fiat, feire oportet. Si nulla volumini mutatio inducitur, mix­
ti denfitas per regulam, fupra expofitam (  §. XX.) ,  optime (fe­
te rminatur ; fi vero gxperientia demonftravit, fieri aliquam,
regula ifta fa llit, nifi paululum immutata. Ponamus enim
quantitatem, qua volumen per mifcelam vel crefcit vel immi-
nuitur, efle £  m , facile intelligitur, non eife

£_ d _ c +  d
a b x

c +  cm d +  dm c +  d
Sed ■ +  — ■ ■■■——■ s r  ——

a b x
Adeoque denfitas mixti

ab. X n 4 - 1

a +  nb X 1 +  m
Nempe x — m , fi decrementum voluminis contingit; contra

i+ m ., fi augmentum.
10. Nee poteft ex cognita denfitate & pondere mixti, cognitis-

que corporum componentium denjitatibus, determinari certo, quantum
de uno , quantum de altero in mixto contineatur. Profeóto ne-
quaquam poteft in mifcelis , quibus volumina corporum mu*
tantur. Regulae enim, quarum ope talia haftenus eruebantur,
jnituntur omnes dubio principio, immutabilitate voluminum.
Quod fi demas , indeterminatum eft problema; eodem fi pro
vero utaris , longiffime a veritate aberrabit calculus, quoties
tibi res eft cum mifcelis, in quibus voluminum aliqua mutatio
contigit. Quod ut clarius elucefcat, ponamus mixtum propo­
sed ex duobus corporibus cönflatum, cujus pondus fit ”  p ,

O den-
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denfitas "  d* denfitates vero corporum cohftituentium a & b'
Quseruntur fingulorum pondera. Si x  exprimat pondus unius,

érit alterius pondus q  p —  x. Volumen x  e x i t ~  i volu-
H

men alterius ~  E Z ^ : ; volumen mixti Adeoque .fi
immutata ponas volumina, erit

*  p — *
T  +  ~ d

Unde x ~  aP X b —• d
b-—a X d

Qua; formula fi applicetur ad'mixta ilia v. g. qua ex aqua
& alcohole compofuimus ($. XX — XXIII.), apparet, fuppo-
fitionem ill am, volummum non mutatormn, in eraffiffimos nos
errores abducere. Sic enim mixtum primi experimenti con-
ftaret ex granis 780. 63 aqua;, & 4 i 9. 37 alcoholic, dum re-
vera ex aquae gr. 600-, totidemque alcoholis, conflatum fit
Sic miftura Exp. n *  fafta feret ex 96a. 89 gr. aquae &
*s 37- *i gr- alcoholis , quum revera conftet ex aquae gr. 800
alcoholis 400.. Mixtum Exp. Illm conflatum ex aquae gr..
4 ° ° , alcoholis 800, compofitum eflet ex aquae gr. zza. 91'
alcoholis 647.. 80., Denique mixtum Exp. IVti continens ~a-
qua gr. 8x3 , alcoholis 668, conftaret; ex 103a. m-. aauae
& 448. |8 gr, alcoholis. 5

Quantum errorum ipfe fallaciarum expers calculus fuadère
poteft, fi pnneipiorum, quibus nititur, unicum a veritate ad
natura abludat! Quanta opus- eft mathematicis prudentia, ubi
artiiicia fua , ad effeftus, qui in univerfitate rerum contin-
g u n t, evolvendos traducere audenf, ne turpiter fibimet ipfi
«  aliis imponant, fpeciofis nimium fidentibus calculisf

xx. Imperfecta ergo fu it\. licet ingeniofijjima ,  Archimedis Tolu*
no celebratiffimi problematist quippe innixa falfo hoc principio:
•«raw 6  argentum in mixtione propria omnino volumina fervare'.

Hdc
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Hoc dum corruit, patet, denfitates, turn amborum metallorum,.
turn mixti, hujusque pondus, cognita non fufficere ad determi-
nandam auri & argenti in dato mixto proportionem. '  Si cui
proponeretur mixtum, quod nos ex squalibus auri & argenti
partibus conflavimus , isque nefciret, mutata per mixtionem
Volumina, calculans ex cognitis denfitatibus metallorum fingU-
lorum & m ixti, hujusque pondere, determinaturus foret pon­
dus auri ~  ia 8 , pondus argenti £  144 gr. cum utriusque in
mixto fint 136 gr. (§ . LXVI. Exp. VIII.). Unde fequitur,
calculo Arcbtmedeo jujlo majorem cemparuiffe artifi'cis fraüdemj

12. Non mirabitur pojlhcec. Chemicus , Ji quando animadvertit ,
mixtum quoddam in Jimpliciora corpora refolvens, majorem ejje Jim-
pHciorum fimul fumtorum molem, quam fu it mixti. Nam ut aqua
cum alcobele, cum oleo vitrioli, cum fpiritibus acidis & alcali-
nis &c. eongreffa, penetrationem fubit, ita neceffum eft, u t ,
fi aqua ab iisdem rurfus detrahatur, poft feparationem majus
fxt liquorum volumen, quam erat permiftorum. Ergo Chemi­
cus quando de fpiritu vini abftrahit alcohol, aut reftificat oleum
vitrioli, fpiritum falis, nitri &c. finita operatione p lus, quam
adhibuit, habebit liquoris.

- 13. Nee mirabitur, Ji forfan volumina feparatorum corporum Ji-
mul J’umta minora Jint, quam refoluti m ixti; licet pondere ab eo
non difcrepent. Si enim per mixtionem faftum eft voluminis
aügmentum, corpora per feparationem ad propriam molem re-
dufta minus fpatium explebünt , quam dum inter fe mixta
concumberent.

14. Nee in pofterum pro certo habebimus, ut hue usque
habuimus, quod, quoties duo corpora, denfitate difcrepantia,
inter fe mifceantur , mixti denjitas media inter denjitates compo-
nentium corporum neceffario effe debeat. Poteft effe major ,
quam ingredientium gravioris (§. L. Exp. I I .) ;  poteft effe
minor, quam ingredientium levioris (§. XLVIII. Exp. III. §.
LXVI. Exp. V .): Si nempe denfitates conftituentium corpo-
rüm non admodum inter fe diverfaè fint.

*5. Si a eompofitione ad rèfolutionem argumentemur, ap-
paret, fieri pojfe , ut corpus mixtum fecedat in duo Jimpliciora,
quorum utrumque mixto Jpecifice levius ejl (§. L. Exp. I I . ) »
quod haftenus nemo facile credidiffet.

O a 16. Po*
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16. Poteft etiam fieri, ut mixtum fecedat in corpora JimpUcia-

ra, quorum utrumque mixto Jpecifice gravius (§. LXVI. Exp. V.V
\ 7- Ergo fi a mixto quodam feparatur pars fpecificc info"

levior, non poflumus cum certitudine inferre, ut hactenus ou-
tatum eft: refiduum effe denfius, quam fuit integrum mixtum.
Poteft omnino fieri, ut fit paris denfitatis; poteft fieri ut fit
rarius.

ï 8. N ee, fi de mixto pars fpecifice gravior fecedat, jufta
conclufio eft: fuperftitem partem fpecifice leviorem effe quam
mixtum fuit. Poteft enim ejusdem, quin majoris effe’ denfi­
tatis.

19. Generalia haec, applicata fingularibus corporibus ap-
plicata mixtionïbus fc? feparationihus bumorum in corpore animali
videntur multa obfcura illuftrare, nee parum lucis in doftri-
na coStionum, fecretionum, excretionum, in biftoria me die amenta-
rum &c. adferre pofte; praffertim fi experientia usque in auxi-
lium vocetur. ‘

Penetrati° t quae in multis mixtionibus contineit ,
cujus effectus eft voluminis decrementum, videtur H o o c k io
vera cakris ejusque efficacix caujfa ejfe, narrante Hauksbejo 1. c.
C»; V10- Videns nempe, dum aquam oleo vitrioli immifcebat &
magnam penetrationem fieri , & ingentem calorem fubnafci .
fimulque intelligens, illam absque fummo attritu fieri non
poffe , conclufit, calorem fubnafcentem penetrationis effe&um
effe. Sed fi ita res e f t , cur non toties per mixtionem exci-
tatur calor , quoties contingit penetratio ? (§. L. Exp. II
III.). Quomodo penetratio fieri poteft, ubi non tantum nihil’
caloris , fed vel frigus generatur? ($. LVU. Exp. I. fi! III. IV.
Y* y** ym* X I., XIII.). Cur calor major , dum penetratio
minor, in mifcela eorundem corporum, dive&rfa modo propor-
tione? (  §. XXIV. n. 7.). Quae fi cognoviffet Hookius, non
dubito, quin fufeeptam opinionem depofuiffet.

21. Melius ex ifta penetratione, quae in mixtionibus liquo-
rum contingit, deduxit Cel. M üsschenbroekius : fiuida porofa
tjfe , ideo Je invicem imbibere (* ).' Sane quoties duo corpora

inter

n. 3,(-») Inft. Phyf. {. LXIV.
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inter fe mixta penetrationem fubeunt, manente eodem ponde-
re , legitime concludimus , utrumque aut alterutrum porofum
efle; licet falfum fit, quod, quse femet mutuo non penetrant,
porofa non fint.

2.2.. Ergo novum pro fpatio inani argumentum habemus; &
puto, aptisfimam efle mutuam hanc covporum penetrationem ,
qua illius ■ exiftentia ad oculum demonftretur. Dum aqua &
alcohol coëunt , fit voluminis imminutio. Eadem mafia corpo-.
rea in minorem molem fponte cedit. Neceflum proinde eft,
repleri per mifcelam loculamenta quidam , antea inania. * Scio
excipi pofle: ea plena fuifle materie aërea aut alia fubtili,
quas per mixtionem excufla fit. Sed en experimentum ab il-
luftri Reaumurio faftum , quod objeétionem diluit: Ille tu-
bo vitreo immifit aquae ceitam copiam; dein fpiritus vini tan-
tundem lenisfime, ne mixtio fieret, affudit; tum orificium tu-
b i, membrana circumdu&a, ita claufit, ut aër per commiflu-
ras penetrare non poflet; membrana tarnen non valde tenfa,
fed parum verfus exteriora elevata. Hoe fafto concutiens tu-
bum effecit, ut mifeerentur inter fe liquores. Mox ac coi-
rent inter fe, inciperetque penetratio, '  vi aëris externi intror-
fum pulfa membrana convexitatem mifcelae obvertit. Argu-
mento certisfimo, exftitifle intra tubum verum inane , quod
dum aër in tubo contentus, vi fuae elafticitatis explicatus,
adimpleret, tantam raritatem contraxit, ut aequilibritatem cum
externo tueri amplius non potuerit (a ) .

2.3. Verum illa corporum penetratio , quam in multis experi-
mentis vidimus , nonne adverfatur deprsedicatae corporum impe-
netrabilitati ? Non. Nam locum non habet, nifi in corporibus
aggregatis, quae ex multis particulis corporeis, inter fe col-
leëtis nee tarnen per totam circumferentiam cohaerentibus,
conflata lu n t; neque hinc ponit conditionem, qua fubftantia
corporea intra fubftantiam coi’poream fufeipiatur , fed talem
modo, qua interftitia quaedam vacua. per mixtionem replean-
t u r ; id quod cum corporum impenetrabilitate facile conci-
liatur.

(«) 1’Hift. de 1’Acad. Roy. A°. 1733 pag. 145 & 146.
O 3

24. Ap-



n o  D i s s e r t a t i o  P h y s i c  a r
24. Apparet etiam ex noftris experiments inter fe collatis

h oc, quod maximi momenti in fcientja naturali eft,  licet pro-
prie ad noftrum thema non pertineat : nimirura a prce/entia co-
piofioris ignis in aliquo corpore non poffe ad rarefaSlionem illius cor­
poris concludi. Ignis , inquit B o e r h a a v i u s  ( 6 ) ,  immiscendo
fe  rarefacit omnia corpora , qua in tota rerum natura fenfibus no­
ftr is  obfervata fu e ru n t,  fo lida , liquida, mifta ex bis. Atque hoc
in genere quidem verum eft , fi ignis corporibus extrinfecus,
quocunque demurn modo, applicetur ; fi veto ab interna qua-
dam caufia fuscitatur, faspiffime falfum. Aqua  dum oleo vitrioli
admiscetur , quantus mox calor? (§. X X X V II. Exp. I. n.)«
Ipfo tamen momento, quo coeunt, non tantum nulla rarefaétio
-obtinet, fed etiam infignis nascitur condenfatio. Simili modo
notabilis calor fuboritur absque rarefaétione, immo concomi­
tante condenfatione, ex mifturis aqua-cum  dicobole, tinEluraben-
zoe, fp ir itu  n i t r i , fp ir itu  f a l i s ,ex miscelis alcobolis cum Jpiriti-
lu s  acidis , ipforum acidorum nonnullorum cum alcalicis , cum
fyrupo violarum &c. Ex quibus manifefte confequitur; poffe
ign is magnam copiam in corpore adefte eo tempore, quo corporis vo­
lumen valde imminuitur.'

25. Neque a rarefaEtione dlictijus corporis ad copiofiorem ignem
i n , eo prcefentem conclufio valet. Oleo amygdalarum dum admisce-
•retur oleum olivamm ,  nata eft rarefaétio, neque tamen calor
auétus f  §. X L IX . Exp. II.). Quin cum fa l  ammoniacus in
aqua folveretur, increscebat volumen, & fimul calor imminue-
batur vehementer (§. LVII. Exp. VI.).

u6. Ergo color non femper ra re fac it; nec temeve ob calorem
in aliquo corpore deprehenfum inferendum e f t,  auétum ejus
volumen. (  n. 24 .)

27. Neque frigus femper conftringit ; adeoque fi minor in ali­
quo corpore quam in circumjacentibus calor, non ideo mox
fequitur,  condenfatum illud efle & volumine imminutum,
(n . 25 .)

28. Proinde verum non eft, quod aflerunt philofophi ( i ) :
poteftatem rarefaciendi u n i , fo l i , igni ita proprium ejfe, u t nulli Jit

tlteri

( * )  Elem. Chem. t. j. nag. 358. n. 1.
(&) Vid. B o£ rhaav , Èlem, Chem. h r. n .* r,v J ‘ •
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ulteri corpori communis. Poteft enim rarescere corpus, dum ca-
lor non ffiodo non augetur, verum etiam imniinuitur (n . 115 0,5
quod dum fit, dici non poteft, ignem rarefadtionis cauffam ef-
fe , fed alia plane cauffa fubfit neceffum eft.,

Subfifto hie in deduétione conclufiónum , ne longius a the-
mate noftro recedam. Adeo fcecunda funt experimenta propo-
fita , ut non modo mutationes,. quas volumina in mixtionibus
fubeunt, eleganter & fubtiliter demonftrent, qui erat fcop.us;
fed praeterea etiam quam plurima ad ^mplificandam corporum
hiftoriam & fmgulares proprietates cognoscendas conferant.

Quam nova , quam non preevifa, animadvertimus in rerum natü-
ra , dum de indujlria corpora corporibus componimus! Colamui gna*
niter banc methodim!
D E  OAUSSIS MUTATOR. PER MIXTION. VOLUMIN.

§. L X IX . Sic multis fpeciminibus vidimus , quanta fit mix-
tióhis efficacia in mutandis corporum voluminibus. Vidimus
harum mUtationum inconftantiam, & fingulariflimaS in nonnullis
corporibus leges. Vidimus earum generaliflime confiderata-
rum duas effe fpecies; ali&s enim per miscelam imminui volu­
men, alias augeri. Earundem nunc rimari caujfas, jubet animi
humani impotens explicandi cupido , qui nunquam contentus
iis, quae fenfuum ope cognovit, quaeque ex his cafta ratioci--
natione deduxit, mox ad phaenomenorum cauffas excogitandas
ftabiliendasque. convertitur, earumque prsematura indagine tem­
pus faepiffime inutiliter terit, cum ipfae in intimis rerum natu-
ris ita plerumque abfeonditae fin t, aut concurfu fuo adeo im-
plicitae , ut finitae intelligentiae perfpicaciam omnino eludant j
unde toties f i t , ut fiftitiae phaenomenorum cauffa? ac tempora­
ries explicationes in publicum emanentquae prima fronte veri
fpeeiem prae fe ferentes, mox ac feveriori examini & commu- -
ni rationis ac experientiae judicio fubjiciuntur, inanes corruunt..
Isle pruritus explicandi eo nos abdueat, operam fèdulo dabo;
ueque hinc nifi generalia quaedam proponam. Primo agam de
volumine per mixtionem immimto.

§. LXX. Duo coipora, v. g. aqua & alcohol, aut Cuprum &
Stannum, fi extrinfecus inter fe applicantur, conftituunt unum,
cujus volumen aequale omnino eft voluminibus amborum feor-'-

fins
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firn exiftentium fimul fumtis. Eadem corpora, per minima inter
ié mixta, conftituunt mixtura, cujus volumen notabiliter minus
e ft, heet materie corporeae nihil amiflum. Hujus imminutïo-
nis quaenam caufla? In genere did poteft, cauflam efle mixtio-
nem., Sed ita nihil explicatur. Q usritur, cur & quomodo
per mixtionem imminutio voluminis faéta fit? Fa<fta eft, quia
contigit cöndenfatio, h, e. quia eadem mafTa corporea in mi-
nus Ipatium redafta eft. Verum hujus condenfationis quie caus-
fa . Proxinja ejus caufla fita eft in repletione loculorum quo-
rundam inanium , quae^in eorporibus ante mixtionem exfifte-
runt. Quid v£ro hanc repletionem produxit ? Id , quod mu-
tuam corporum penetrationem vocavimus. Sed hsec penetra-
tio quid fignificat? Et quomodo fieri poteft? Faciam ut intel-
ligatur:

Dum duo inter fe miscentur corpora, ' primo utrumque in
mmimas partiqulas discerpitur; deinde particulte unius conjun-
guntur cum particulis alterius; & fi mixtio perfeöa eft, qua-
lem ponimus , null.a eft mixti pars, utut minima , quse non
utriusque particulam in fe contineat. Fip ergo per mixtionem
nova particularum , corpora conftituentium , diftributio , qua:
fi tabs e ft, ut particular corporum poft miscelam minus fpatii
occupent, quam oqcuparunt ante, penetratio dicetur fafta; vo-
cabulo licet improprio, tarnen rem, prout ad fenfus comparet,
latis bene exprimente.
‘ Sed taIis particularum diftributio an fieri poteft, & qua ra-

tione? Poteft omnino fieri : nam nullum corpus totum corpus
eft; omnia conftituuntur^ex particulis, licet folidis, ita tarnen
adunatis inter fe , ut inter eas intercipiantur Ipatiola , quse
nullum folidum infra fe concipiunt. Quid ergo ijnpedit, quo
minus, dum duo corpora per minima miscentur, talis fiat par­
ticularum diftributio, qua ilia Ipatiola vacua, aut eorum pars.
materie folida repleantur? Quod dum f it , condenfatio mixti
producatur neceflum eft , qua: voluminis decrementum invol­
vit.

Ita fatis facile intelligitur , quid fit illud : corpora fe mutuo
penctrare ? Intelligitur, quod illa penetratio poffit fieri ? Et quo-

*n ëenere fieri debeat, fi fiat? Sed non aeque facile in-
telligitur , cur in mixtione fingularium quorundam corporum*

contin-
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CÓntirigat? Imo explicatü difficillimum , cur non in omnibus
quorumcunque corporum mixtionibus fiat? Nulla enim corpora
in rerum natura haétenus obfervata fun t, quinmultum inariis
in fua textura intercipiant ; nulla proindc vera corporum mix-
tio , ■ quin ilia conditio adfit, fine qua penetratio non fit, quant
licet vocare caujjam penetrationis prcedisponentem. Fiunt tarnen ’
complures & abfolutiilimae corporum miscelae, in quibus nibil
omnino penetrationis contingit.

Ergo non efl univerfalis• queedam caujja, omnibus corporibus com--
munis, qu<e illam penetratimem producit; licet omnibus infit dis-’
pofitio, quas ut fieri pof l i t ' requiritur. Sed queerenda ejt fpe
cialis caujja in Jïngulari natura corporum determinatorum, quorum
in miscelis penetratio contingit.

In quo igitur confiftit illa fpecialis caufla? An eft una &
eadem in omnibus corporibus, qua: , dum miscentur, fe mu-
tuo penetrant?

Confiftit fine dubio in certa quad am relatione, quae inter:
corpora fe mutuo penetrantia intercedit. Sed haec relatio non
una & eadem in omnibus , fed diverfa in diverfis efle vide-1
tu r; neque facile explicanda , nifi in ipeciali cafu ex cognita
fingulari corporum commixtorum natura.

Sane quidquid egerim , non potui invenire cauflam , quae
omnibus miscelis, in quibus penetfationem obfervavimus , ac-
Commodari queat. Si ad unam congruit, alteri adverfatur. Xam
irregularis atque vaga haélenus videtur ilia vis corporum , fe
mutuo in mixtionibus penetrandi, ut nullis limitibus circum-
fcriptam diceres!

In genere tarnen affirmaré aüfim, earn per fequentia deter-
minari:

1. Per magnitudinem particularum, earumque figuram, fitum,
nexum, in fingulis corporibus; . '' <’

n. Per pórorum in fingulis non adeo' frëquentiam, quant
magnitudinem & difpofitionem;

3. Per proportionem fingularem, quae inter efiumerata n. r .
& n. 1. unius corporis eadeimque alterius intercedit;

4. Per mixtionis fubtilitatem majorem vel minorem;
Inprimis verb per vim fingularem, quce inter particulas unius

&  illax alterius corporis viget, qua fe  mutuo fortius trabunt \ ' &
P hinc
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hinc ar&ius inter fe adunantur; cujus egnegium «em plum  vi­
dimus, tnm ubi cuprum in aqua fo r ti , turn ubi in J'piritu ale a*
lino folvebatur (§. L X IV .).

Ex bis conditionibus aliter atque aliter modificatis , ant fe*
orfint exiftentibus, aut concqrrentibus & diverfitnode combina-
tis , penetrationes, quae in fingularium corporum miscelis bunt,-
earumque discrepantias fluere, perfuafum habeo. Sed ills  ip-
f s  conditiones quum cognosci nequeant, quin peculiaris cor­
porum indoles atque proprietates cognoscantur , docent fimul,
quasi difficile f i t , veram ex multis poffibilibus penetrationis
cauffaro in determinate cafu eruere ; docent, quod vix fieri
poffit, u t ,  datis duobus corporibus , a priori determinemus ,
utrum ilia inter fe permixta penetrationem fubitura fint^
nec ne.

§. LX  XL De augmento voluminis , quod mixtionis effeétus
eft, nunc" dicendum; ubi duo iterum dilucidanda funt: i. quid

dum volumen augetur; a. qua Jit caujja ilhtd efficiency
' Zincum Stanno fi circumfunditur, aut alia ratione extrinfe-.

cus applicatur, moles nascitur, qua volumine adsequat ambo.
metalla feorfim conftituta. Idem Zincum fi Stanno per ignera
jüngitur i t a , ut vera & aequabilis fiat miscela, mixtum inde
generatum volumen multo majus oftendit. Neque tarnen ma­
téries corporea acceffit; quod pondus demonftrat. Ergo in
mixto intercipitur plus pororum, quam in/ambobus corporibus
ante mixtionem erat, Hinc neceflum eft, contigifle fub misce­
la talem particularum diftributionera ac dilpofitionem, qua vel
póri ampliati, vel numero aufti, vel utrumque fa&um. Sed
tabs difpofitio particularum an fieri potelt? & quomodo fit?

Si duo habeas prismata triangularia , aequalia & fimijia, il­
ia inter fe applicata dabunt parallelepipedum, quod detertni-
fiatum fpatium occupat. Si unum eorum feces in tria prisma­
ta minora, alterum , ut fieri poteft, in tres pyramides aequa-
les ; fi deinde pyramides prismatibus interponas : exfurget in.-
CQngrua quaedam moles, quam in illud fpatium, quod a paral-
releplpëdo occupabatur, componere nullo rnodo poteris, quam-
diu interftinguentes prismata pyramides relinquas. Quodli par­
ticular duorum corporum, qua; inter fe miscentur, fimilem ha-
bean* figurarum discrepantiam, non potent fieri» quin per.mix?

tio-
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tiönem öb ineoflgruas particular urn figi«as volumen aiugesttor t
cldem' materie’ corpore» in ittajus fpatium feme* expasdente*

Idem contingere poterit, licet particul® Corpofum, quae mis*'
Cerrtuf, liguris non discrepant.- Licet omnes: V. g. minimi cö*
bitH fint, li ifiodd efficktur per mixtionem, u t , qu« ante: per
ffcperficies integras fe tangebant, hunc per dimidia-S, qaae pef
dimidias, rrtmc per minorés pairtea fe mütuo contingent  ̂ aut
quae fuperficiebus, tt&tte angulis tantum Cohaereant1 mixtunt
fempér majorem couftituer ffioiem, quaöi ambo corpora fitauè
ftwnta ante miscelam.' . r

Unde coftfequitur, daas effe volamitfis per nwxtiones atr&I
generale* caujjks: ï. partkularum corpora cwflituentitm ineongfOtê
jlguree, ! i .  Cobctrendi nodus mutatus.

Prior ex fe fufficit producendo voluminis augmento, & m*
ceffaïio, quoties in miscela occurrit, hunc effcdtum edit. Hinc
§  a prior! êfetertniirari potéft, duorum corpofum particular ift>
Cöngrüis ejusmodi figuris praeditas efle , cuöt ccftitudliïo
praedicitttr, ea inter fe raifta volümmfe augmentum fubitura.

Pbfllerior generalis Caufla föciam requifit dctermitwttcm «fe-
quavi conditionem, qua efficiatur, u t cohaefio potius boe, qua»
alio modo fiat.

Atque haec Conditio interdum pendet a  re quadam extras
«ea in mixtibne concurrente, v. g. ab aëre inter particular
Corporum durante mixtione femet interponente , a feigore fub-
■Jto adnriflb , fi forfan per ignem mixtio perficitur, & fic pof-
To'y pierumque tarnen fita efle videtur in fingulari quadam ÖC
Inexplïcafbili relatione , quae inter particulas fingularium corpo^
rum intercedit, impediens, quo minus illae in arétiorem con-
tantum mant 5 quam ob efledtum vim repellentem vocare licet.

Si relicta generali cauflarum indagine ad fingularia corpora'
redeamus, quae mixta rarescunt, ubique maximae difficultate»
comparent, determinandi ipecialem aUdti in hac vel ilia mis-
Cela' völumihis cauffam. Impoffibile videtur, demonftrare, utrum
particularum incongruae figurse in caulk, fint? An cohsfiortiS
per mixtibrtertv mutatae modus? Et fi hie , qualis fit? Et pef
qpatn Conditionem determinatus?’

$. L XX r I. Haec de cauflis mutatorum in mixtionibus vO-
luminunr dftta fufficiant. Poffem plurima addexe; etiam fub-

P a  tiuo-
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tyliora. Poiïem, calculo in auxilium vocato , praeftigiis, mathei
maticis Lettorum oculos perftringere, li animus d ie t,  comma-
ai more dignitatem philofophicam tueri. Tandem tarnen ubi
ad fpeciales eaufias , quae in determinatis fingularium corporum
mixtionibus volumiqi mutationem inferunt, perventum foret *
me illas nescire confiteri deberem. Quapropter malo , absque
ambagibus ignorantiam in his fateri ; praefertim cum jam lon-
gius ultra limites academica legis excurrerit difputatio mea „
neque pauca etiamnum fuperfint, maximi momenti, de ipfis ex-
perimentis, de modo, quo capta, cum R e a u m u r  ia no com-
parato (§  X V I . ) ,  de ejus fubtilitate,  fallaciis in nonnullis
cafibus, cautelis neceffariis &c. dicenda, illuftrationj experimen-,
torum atque thematis hujus amplificationi vel maxime infervi-
tura. > m ttn ifw \ *

§• L  X X 111. Duo in fingulis nofhorum experimentorum
confideranda funt : Primo e a , quae manuum ac inftrumentoruni
ope, moderantibus fenfibus , fiunt; deinde quae ex illis vi caU
culi dc-ducuntur (§ . X I X . ) .  De fingulis nonnulla mopenda.
Fiunt autem penfiones & mixtio ; & penfiones quidem duplicis
generis ,  quarum aliis pondera cpmponendorum" corporum , aliis
eorundem, ut &"mixti , fpecificae gravitates cónftituuntur. E t
mixtio & penfiones fummam requirunt attentionem atque cu-
ram : iis enim innititur calculus , quo experimenti omnis via
comprehenditur Penfiones ut rite peragantur, accuratiflima ad
manus inftrumenta fint oportet: agilifilma bilanx, exaöe divifa
pondera, reliqua fupellex hydroftatica fubtiliter fabrefadta. Qui-
bus omnibus quam perfeélifiimis fruitum me fuiflè in inftituen-
dis tentaminibus, vehementer gaudeo, omnesque hinc penfiones.
accuratifiime faólas firmiter afieverare audeo : quum ea fuerit
Celeberrimi M u s s c h e n b r o e c k i i  fingularis comitas, ut mihi
non modo ufum fuorum inftrumentorum conceflèrit , fed & ipfe
femper praefens, confilio & manu, novitium in arte adjuverit»
Quod ideo hic commemoro , partim ut major fit experimento­
rum auftoritas, (quis enim aut novo naturae venatori finceram.
fidem habere , aut verfatiffimo iUi negare auderet ?.) partim ut
occafionem nanciscar, Viro publice agendi gratias pro innume-
ris, quae in me contulit, beneficiis , inter quae illud cumprimis
eminet, quod, cum vix ipfi mentera meam aperuifiem, mox

i. ‘ ’ noa
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non modo blandis exhortationibus dubitantis animum' incitave*
r i t ,  fed etiam fponte tum necelfaria inftrumenta’, tum dome-
lèicam officinam , t u m q u o d  omnium primum e ft, propriam
dexteritatem & fraternum velut consortium parafiffimusr obtu*.
lerit. Magni profecto Viri e f t, non tantum propriis inventie
illuftrare lcientias atque p ro m o v e re fed etiam aliós , ad cul-
tiorem cognitionem adfpirantes, follicita manu ducère, pruden­
te* ftimulare, operofe adjuvare !

De infirumentorum igitur apta conftruftione , cum' M us-
s c h e n b r o e c k i a n a  fuerint , * non eft ,  quod dicam. Suffi-
cit indicalfe , ilia eo plane modo efie conftrufta , quem tam
quam optimum in machinis , penfionibus faciendis infervienti-
bus, accurate defcriptum atque figuris illuftratum exhibet Ce*
leberrimus s G r a v e  sa  n e e  (  u J. Bilanx , raro exeroplo !

tants agilitatis e f t, ut ad ~  grani fenübilem agitationem fub»
e a t, etiam aliquot utrimque unciis onufta.

Monere autem debeo , nos non adhibuifle cylihdrulum illam
seneam, quam fubtilis s’G r a v e s a n d i u s  excogitavit ad pon?
derum ‘differentias grano minores determinandas ( b )  : quum
prasfto effent omnis generis ponduscula grano minora, quorum
ope commodius longe minima ponderum discrimina definiuntur.

LXXIV. Difficile eft, exacts habere pondêvü , difficilius *
aliis determinati quid circa ea verbis infinuare. Neque enim
pondus in fe fixi quidquam aut conftantis habet; fed eft ad li­
bitum alfumta maifa corporea , ex cujus gravitatis momento
aliarum corporum gravitates determinantur. Et dum pondus
alicujus rei loquimur, exprimimus rationem , quse inter ejus &
alfumta; maifa; quantitates corporeae materiei intercedit. Quid-
quid autem ab arbitrio hominum pendet, num id conftans elfé
poteft, aut ubivis locorum idem? Hinc quot regiones, tot pon-
dera diverfa; nee regiones folum integrac, led ejusdem etiam
diverfa loca notabiles discrepantias monftrant. Neque enim
alia eft ponderum ratio aut major conftantia, quam aliarum

mem-
(*) Phyfic. Elem. math. t. 1.1. u j ,

Ibid. C. IV. §. 1519. ü t feqq.
C; m . §i 1480. Sc feqq;
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XBcafurarum, extenfionis, temporis & c.;  qaibus quid qusefo
ïBUtabilius aut multipUcius ?

Verumtamen ex quo tempore diverfiffinue gentes ordinatioretnis-
cetitur comiaerck)* ut aliquid certioris in vaga ponderum di-
verfitate conftitueretpr, effecit seqni juftique cupido,  dicam ,
an avaritia ? praefertim quando pretiofior coramunio inter paw-
cos effe coepit,  Proceres nempe rerumpublieamm atque re-
gionum Principes. Convenit idcirco inter eos de determinata
tnaffaï corporele quantitate , tanquatn de exploratore pretiorum
optimo juitiffimoquc. Hinc faftum , ut in. aerariis Regum at­
que Rerumpub. bene conftitutarum definitum aliquod pondus
fedulo affervetur', idem in omnibus regionibus, inter quas fre-
quentior communitas inteircedit, (ita faitem poftulante teqUitate)^
ex quo determinetur , quidquid ad penfionea fpe&at, turn ia
prqprio fingularum , turn in mutuo. diverfarum civitatum com,-
mercio. 1 Vocatur ejusmodi pondys.dormiens X Ie dormant ') & fo-
let minoris effe maffas, neque ynciam excedere, Sic Hagce Co-
mitum dormims fervatur ttncia , ex. qua., pondera in Jtepuir. Bata-
m  ufitata defmiuntur.

Quamvis autem ita eonftitutum fit, u t, quidquid ad flore»-
tiflimnm univerfe Reipub. commercium pertinet, id omne ex
illa dormiente uncia determinetur j nee quidquam legitimi ponde-
ris habeatur, quod ad illam non congruit: nihil orainus fi fin-
gplas civitates percurras , & ftngulorum mexcatorum ,. non dr­
eam inferioris tribus , fed primi etiam ordinis , pondera fcrute-
jüs, „ diverfiffima eiusdem nominis invenies ; qudn fi bujus rei
peritiffimos , quorum munus eft, penfionibus prospicqpe, adeas,
apud fingulos discrepantias deprehendes, qua in magnis corpo-
;$Um maffis admodum infignes erunt,  licet in uneiis aliquot
duntaxat gratia efficiant» quteque non ex negiigentiore ponde­
rum divifione originem trahant, fed ex eo , quod primitivum
pondus nou accurate fatis, vel, ex ineujria, vel ex ftauduientia,
conftituerint artifices.

His impulfi cauffis Firi Sagaciffvni,  s’GaAVKSANKE- Sc
M u s s c h e n b r o e k t u s  fummopere allaboraveruut, ut ac-
curatifiima, quantum fieri poffit, & conftantisfima, & dormienti
illi Hagan? eongrua, pondera fibi cbffipararent.' Quod’ cUnias-
fecuti finj ftrenui & pertinaces icrinquiremjo, &'liberates cum
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i r  omnibus rebus hoiieftis, tum Ïnprimis in iis, qua fcientia-
rum fplendorem & incrementa fpeftant: non dubium eft , quin
omnia, qua in eorum fcriptis habentur, fubtiliorum penfionum
perfecte confonantia fint & inconcuffa ftatura; dummodó nepo-
tes ea, pari fédulitate, perfpicacia, 'r ig o re , ad examen revo-
cent.

Atque ejusmodi accuratisfime determinate pondera noftris
etiam in tentaminibiis adhibita fu n t, quorum partem magnam
& pracipue il ia , qua grano minora, patienti animo & dóéta
manu ïpfe perfecit pbilo/opbus artifex, Dux 6? Autior conatuum
meorurn. Itaque cum affirmare aufim, exaétam inter penfiones
qua in noftris experimentis oceuYrunt', harmoniath' intercede-
re-, tum etiam  ̂Leétori certi aliquid de ponderibus , quibus
ufi fumus-, indicator. Ipfa caterum penfiones ea ratiorie iis-*
que cum cautelis facta fu n t, qua fufe exponit 1. c. Celeb.
s-’G r a v e s a n d e .

§. LXXV. Qui fubtilitatem penfionum noftrarum (§. LXXIH.
LXXIV.) cum modo, quo iis fuperftruximus calculum (§.XIX.)j
eömparat, is-facile perfpiciet, qüam apta fuerit methodus no-,
ftra ad mutationés völuminum , etiam minimas , detegendas.

Penfiones enim corporum tam exaéte fieri poterant, ut ne A
• 40

gram a vero abluderent. In redudtione gravitatum fpecifica-
rum ad fraótiones deciitiaks' error nunquam aquat —'  gra«

J  IQOOO °

ni. Atqui -- grani Alcobolü (§ . X X . )  nêf quidem aqualis eft
«3 c ..

i c o o  *inea5 cubica. Potuit ergo in miscelis levijjimorum liquorüta
ex noftro operandi modo imifiimtio aut augmentüm mluminis ,  quar-
ta pm e lines cubits minus , commode detegi. . Sed quam exigua
hae quantitas! quam nulla ejus latitudo, fi in feétionem arétiifi-
ma cylindri configurata concipitur! Quodfi in leviffimis liquori-
bus, ut eft alcohol, ad tantam fubtilitatem perveftigatio noftra
pmihgere poteft V eö magis profeéto in mifturis corporum fpe-
emce graviorum minima & oculo plane impercéptibiles volu-
TOinum mutationés ope methodi noftra determinari poterunt;.
Crescit enim ejus fubtiHtas, pront pondera corporum Jpecifita trescunt:

Hsee
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Haecuna &pr£ecipua caufa e ft, quare modus, demonftrandi'
rnutata per mixtiones volumina ope gravitatum fpecificarum 41
alteri, licet dire&iori , qua pimfertim illuftris R e a u m u r i u s '
(§• VIII.) ufus eft, longiffime prseferendus fit. Per hunc enfin
nunquam tam accurate ac per ilium mutationes voluminum de-
terminari queunt.

Perquam difficile, e f t , corporum volumina; aut exafte confti-
tuere, aut fubtiliter inter fe comparare, per directam menfii>
nem. Qiiin fi circa corpora folida verfamur,.  quorum plerum-'
que irregularis figura eft , id fere imposfibile. Unde in mi-
fcelis folidorum inter fe , aut cum liquoribus faciendis, non
tantum minus accurata eft, fed nullius plane ufus Metbodus
R eaumüriana. In ipfis autem liquorum mutuis mifcelis, fi
paucos éxcipias, multa funt, qua earn finperfeétiorem decla­
rant.'' Nain primo ipfo'rum f l u i d o r u m licet ob fummam parti-
fcularum niobilitatem in quafcunque formas .facile redigantur,
volumina omnino aqualia, vel certam exaéte proportionem
iervantia, agre determinantur. Ad id praftandum ufus eft il-i
htftris R eaumurius parvis modulis. • bed licet hi affabre con­
fetti follicita c.ura repleantur, errorem tarnen inducere poteft
irregularis fuperficierum ratio, quas varii liquores diverfas af-
fettant, qui in vafis eonftituti a plana fere fempef abhorreri-
te s , nunc. magis, nunc minus , fuperficiem conglobant, alias
et'iara marginem evolvünt, relitta in medio, fovea, Ipfis dein­
de modulis aut infundibulo, per quod transfufio in tubum ex-
ploratorem fit, ne guttylae quaedam adhaerefcant, quis cavere
poterit? Atqui hac in methodo quaftibet gutta feiifibilis erro-
ris caufla efle poteft. Qua porro ratione impedies, dum U-
quorem leviorem ponderofiori affundis , ne prius-, quam lo­
cum tub i , ad quem non mixti ,pertingunt, notaveris, aliqua
jam fatta fit permixtio? inprfinis fi res tibi fit cum liquori­
bus , qui fpontp in connubium tendunt. Dum generofus vini

fpiritus, aut meracum vitripli oleum, ex aëre invifibilem aquam
trahunt, num eandem , amplexqi expofitam , intact am relin-
quent? Sed quemadmodutn in principio, quo deberet, impe-
diri nequit, quo minus aliqua faltpm liquorum .epnfufip fiat}
ita deinceps in anguftiis, tubi accuratiffinja, u t deberet, per-,
tniftio prasftari -vix poteft }, pncfertfin fi tubus inferne ampul-,
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„Jam gerat, qualem illufbris R e a u m u r x u s  adhibuit. ‘Inver-
fione tubi opus eft & vehementi conquaffatione. Sed moti-
bus his ne aliquid per commifluras oftii, cum digito aut epj,

.ftomio, exfudet, titnendum; quin in.multis mifcelis periculum

. e f t, ne, concitato per viojentiam motus nimio fervore, totus
rumpatur apparatus. Cui incommodo ft quis mederi velit, ad-

Jiibito tubo ampliore neque inferne ampullaceo, alterum con-
traheretur, e,tiam majus: eo enirn minus fenfibilis eft volumi­
nis mutatio, quo major tubi diameter; & fubinde nihil mu-
tationis ob fe&ionis capacitatem apparet, ü parva fuerit per-

jniftorum liquorum mafia, licet revera quaedam fiat.
His defectibus nojlra nequaquam labor at metbodus , quas &

accuratijftma ,eft, .,& unmrfalis, quum penfiones folidorum non
jminus quam fluidorum exa&iiïime fieri posfint; & ob alias
etiam cauflas vel maxime commoda.

Sic in nojlra metbodo-aque fenfibilis ejl voluminis mutatio , Jive
minimam corporum mifctndorum quantitatem Jive maximum adbibea-
mus , dumtnodo eadem fit proportie. In altera vero fit eo fenfi-
bilior,, manjente eadem proportione, quo major eft commixto-
'rum corporum quantitas ; hinc quando parva eft respectu vo­
luminis mixti , fubinde in jninore quantitate pereipi omnino
non poteft. Atqui haqd raro Contingit, fi res nobis eft cum
.pretiofioribus aut difficilius parandis corporibus, ut non largior
prjefto fit copia. Quibus in cafibus Reaumuriana metbodus fae-
pius fallet, & vel nullam voluminis mutationem vel inadaaqua-
tam demQnftrabit ; riofira fuum Temper rigorem atque vim tue-
bitur.

Si mifcela duorum corporum rite fa£la t j l , perinde tune erit ia
nojlra metbodo , Jive totum mixtum adbibeatur, Jive ejus duntaxat
pars, pro determinanda fpecijica gravitate. Quamvis. igitur, mala
fortuna , portio ,,qu£edam -mixti deperderetur , reJiquum eadem
nos docere potefit, ac integrum anxie confervatum potuiflet; unde
.conftat, in .nojlra metbodo primo audacius pofte commiftionem
liquorum fieri, & hinc penitius , quam in metbodo Reaumuria­
na; deinde guttas, qu$ in transfufione vafis adhserefcunt, non
pofte indagatoribus imponére., quum in Reaumuriana omnino
poffinf. Conüjevimus liquores mifcendos in vafculis vitreis cy-
lifldricis ponderare , tum in iisdem miftionem ita facere, uf

Q - uno
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uno liquore alteri aflufo , mox in vacuum vafculum transfufio.
fieret, & ex hoc rurfus in alterum , idque diverfis vicibus.
Sic intima & aequabilis fafta eft permiftio, & fingulas particü-
I» unius liquoris cum fingulis alterius conjunct as funt j & fi
forfan in prima affufione vafculo quaedam adhasferunt guttulae
innuptas , illse in transfufionibus connubium fubierunt; quo
fa&o ;non amplius opus erat anxia mixti confervatione, fed
poterat pars eadem monftrare ac integrum. Quod quanti corn-
modi f it , quilibet facile animadvertet, qui experiri fimilia fus-
cipit. -

Hinc etiam intelligitur, quod , f i  fub mixtione aliquid materia
torporem, nobis non percipicientibus, avolet,  modo diffipata particula
fimilem diverforum corporum proportionem continent , ac fu it adbibi-
ta , nibil inde erroris in experimentum, methodo noftra fa ftum , re-
dun 'are pojjit; redundet omnino , fi altera methodo ufi fueri-
m us, in qua ad mutationes denfitatum non respicimus, fed ad
incrementa tantummodo & imminutiones Voluminum. Ex ea
•enim videbitur mön tanta modo fafta voluminis imminutioV
Quanta revera contigit Condenfatio, fed tanto infuper major ,
quanta fuit deperdita particula. Proinde fieri etiam poteft:i,
ut in mifcela quadam contingat voluminis augmentum & pon-
deris fpecifici imminutio , led fimul diflipetur pars qutedam
mixti , ea quidem copia , ut magnitudini rarelaftionis asqualis
f i t : In hoc cafu ex noftra methodo nihilominus vera mutatio
■eognofcetur altera vero fallet examinantes , & nihil faftum
Biutationis , ut credant, fuadebit. Mitto alia , qnibus demon-
ftrari pollet, quod, fi etiam ex noftra methodo in errorem de-
ducamur, file tarnen femper minof foret, quam qui eodem in
cafu ex altera exfpeftandus eflet.

§• LXXVI. Neque tamen fufiicit, ut fummam illam methodi
noftra exaftitudinem tueamur ( §. LXXV.), elaboratifiima ha­
bere inftrumenta , iisque prudentiflime uti ,  obfervare etiam
©mnes ab optimis auftoribus prsefcriptas regulas in penfionibuS
hydroftaticis faciendis. Subtilioribus praeterea artificiis quibus-
dam & peculiaribus eautelis opus eft, in determinandis coipo-
rum gravitatibus fpecificis, ad qua: haftenus non adeo atten-
derunt phyfici; quorum nonnulla, cum maximi momenti lin t,
hie expenere opera pretium duco.

BuU
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Bulbils vitreus, dtnfitnUhus variorum fluidorum definiendis in-,

fervit, folidus Jit, ex vitro denjijjimo conflatus, jujltz magnitudinis
figures conoidtce.
Düm pondera fpécifica fluidorum indagamus, fupponimus ,

particulas, e quibus ilia componuntur, nulla inter fe cohaerere
v i, fed pofientiae infinite exiguae cedere ; corpus idcirco foli-
4 um ,  quando per fluidum descendit, nihil momenti ia fupe-
jjanda illa cohaefione infamere, neque-.plus 4e fuo pondere amit-
te re , quam fub aaquali extenfione pendet fluidum. Sed ita fe
res non habet. Particulae enim omnium fluidorum vi quadam
inter fe continental-,  nonnullorum quidem ntajori ,- aliorum mi-
Hori. Ad quam fuperandam proportionalis requiritur potentia.
Vnde fit, u t folidum, liqusri immerfum, non tantum modo fus
de pondere amittat, quantum fub sequali volumina pendet flui­
dum 5 fed particulam quoque fui ponderis contra facultatem
iliam attradtivam dirigere debeat. Quae fecultas quum tolli
penitus nequeat, neque definiri, nifi per taadiofiffima experi-
menta, quanta fit in fingulis fluidis; neque proinde evitari pos­
fit error in determinatione denfitatum inde nafcens : opera dan­
da, ut error hie ,  quantum fieri poflit, minimus fit. Quo au-
tem modo hoe fiet? videamus.

Cohaefio illa aequalis eft in voluminibus sequalibus. Loquor
4e eodem & homogeneo quidem fluido. Igitur folida omnia
ejusdem voluminis jequalem ab ea patientur refiftentiam, &
ponderis quafi imminutionem. Haec ergo refiftentia minoris fem-
per momenti e r i t , quo folida denfiora; minorem adeoque erro-
rem inducet, fi penfiones fiant ope bulbi ex denfiflimo vitro
faöri, neque intus cavitatem continentis : nam five ex materie
fpecifice leviore fit conflatus , live cavus fit, perinde eft.
: Si cohaefio illa in pollice cubico aequalis fit ar, bulbus autem

• folidus ponderis fit y , alius vero volumine aequalis fed cavita­

tem continens ~  ; Denique liquor fub illo volumine pendeat

z : erit vis, qua bulbus folidus defcendit, aequalis y — z +  ar,

qua cavus Z z +  ar; atqui y —  «  ad y rationem fem-
%

per habet tnajorem, quam y * ad — y , h. e» error fern-
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per erit minor, fi y ;—  * ponamus pro y ,  quam f i ~ y  —  »

ponamus pro — y : quippe in quo cafu duplo erit major. Hincf

error in. determinationibus ponderum fpecificorum fluidorunr
decrescit, prout crescit denfitas & pondus bulbi manente eo-
dem volumine. Quapropter Ji cum bulbo intus cavo fit penfio r
majore quantitate errabitur , 6? fluidum Jpecifice gravius apparebit J
quam Ji cum folido.

Sed cohaefio particularum non fola eft caufa refiftentise, qua&
fit folido ppr fluidum descendenti. Ipfa enim figura corpori
faciliorem,reddere descenfum poteft: quippe cel. s’G raves an-
D£ in elem. pbyf. §. 1949 — 195a. fubtiliter demonftravit,
figuram conicam minorem pati rejijlentiam, quam fpbcericam out cy-
lindricam

Ex quibuS'inter fe colleftis patet aflerti veritas, & con-»
f la t: errores , qui in determinatione gravitatum fpecificorum ex re-
fijlentia , folido per fluidum trananti fa£ta , neceffario oriuntur, eo
tjje minores, quo bulbüs denfior , major , {ƒ•’ ad figuram conicant
magis accedit.' Ne dicam de fubtili discrepantia, quae a varie-
tate figurarum conicarum oritur. .

V-erum dum ab una parte evitamus ,  quantum fieri poteft ,
errorem, ne ab altera .parte, in majorem defectum illabamur,
opera danda.- Deraonftramus equidem, praeftare bulbum majorem*
atque denfiorem. At. nonne, quo ponderofior eft bulbus , eo-
magis oneratur bilanx.? Nonne haec quo plus fe r t , eo perti-
nacius aequilibrium fervat, eoque evadit lentior-atquepigrior?
Atque hac ratio e f t, quare in principio prsecepimus-, ut foli-
dum juft» fit magnitudinis.r Hanc autem determinat agilitatis,'
qua bilanx gaudet, latitude. Nimirum non fimul fegnior fit
bilanx, atque parvis utrimque ppnderibus prem itur; fed majo*'
ra requiruntur momenta, antequam ipfius imminuatur. volubili-
tas. Dum libera’ &' quieta per quadragefimam gfani partem ,
fubtiliter uni lancium immifiam-, manifefte ? agitatur ; -non’ ideo
fi utrique lanci impofita fuerit una aut altera uncia, majori
opus eft momento ad -agitationem producendann Ita faltém be­
ne conftrufta fe habere debet; ita fe habet ilia, qua nos fumus
ufi-. Itaque •. limitata quidem ejl bulbi pojtdus (S . magnitude ,  ne*

que
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qdt excedere unquam debtt latitudinem ilium agilitatis j eo usque
tarnen augetida necejfario, ae per tam licet.

Enimvero peritiflimus his in rebus s’ G r ave  sa n d  e - in elem.'
pbyf. §. 1546. folidum illud vitreum, inquit, cavitatem in fe cm--
Uitere potejb; - meliu etiam, Ji bujus pondus mimatur tali cavitate:
nam fufficit, Ji folidum gravius fit' omnibus fluidis , mercurio excep-
to. Ad quod inde compulfus videtur , (  rationem eijim ipfe
non addit)  , partim quia bilanx aiacrior, * ubi minus onufta ;
minores discrepantias fidelius demonftret;■ partim quia eo etiam-*
nüra loeiy fepofita cohaerendi facultate; qua omnium fluidorum
particulte cohibentur, fluida abftraéte, quod ajunt, contempla-'"
tus f i t , ad eas dutltaxat attendens proprietates , qua ex ipfa
fluiditatis idea, cum pondere particularum conftituentium col-
lata , profluunt. Eapropter licet tanti Viri auftoritas fuadere-
videatur , non 'pofluin induci 1 ut • a propofita opinione discê-*
dam; confiderans quippe fluida, qualia in rerum natura occur»
r-unt, & experitur te n ta to r • non qualia demonftrationum aut
facilioris notionis gratia concipi folent.

Sed aliud eft,; quod> magis ftringere, & pro ilia cavitate för>
this pugnare - videtur. Scilicet fl cavitatem intus concedas bul--
bo , poteft eodem * manente pondere volumen ejus infigniter au-'
geri. Sed audio bulbi volumine major eft fluidi quantitas y
quam ille e loco- pellitv Majora -ergo fluidorum volumina ejus>
Ope ponderantur una vice. Atqui penfiones eadenr accuratione-
fieri poflunt, quotiescunque momenta-, lances deprimentia,’ ae»
qualia furit. Quodfi igitur ope bulbi folidi, cüjus pondus unius*
uriciae; -penfio tam fubtilis fieri-queat, quae non hifi- centefima*
grani parte a veto abludatc videtur pofle penfio cutn bulbo caj
vo ejusdem ponderis,’fed dupii volumink, ad paremperduci ex-*
adlitudinem ; quod fi pbffit, profè&o duplo minor erit errory
fi'cum cavo , quam ubi cum' folido operemur. Nam illic iir
ménfura duplici liquoris non" major eritj defeétus, quam hic ii»
fimplici.

Speciofum argufliéntum eft; fed corruk ,^fimulac animadver»
tatur, alia ante memorata incommoda hac'confideratione negli»
gi. ■ Nam quo majus fit bulbi volumen, manenté eodem ponde-*
ré , eo major evadit érroris probabilitas turn ex cohsfione par-
ticularüm tuin ex fuperftcieï magnitüdinér '

Q 3 Itaquer
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Itaque oportet, non ünum incomtnodum feorfim confiderave,
atque huic inedelam quserere, fed omnia fimul perpendere , &
ex contra coiledione fapienter deducere id remedii, quod om­
nium minimam errandi fufpieionem relinquit. Quo faéto appa-
rebit manïfefte: dmfitatem bulbi nunquam jufio majorem ejje pojfe;
neque figuram aliarh debere habere , quam qua minimam-Jubit reji-
ftentiam, dum corpus in jiuidis movetur; neque denique magnitude
nem, qua per pondus bic determinatur, peccare, nifi ultra Umites0
quibus fumma bilancis agilitas coercetur, procedat.

Neque tarnen putandum eft, me ex fola, eaque nimium for-
fan fcrupulofa , fpeculatione ita ftatüere. Optima rertim ma-
giftra, experientia, primam in hoe inquirendi oecafionem de-
dit. Nam cum accidiflet, ut pretiofum oleum citri Jlillatitium
non fufficienti copia prasfto efle t, ut ope bulbi folidi majo-
ris , quo femper uti folebamus, hydroftatice explorari poflèt:-
coadti fuimus , fphaerulam parvam vitream, intus cavam, at­
que ab una parte tubulum exferentem, huic ufui adaptare.
Tubulo itaque ad flammam lampadis claufo •& incurvato ,
fphterüla ex filó equino fufpenfa eft  ̂ & in nonnullis experi-
mentis eodem inodo, ut bulbus folidus, adhibita. Videbatur
autem, quotiescunque ad examinanda mixta adhiberetur, mira-
culofa prodere. Propterea poftquam liquorem, ex una parte
olei citri & tribus alcoholis compofitum, ope ejus fpecifice
ponderaffemus, confimandi eventus cauffa, quum copia fuffi-
ceret, cum bulbo majore & folido penfionem repetivimus.. Ré-
duftione deinde facia indignabundus vidi, eventus nequaquam
congruere; illic enim gravitas fpecifica mixti vifa eft ,o. 8421;
hic duntaxat o. 8392.. E t rebus ftrenue examinatis conclude-
re debui, penfionibus cum minore illo & cavo bulbo inftitu*
tis fidem haberi non pofte (§. L. Exp. IIIO- Mox fedulo
pcrquifivi, qusenam hups rei cauffae exiftant; fieque in illas,
quas modo enueleatas dedi, • incidL Quin ex eodem experi-
mento aliud didici magni momenti : mempe refijlentiam, qua ex
cobafime particularism éidem folido j  per taria fiuida moto, f i t ,
diverfam ejje in dmtrfis fluidis ; & in oleo quidem citri } Heet
triplo fübtilijjimi alcoholis diluto, in volumine bulbo noftro mi-

nori aequali, -H l grani maiorem efle, quam in aqua pluvia
jó jo

deftil-
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deftillata; particularumque cohserendi vim in illo effe ad ean*
dem in hac, quemadmodum 4094 ad 3983 drciter.

§. LXXVII. Ex iis, quae in §. LXXVI. difputavimus, patet
ratio, quare in nonnullis fluidis metbodus iftbcec , fiuidorum fpeci-
ficas gravitates dcterminandi, qua nos ufi fumus r quam Celeb.
s’G r a v e s a n d e  §. 1545. 1. c. omnium maxime univerfalem-
£? accuratam vocat, adhiberi nequeat,, quin infgnijjimos error et
inducat. Loquor de illis' liquoribus , qui aut in fe magnatn
tenacitatem fcabent; aut permifti cum aliis liquoribus, licet te-
nuioribus, particiriarum pertinacem cohaefionem & majorem-
fentorem nancifcuntur; quo pertinent in primis olea preffione
aut codtione parata, v. g. oleum amygdalarum , olivarum , lini
&c. quin ipfum oleum de terebintbina dejlillatum, diutumiore
affervatione lentefcens \ eademque tanto magis, ubi cum liquo­
ribus alcalinis fixis, aquese quanquam fluiditatis, fimplici etiam
eoncuffione permixti,  faponaceam naturam induunt. Oleo
amygdalarum dulcium recentiffimo, fluidiffimo, admifcuimuS
fenfim aqueum tartari oleum per deliquium,, dupla quantitate. Fafta
vehementi conquaffatione, mox, antequam difficiles mixtu liquo-
res rurfus fecederent, ( jegerrime enim absque ignis vi copu-
lantur) ,  penfionem hydroftaticam tentavimus. Verum bulbus
vitreus, licet folidus, difficulter & defcendebat & nifi majori
adhibita vi non adfcendebat per mixtum; atque pro libitu &
conftituebatur aequilibrium, idemque deftruebatur, iisdem ad
utramque lancem momentis manentibus. Ex quo didici, me-
thodum, qua per immerfum folidum fiuidorum fpecifica pon­
dera conftituuntur, in hac liquorum clafie crafie fallcre; &
anteponendam efle aliam, licet primo intuitu rudiorem, juxta:
quam in appropriato vafe fenfim diverforum fiuidorum paria
volumina pendentur.

Eft & aliud fiuidorum genus, qute aliam ob eauflara fubtilio-
rem illam methodum refpuunt, & vulgatiore fecurius explo-
rantur, Puto ea, qute, etfi tequabilem pra; fe ferant fpeciem,
& eandem in omnibus particulis compofitionem atque fpecifi-
cam gravitatem ,  revera tarnen hydroftatice heterogenea funt.
Éjus indolis funt omnes liquores m ixti, ex variis fluidis in fe
mutuo folutis conflati, aut & difloluta tenentes folida, e qui-
bus per novum affufum fluidum pars materia; componentis. itaf

sxcte
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excutitur, ut vincula verse folutionis diffolvantur, neque ta­
rnen excuffa materies, rationem gravitatis fequens, aut in fuh-
jjium. deprimatur, aut in fuperficiem emergat, fed particulis ho­
mogenei liquoris intricata, fufpenfa eo’, loci maneat, quo antea
foluta hsérejbat. Ergo hue . fpeftant qlea ftülatïtia in alcabole
foluta. 6? ex eo ope. aquae aut alius liquoris excuffa, v. g. fpiritus
citri per aquam , vinum aut liqiiorem alqalinum affufum la&es-
cens ; deinde cqrpora rejinofa in fpiritu mni foluta & per aqueum
liquorern excuffa, uti lac virgiyum &c. 'Tum & met alia menftruis
foluta, variaque ex iisdem ratione prcecipitata, in quibus tarnen id
pon adeo exaéte. obtipet, quum prascipitationes plerumque tam
pianifeftae fin t, ut poft breve .intervallum in fündo colligantur
excuffa; particulffi, fi excipias marten} per infufum qquofum ad-
ftringentis vegetabilis pmcipitatiim (§. L V I .) ;  modo in atramen-
ti generatione prsecipitatio f it, quod nonnulli Chemicorum fta-
^uupt. Quamdiu in talibus Jiquoribus sequabilis viget folutio,
tanta eft diverfarum materierum unio tamque intimus coalitus,
p t in .pjpmibus , etiam Iminimis particulis, eandem gravitatem
fpecificam habeant. Simulac vero paps materia; components
praecipitatur, h. vinculis atpraÖiopis liberatur, hsp.non hifi
proprio amplius agitata pondere,, pro hujus pvoportione, aut fur-
ïum aut deorfum tend it; fed fubinde , ciun eo usque fubtili-
tatis per antegreffam folutionem divifa f it , ut aut gravitas aut
apparens levitas fingularum particularum non xquet momen­
tum cohaefionis , qua; inter particulas liquoris viget, accidit,
ut eluftari carceribus. nequeant, retiheanturqiie h;nc in inter-
ftitiis. Quo in cafu apparet facies homogenei liquoris, qui re-
vera ex .divërfa materia, eaque pon ftri&iffime coha;rente, nee
ejusdem gravitatis fpecificje , conftat; cujus fpecificum pondus
«  velis juxta doétiorem illam methodum determinate, errörem
quin committas , evitare non poteris: nam indiffolutae illas par­
ti culae, licet revera leviores aut graviores fint , quam tequales
homogenei, quo „continentur, liquoris, ejusdem tarnen ponde-
ris videbuntur: neque vel major vel minor apparebjt gravitas
ipecifica, quam fi penitus abeffent. Ratio in eo e f t: quo-
piam , etiamfi ipfie' congregate fluidum conftitflant , fic fufpen-
fse fluidi proprietates non exferant , fed tanquam minima foli-
$a, in liquore natantia, & agant, & coofiderari debeant. Dum

argilla
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argilla in aqua emollita per agitationem fubtiliter in ea diftri-
buitur: inde gravitas ipecifica aqme non augetur, neque a&io,
quse ex ea peridet, quanquara, fi de asquali volumine agatur
aquas purae & aquae argilla infeftas , haec ilia ponderofxor fit
neceffe eft : Hujus ergo gravitas fpecifica npn poterit per im-
merfum folidum definiri, quoniam eadem praecife apparitura
foret, ae aquae purioris. Idem eleganti obfervatione confirma-
tum accepi in r e , in qua alias obfcurius videri pollet (§. LlV.).
Cum enim liquori, ex una parte fpiritus citri & partibus tri­
bus fpiritus aeeti conftanti, affufa fuerit una pars fpir. fat. am.
nata eft memento temporis cum ftrepitu, fervore , atque calo-
ris infigni augmento laétescentia; neque haec folum , fed vera
etiam olei excuffio in fuperficiem contigit. Exftincto calore
fubtiliter trans oleum immifius eft bulbus vitreus folidus in

liquorem turbulenter lafteum, amifitque de fuo pondere 105-?

grana. Mox ftrenue concutiendo commiftum eft oleum in fum-
mo haerens cum reliquo liquore; & antequam fe rurfus extri-
cari atque emergere potuerit, denuo captum accuratiffime ex-
perimentum; quo conftitit, eundem bulbum nihilo plus in hac
nfiftura amififle , quam ante in liquore fub oleo latente. Ex
quo efficitur, particulas illas oleofas, licet fpecifice leviores,
nullam mutationem fpecifico liquoris ponderi induxifle, quam-
vis per eutu fatis aequabiliter diftributae fuerint. Quae ratio ?
quod fcilicet in eo non folutae, quafi totidem minima folida,
fluitarent. Si haec applicentur ad atramenta, ad lac virginum,
,ad mixturas ex fpiritu citri ö* aqua aut vino faStas &c. manife-
ftum , puto, er i t , in his omnibus non pofte fine erroris peri-
culo illam methodum gravitates* fpecificas determinandi adhi-
beri, hinc experimenta cum ejusmodi liquoribus, ad hunc mo-
d,um faéfca, non omni exceptione carere.

Praeter duo haec fluidorum genera nullum eft , cujus fpeci­
fica gravitas non pollit ope immerfi folidi quam accuratiflime
conftitui ; dummodo in conftruftione bulbi vitrei memoratae
(§. E X X V L )  obferventur cautelae, & deinde ad hoe atten-
datur, ut bulbus probe immer/us cequabiliter undique ambiatur flui ■
do , neque parietes vafis , in quo penfio f i t , contingat, fed liberri-
m  buc illue fiucluari queat: attraöio enim , quae inter corpora

R viget,
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viget , fenfrbilem exferens aftionem , poffet bulbo, dum pane*
tem contingit, lateralem velut dire&ionem imprimere, & tan-
tillum de midménto ponderis' abftrahere.

§. LX X V III .  Solidorum corporum ubi determinandce font gra­
vitates fpecificce , majore etiam opus prudentia & curiofiote labors
Methodus autem una eft eademque in omnibus , atque juftiffib
ma, quam explanatam dedit Cel. s’ G r a v e  sa nde  1. c. Nib
titur ilia hac veritate: pondera corporum honrogeneorum efle
in ratione compofita denfitatum & voluminum denfitates pro-
inde fequi proportionem ponderum per volumina diviforum.
Propterea quseritur primo pondus folidi, in quo nulla difficul-
tas; deinde'inveftigatur voluminis magnitude , & per numerum,
qui hanc exprimit, illud dividitur. Sed ad hanc detegendam
artrficio opus eft : non enhir dimenfio per pedem aut pollicem
fieri poteft ,■ quae, nifi in corporibus regulariter figuratis, in-
ftitui nequit: Eum in finem immergitur corpus folidum intra ffub
dum aliquod, cujus denfitas Eognita eft, & quantum ponderis
in eo amittere videatur, fedulo indagatur: demonftratum enim
eft, tantundem de fuo pondere amittere, quantum fub aequall
extenfione pèndet fluidum. Sic mdire&a menfura volumen fi>
lidi definitur, per quod dum dividitur deinceps ejusdem pon»
dus, denfitatis gradus apparet. >

Diverfiffima autem eft folidorum corporum indoles, atque
ad varia fluida diverfus habitus: in aliis énim intafta velut &
integra permanent, in aliis pro parte folvuntur , in aliis deni-
■que penitus difparent, & iis ipfis intime uniuntur. Ex quo
mantfeftum eft, debere deleclum haberi fluidic in quo folidum
pondejandum eft; neque huie feopo aptum effe ullum fluidum,
quod vim habet,' brevi tempore, vel minimam corpori parti-
culam detrahendi. Quodfi enim aliqua voluminis imminütio
fieret, uti per talem detraftionem fieret neceffario, penfio'fine
manifefto errore non abfolvi poffet: quippe corpora viderentur
demper fub minori volumine plus maffae corporeae continere ,
-quam revera habent. Itaque opórtet, antequam periftones hp-
' droflatfcae folidorum rite perfier queant, praenoscere, quibus-
nam in ftuidis indiffoluta, faltem per brèvius tempus, permb
neant, atque haec fola illi muneri idonea funt. VerUm.'nefc
ca promiscue ufurpanda, quae examinando folido nullam vim

«3 - & infe-
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inferunt: nam vel inter haec discrepantia intercedit, ex' fupra
diöris (§. L X X V I.) repetenda. Quo enim major eft cohafio
inter partkulas fluidi vigens, eo minus accurate folidum in il-
lo immerfum explorari poterit. Quare fluidiffimum mobilifii-
mumque lentioribus femper prasftat. Qua; ratio eft , cur aqua,
fimplex, pura, ad omnia corpora fölida, quorum non diffoivit
compofitionem, adhiberi & debeat & foleat: utpote quas flui-
ditate & alacri particularum volubilitate omnibus aliis liquori-
bus antecellere videtur ; rie -dicam, quod eadem in fe mollis-
•fima, nift' vi ignis acuatur, non ita multa corpora rapidius dis-
folvat. In ea tarnen nequeunt impune traftari corpora quaecuii-
que falina, quotum natura e f t, ut cito in aquis deliquescant
faponacea deinde, gmnmofa, gummi-refines & fimilia. In his igi-
tur examinandis alio uti oportet fluido , quo ejusmodi corpora
non fclvantur ; atque inprimis opera danda eft, ut ex pluri-
bus , quse apta fu n t, illud feligatur , quod omnium minimo
lentore & particularum tenacitate laboret. Undefa&um eft, ut,
quum omnia falium genera hydroftatice exploraremus , oleo te-
rebintbines recenter deftillato ufi fimus; quippe quod falibus nul­
lam vim infert, cseterum reliquis vilioris pretii ( atque ad hoe
inprimis etiam attendendum) oleis fluiditate prasftat, Huic ta­
rnen praefèrendum forfan fubtiliffimum alcohol; fed nifi omni
omnino phlegmate orbum fit, tuto adhiberi nequit.

Neque tarnen licet mobiliffimum adhibeatur fluïdum , impe-
diri poteft, quin aliquis, in determinatione voluminis, error
ear cobeefione o riatur; quod ex ante diflris facile intelligitur.
Itaque in id incumbendum, ut ille , quantum fieri poteft, im-
minuatur. Quem in finem bonum eft , ut ai pondus Jpecificum
firmi corporis. definiendum eligantur 6? grandiores maJfulcB £? com•
paStiorts ; ea tarnen cum caütela , ut ne nimium inde onufta
bilanx fegnior evadat. Penfiones fcilicet seque accurat® fieri
poflimt, five mafliife fuerint minores', five majores, fub didta li-
mitatione. Quodfi igitur in eas error quidam fe irrepit, is
femper minor e r i t , quo majus explorat® maffe pondus. De­
inde compaöior maflula fimulque grandior rêfiftentiam, a co-

dhsrendi' facultate oriundam, facilius v in d t , quam minor aut
• ta rio r,  neque in eadem proportione ab illa afficitur. Hujus

R a ergo



132 D i s s e r t a t i o  P h y s i c  a
ergo artificii vi poterit erroris fufpicio fi non penitus deleti)>
faltem multum imminui.

§. L X X IX . Atque utinam hasc fola eflet aut prsecipua in
indagandis firmorum corporum voluminibus errandi caufla! At
Jonge plures funt & efficaciores , quibus fit, ut in ponderibus
fpecificis corporum ejusdem nominis, ejusdemque interna com-
pofitionis, errans qua dam inconftantia & infignes discrepantiae
obferventur. Quas inter primo loco memoranda eft inordimta
fuperficiei qfperitas , angulorumque , lacunarum atque cavernularum
irregularis frequentia. His enim efficitur , ut fluidum cui im-
mergitur tale corpus, non poflit aequabiliter atque plene fe-
met folido circumponere, omnesque tortuofos duftus explere.
Nam partim anguftiae impediunt, qua minus fluidum intra
foveolas & finus infinuare fe poflit; partim & praecipue,
obftat aër , qui implicatus lacunarum labyrintho adeo firmiter
adhaerescit ad inaequalitates fuperficierum , ut vix ullo artifi-
cio inde pelli fe patiatur. Hinc fit, ut majus fluidi volumen
e loco pellatur , quam eft explorandi corporis extenfio; - vi-
deaturque proinde folidum plus de fuo pondere am ittere,
quam par eft ; adeoque fpecifice levius appareat neceflum eft.
Hujus rei ftupendum exemplum & notatu digniflimum obtu-
lit nobis bona fortuna. Fruftulum auri puriffimi per plures
annos in balneo mercurial-i reliftum fuerat, ab eoque tandem
vi ignis liberatum; unde afperum, angulofum, atque in compa-

ge fua quafi rarius, faétum erat. Ponderavit hoe in aëre 141A

grana; idemque in aqua pura , ftillatitia, de fuo pondere amifit

18 grana. Quodfi igitur pondus 141— dividatur pet volumen

r8 , exfurgit denfitas aequalis 7. 8777. At quanta & vero ab-
erratio ! Attamen quum optima methodo ufi aecuratiflimisque
inftrumentis, id praeterea laboriofe & anxie egerimus , ut
©mnes bullae aëreae de fuperficie removerentur, ac liberrimus
aquae introitus in omnes cavernulas patefieret, absque dubio
deteëtam illam gravitatem fpecificam pro vera habuiflemus, nifi
ex innumeris ante captis tentaminibus conftiterit, earn, imma-
ue quantum , a veritate abludere.. Nam idem deinde fruftum,
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fgne liquefa&um , recuperata velut naturali denfitate, exhibuit
gravitatem fpecificam 19, 52,11* ' „ a . '

Similes errores inducere poteft organica corporum conftructio ,
five hsec a natura five ab arte originem tr-ahat. Figura enim
prout variat in corpore , ita diverfa ejus ipecifica apparet gra-
vitas; & ponderiffimum aurum fi in globum cavum conforma-
tu r, effici poteft, ut in leviffimo liquore na-tet. Oportet igitur
follicite diftinguere intef corpus, quatenus- organicum h. e.
certo modo fabrefa&um, certisque mechanicis ufibus deftinatum;
& idem corpus-, quatenus ex fmgulari materie conflatum eft:
illius enim fere nunquam tanta, quanta hujus , fubinde longg
minor eft, fpecifica gravitas. Quodfi ergo de materiae alicujus
pondere fpecifico agatur, praeftat femper, adhibere maffam-vel­
ut informem, quae organici aut nihil aut perparum contineat.

H ue referri quoque poteft corporum nimium auiïa fuperficies,
quae nonnunquam in caufla e ft, cur, quae ante fluido cuidam
fpecifice erant graviora, eodem nunc leviora compareant. Ma-
nifefta res eft in fulpbure, quod, puriffimum etiam, ubi in mas-
fulas grandiores compaétum eft, aqua fpecifice eft ponderofius;
quando veto in flores fublimatur, hi aquis inlperfi fuperficiem te­
nent , neque trituratione ad descenfum adigi poffunt; qui ipfi
fi- per fufionem leniffimo igne factani copulautur- arctius, mox
iterum, priore velut recuperato pondere, aquae immiflae pefTum
eunt. Sic concordia res parvse crescunt, discordia majores di-
labuntur! Namque minimae illae particulae, quatum celleétio
flores fulpburis conftituit, nulla inter fe cohaerentes^ v i , licet
fingulae ponderofiores- fint, quam- aequales aquae particulae, non
tarnen valent, fuperata aquearum particularum cohaefione, desc-enr
dere , quo pondus trah it: quoniam harum cohaerendi cupido
illarum ponderi non cedit. Simulac vero plures particulae ftri-
étiori colliguntur vinculö, enascitur mafia, quae in fe fortaflis
ne quidbm tam ponderofa eft fpecifice, quam fingulae illae par­
ticulae erant, fed quae ob colleftas vires-plus potentiae intra
eosdem limites opponit cohaafioni i l lf , quo haec. fuperata ce-
dit. . .

Ex quibus fequentes deduco regular, prioribus (§. LXXVIIIs)
addendas , ut firmorum corporum volumina, adeoque & ipeci-
'fieae gravitates, correeiius definiri queant:

8 R 3 1 0 pii
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I. Opus eft , ut folida in ftatu maximes compaElionis, quam ex
naturali fua compofitione habere pojjunt 4 adbibeantur. Non volo
ideo, ut denfitas ipfa maffae artificio augeatur. Maneat
quanta naturaliter effe folet. Dum de maxima companions
hic loquor, volo tantum id ,  operam dandam effe, ut explo-
randa maffa fub extenfione, qua lim itatur, tantundem prscife
materiae corporeae contineat, 'quantum ejus naturalis denfitas
requirit. Eum iri finem

II. Auferatur , antequam penjio fiat , emne angulofim , lacune•
Jum , foraminulentum , quad fecundum naturam in Ulo corpore non
exfifl.it.

III. Auferatur omne organicum S ' artificiofum; quo comple&or
cavitates, ftrias, fulcos, fimbrias, lacinias, curvaturas, contor-
iiones, quidquid denique ad extemam duntaxat ftruéturara,
non ad ipfam materiem aut intrinfecam conftru&ionem perti-
net.

IV. Superficies ne achnodum didufta f i t , li. e. craffities ne fit
minima refpeétu amplitudinis. Auri granum, in gïobulum foli-
dum conformatum, gravitatem auri fpecificam fatis exacte -com?
ihonftrare po terit; at eadem quantitas, imo multum major, in
laminam fubtilem diduéta nequaquam.

V. Hinc in corpore examinando affeStetur figura minoris area,
&  fuperficies, quantum fieri poteft, nitida atque glabra.

VI. Denique fumma cura in id impendatur , ut bulla a'ereae de
corpore', influidum jarndum immerfo ,arceantur. Nam quemadmodum
veficae, aëre turgidae, natantem in aquis fuftentant, dum le-
viorem velut reddunt: ita bullae aëreae eorpori, dum pendi-
tu r , adhaërentes, efjiciunt, u t fpecifice levius appareat, quam
revera eft. Atque perpulcrum fpeftaculum eft , neque infre-
quèris in hydroftatico folidorum examine,  immerfo intra flui-
dum corpore coüftitutoque aequilibrio, videre , prout una vel
altera bullarum aerearum, quibus tanquam totidem gemmis
relplendet afperior praefertim fuperficies, vel vi aéta vel
fponte discedit; ita praepondium majus & majus nasci a par­
te corporis examini expofiti , ad eandemque fenfim plus incli-
nari lingulam ; quo deledtatus fubinde, faepius irritatus fum ,
quippe indicio nondum përafti operis.

Modus, quo bullae aëris de fuperficie corporum arcentur,
i  -- hic
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hie eft: ut antequam fluido immittantu'r, primum próbe laven-
tur ope ejusdem fluidi; deinde poftquam immilfa fu n t, peni-
cillo ftrenue verrantur omnes fuperficies, atque mundentur ab
adhaerentibus bullulis, eo usque, donee oculus (poteft autem
attentus ob fplendorem etiam minimas cernere) nullas in om-i
ni ambitu conlpiciat. Neque opus eft majore labore, fi prio-,
r-es cautelae obfervatae fuerint. kUbi vero cum corporibus
rem habemus, quorum fuperficies fcabra valde atque angulis.
hifpida e f t, quaeque aut prorfus nequeunt, aut difiiculter in
Commodiorem formam rediguntur t ilia profeëto non fufficiunt ad
evitandas fallacias. Igitur ad fubtiliora confugiendum artificia.
Eum in finem vel relinquendum eft corpus per aliquod temputf
in liquove, ut is occafionem nanciscatur, fcabritiei fuperficie-»
rum femet accomodandi, & , quod fubito non valet, fenfim ex
anfraftibus aërem pellat; vel fluidum cum immerfo corpora
exponendum igni, ut hujus efficacia tenaces aëris bullae de
fuperficie feparatae excutiantur. Periculum autem e f t, ne
fluidum, aut diuturnitate macerationis, aut facultate agendi per
calorem auéta, immerfo corpori vim inferat, & vel intra poros
proprie diótos penetret, vel dilfolutionem inchoët. Quare prae-
ferenda methodus e f t, qua idem citius praeftatur & accura-
tius: nempe vasculum fluido plenum , cui immifium examinan-
dum corpus, fubjiciatur recipienti antliae pneumaticae, hujusque
ope extrahatur aër, quantum fieri poteft, pleniffime. Quo _ fa-
fto perjfio absque erroris fufpicione peragi poterit. Conf. quae
hac de re difputat Jurinus, Medicus,  in trans a£t. pbilof. n. 309*
pag. 223.

§. LXXX. Haélenus de penfionibus hydroftaticis rite infti-
tuendis. Nunc de mixtione quaedam dicenda (  §• L X X 111. ).
Nam praeter exaétam gravitatum fpecificarum determinationem.
in omni experimento requiruntur haec duo : 1. at in omni com­
binations ccquabilijjma fiat mixtio; a. ut in mixto tantundem mas-
fte corporece f i t , ac in miscendis Jimul fumtis fu it... Alterutrum ft
abfit, non certa funt , quaa- ex experimento proliciuntur, co-
rollaria. Difficile autem eft in nonnullis cafibus fpecjalibus
utrumque prcellare. yEquabilitas quidem mixtionis facile obti~
netur in omnibus coiporibus, quse fe mutuo trahunt,. falvunt-
que intime; ut in combinationibus aquae cum cdcobole, cum om*

nibus
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«ibus fpiritibus acidis, alcdlinis, cum omnibus falibus &c. dein­
de acidorum cum alcobole , alcalicis , mctallis , abforbentibus &c.
ipforum quoque metallorum cum metallis &cr At multa funt cor­
pora, quse .inter fe misceri plane recufant; funt, qua aquabi-
liter misceri absque magna adhibita vi non poffunt, cujusmodi
funt olea & lixivia , olea & fulpbwr , Mercurius & fulpbur &c.
quae ut juftam fubeant mixtionem , ignis violentia requiritur.
Neque tarnen ipfe ignis sequabilitatem in mixtione femper pro-
ducit; & fi producat, alterum pterumque vitium inducit: dis-
fipans quippe volatiliorem corporum partem efficit, ut non modo
minus materie corporeas in mixto f i t , quam comprehendebant
ingredientia corpora', fed ut etiam eadem proportio non infit,
quse adhibita fuit. Quorum illud incertitudinem, hop raanife-
ftos errores in tentamina invehit. Sit itaque lex : ne unquam
in bis cxperimentis adbibeantur corporaqua aut omnino misceri non
poffunt, aut non aquabiliter, nifi vi tanti caloris , quo pars eorum
vel dejlruatur vel dijjipetur.

Verum illa etiam corpora , quse igne leniffimo coëunt, non
omnia ita inter fe misceri poffunt, ut in mixto tantundem jnas-
fte corporete h. e. ponderis fuperfit., quantum in ,combinatis fi-
mul fumtis fuit. Cujus rei variae funt cauff® pro diverfo u-
nius corporis ad aliud habituj docuitque obferyatio, imprimis
effe • fequentes:

j .  Calorem, qui fubnascitur, dum frigida etiam nonnulla corpora
inter fe lenisfime confunduntur, cujus vi pars fubtilior cor.-

. porum volatilis redditqi^
%. Motum inteftinum violentum, qui ift mixtionibus quibusdam

.contingit, nulla cauffa externa apparente. Effervescentiam
vocare folent ; fed non femper fervorem aut calorem cor
mitem habet, frigida quippe fubinde. Hoe jn°tu & ,  ut
pars liquorum fub fpecie fubtiliffima; pluvise ad notabilem
plerumque altitudinem excutiatur, dum nimirum materies
elaftica, impetuofe erumpens, refiflentes particulas fecum
rapit. ' . • j . *. ,

3. Ambo ijlhcec concurrentia frequentisjime, color foilicet & cf-
fervescentia.

4. Vim Jingularem, quam mum corpus in aliud exferit, unde fit
u t, dum mum alteri admiscetur, pars materia unius in aurqs

dif•
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difflttiiri ,-Qualis facultas ineft.;v. g. oleg vitrioli rcfpeüu
■plurimorum falium , communis, nitrofi, ammoniaci, &c.

In. Omnibus-igitur mixtionibus * in (quibus upa, vel altera
Jiarum cauffarum obtinet , l\trama opus eft prudentia , ne
fallaqise in .dofiyinam noftram irrepanuf  Etjenim difflata pars
potcft vim ; expei jtnenti - nonivunquam t plane invertere ; fem-.
per autem ineertos nos reddit de eventu : quum magnituda
piutatiofti^, quamvTTiixto .aiFert ĵ punquam fere determinari pos-,
fit. Toteft equidem facili negqtio cognosci , quanta fit dis-
fipata p a r t^ c u la ;f i  poft 'mixtionem rite perfeftam ponderetur
raixtupno Sed; nqn fufficit :noffe pondps ejus;- cognita etiamre-i.
quirer etur; ejusdem denfitas aut volumen. Si difflata pars ejusdem,
naturae ejusderaque ponder is fpac-ifici foret, ac fuperftes: tune
profe&o n ih ilerro ris  inde in experiraentum proficisci posfit.
Qua jiutem ratione cognoscemus, hoe ita-eife ? .Aut an.credibi-
Je e f t , hoc .unquam ita fieri ? An ■ potius erit ad alterutro
oorpore* qUQdhaitero . volatilius forfan ,eft ? E t .num de hoe,
injregro ? An de - parte ejus fubtiliore ? , Quibus quaefo artificiis
Jisec detegemua? Poterit ,enim etiam de utroque participare, fed
nop ea proportione,  qua corpora miscuimus. Quidquid fit, quo-
tiescunque aceidit, u t inter tniscendum partis materise ex caufla
interna ja<fturafit,,toties .dubium eft experimentum, &plerumque
falfa, nunquam faltem accurata, quse inde deducuntur, corollaria.
Quare oportet, in omnibus perieufis , in  quibus diffipationis vel
minima fufpiclp eft v jiac uti cautioner ut mixtum ponderetur*
,qup pateat-), utrum omnis materies corporea , quse fiiit adhi-
b ita ,: fuperfit, nee ne. Si notabilis amifla eft quantitas, neque
certo fciamus , disfipataifi partem eandem continere diverfarum
materierum proportionem , ac fuperftes: nihil de experimento con-
cludendum eft. Deinde ut prsevertatur hoe incommodum, id agen­
dum , ut primo corpora, quae commixta vehementiorém aut mo-
tum aut ealorem aut ambo fuscipiunt, leniflime partitisque vici­
eus nee feftinanter componantur, & in ejusmodi vafis, in quibus
minima eyaporatio atque excuffip fieri poffit; illa dein corpora,
qua  fibi mutuo vim t inferunt:, quorum unum alten admisceri
neq u it, quin mox partem materise corporese in auras pe lla t,
Aut prorfus nqn adhibenda, aut in vafis penitus claufis mifcen-
da funt, quibus pars difflata coërceri atque examinari queat.

’  c ’ Csete»



i$9 DtssÉKTATró Physical
n GateruiB & hoc quoad mixtiöném obfervaödum eft * ut poJ£

mixtionem perattam maffa per fatit longim tempus quieta relinqua-
tü t , antequam ejus denfitas exploretur ; pr®fertim li de miscelis
lidüorum agitur. Neque enim fufficit, expeétare, donee calor,
£ub mixtione auétus vel imminutus , ad communem Cofporum
t'etirperaturam fèdierit: nam ultra hunc terainumjongiffime ali-
duando fe protefidère vim mixtionis, volumina inütandi, iri
éxemplis manifefte vidimus (§. XXXV III. XXXIX. XLV.J.-

§. LXXXI. Si , qu® hUcusque èxpofuimus, turn quoad pen-
fioiièS turn quoad misCelas (§. LXXIII —*• LXXX.) ,  diligente*
fuerint ëbfervata 5 adéoque proportio & denfitates corporutti
ihïscendorum, ut & mixti denfitas, fubtiliter determinata: tutti
demum calculus, rite applicatus , voluminis fa&affl mutationeö
certiffime , accuratiflime indicat 5 Circa quem qu&dam etiam
animadvertetida. Duo nimirum modi funt v quibus ex i t s ques
f i t  experientiam cognovimus , computus fieri potefl. Unus ille ,
qtiéto fupra (§. X IX .) explicuimus; alter, qtti ftitens ifta vm-
fitatè ; pondera per denfitates divifa exhibere volumina, it*
iblblvitur: priinö pondera fingulorum corporum per propriaS
denfitates dividuntur; fic cognoscüntur volumina, qu® ifl füm*
mam collëéta docent quantum mixti debèat effe volumen, 8
mixtio nihil mutatiohis inferret 5 deinde pöndus mixti., h. c.
ftimma pondérum adhibitorum corporum , dividitur per denfi-
tatem mixti; fic inhotescit, quantumf revera poft mixtionem
voHiifteh fit •, qü® quarititas dum corifemir tu«nftH«ma völu-
tóittttnr'cóinmixtmmm córporum , Spparet facile, an , qualis j
quanta voluminis mutatio faöa fit. Pofteriör fuppUtandi mo*-
dus maxime naturalis & intelleftu facillimus efl:, éoqtie etiam
priheipio ufus fum; fed poftea animadvertens, eüm fallefe in*
terdum, pr®tuli priorêm, q u i , licet implicatior, fecurior *a-
mëh éft & revera com’pèndiofior. Scilicet pöfterior modus du­
plo 'plures, quant prior , dfvHiones requirit, antequam ad ean-
dem cognitiohetn ducat. Qu® cum in fe tsdiofiflim®
ealcuh decimali in auxilium trafto , aliquantum expeditiores red-
fointur. Verum ut calculus decimslis fervetur squabilis, ®è*
qtte alienis fra&ionibus interturbetur: negligi foTent, quandó
Üi dTvifionibus ad certum termimnn petventuin efl:, fuperftites
fradiones. Mihi, dum hoé füppütandi modo üteffer , tenmnits
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üwt linea cubica ; Si enkn volumen alicujus rei eo usque de-
terminatum eflet,  * u t notl iqtegra linea a veto deficeret, fitfc.

ne fesquipe dales jexfufgerent numeri. Quodfi ergo reft-
dua fraftio major fuii, quasi ~ , tantillo majus pofuï voly-
jPies, quam revera & i t f l  minor, tantillo minus. Sic alias
excefiü, alias defectu, ofc naturam calculipeccandmn grat. Qui
(quidem error, ia fe ipeétatus, nullius eft momeuti; fed ubi
deinceps, clarioris anteüeöus gratia, vuiumitiis «autado ad pe-
•desi. cubicutn ekvatur, mukipliauido crescit. Et quonlam non

iii omnibus davifionibus sequabifis, fed nunc paullo plus',
alias paulio, minus compk&itur: fièii poteft, ut, dum eadem
■corp(»a diverfis proportionibus miscentur, neque mutationes, va-
luminum, iamifeelis factie, ïauituminter fe difièrunt, nuüaofflnioe
discrepantie compareait, cakulo ab una parte tantnndem defects
peccant», quantum ab altera exceflu. Cujus rei infigne exenh
plum praebuerunt fupputationes experimentorum, qua; cum aqua,
■& akabole. mixtis inftituimus. In primo earum <§. XX.) ague
'45rana doo , totidem akgbdis., inter fe perm «ra funt. Fuit er-
'go voluinen aqua ~  j a j 8 ( a ) ,  alcobolis £  1507' 1l  Pro-

inde

M an att®ntI0r Ledor , qui fieri potpcrjt. t»t dividendo
pondas aquae per fuam denfitatern cognoircrim # ■óao j r .  aquae conficcre
Ï138 imeas cübicas. Dicara, quid faftum fit : ïïmplici cnira divifione vó-

clumen p «  W « . d.t«r»in*ri non poteft. Cepimus eutn in finém fequens
experimentum : Cuitun ex aurtchalco.affabre faltum , cujus lotus exacU eau*.

'̂ S J u S e L S S ^ i ri**ol*nJie*’ tx  «** tou t M tm fim , ad aqmlibrttateps
**•*& *9** dtfisUau tmmtfimus. In ta de fuo ponders emit tere vi-

to ü rT J J  UW‘ ? ' ir4eh‘ ^  lr- * & * % > * *  cubicum rhenol. aau*
2 , . ^  omm”« roio uncias. Habet autem pes cubicus ex calculo de-

•exsecw am ^f, ' r V ^ n '  • P£Lnde * q u *  gran* 05000 vo,uminecu!>*. Qu> ipfe numerus exprimit fcmper volumina
i L ^ tlrlL5 nlamin'biiL:OCCurrentiuni * fl P°namus numeros, q«|«ïBfitafes <othd eïpnmunt,  defignare pondera eorundem in gram's. Sc

1“  adaequant ao6a,7 lineas cubicas (5. XX.). Scytntltfif;.ig38,7 volumen totidem linearum confrciunt,(§. XXXVII.) &
TatePfernVu3i l!. gn lni->s potult hciIc P e r  refiulam propörtionum , ex denfi-

l  COrporfs» volumen coriftituiTafiumto np-
mero 106x7 pro tertio termmo. Ita v. g. cum a g u e  gr. roo0o confict-
flfinw cb’J ï ï '* *  Cnbi” S‘ eju5dem gr' d0°

*ü  i  . .
levi computo
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ind& fi per mixtionem volumini nulla mutatio illata eflet, vo­
lumen mixti debuiffet square 2745’" . Verum gravitas fpeci-
fica mixti obfervata eft 3 - o. 929a; unde patuit; ejus volu>-
men fuiffe tantum, S  1664" '.’ IJinc confequebatur, eveniffe
per miscelam voluminis immihutionem, in pede cubico squa-
lem 2 9 , 508"'. In exp. IVto (§. X X IIL )  aqua gr. 813 ,
alcobolis gr. 668 , commifta funt., Ergo volumen aqua 3
16 7 7 "’-, alcobolis 1 6 7 8 " ^  amborum fimul 3  3355" »
mixti vero duntaxat 3  3a5^ •> cum ejus fpecifica gravitas
effet 3s cx. 9381. Ex quibus per regulam proportionum de-
ducebatur, voluminis imminutionem faftam- in pede cubico
square itidem. 2.9, 5°^ Hinc varias elicui coriclufiones-.
primo quidém, proportionem squalium voluminum dediffg earn
dem - omnino condenfationem ac proportionem squalium pon-
derum ; deinde, latitudinem quandam effe maxims penetratio-
n is , nec proportionem, qus earn exhibeat, unam & fimpli-
cem effe, qus funt fimilia. Sed cum deinceps, confirm an-
di cauffa, altero modo computes; facerem., perfpexi, ilia non
omni numero vera effe. Nam in-exp.. L- voluminis imminutip
in pede cubico rev.era squabat 2,9 •> -595 » adeoque 8 7 . ■
major e f t , quam ex priore calculo fequebatur. In exp. IV.
autem vera imminutio fuit 29 , 421 bine 87 lineis cubicis
minor » quam prior fupputatao itidicabat. Sic ruebant baud
pauca, qus priori calculo fidens ftabiliveram.’ Eapropter re-
iefto illo fupputandi modq , quippe fallaciarum bon experti,
alterum femper fecutus fum ($‘. X IX .),- cujus ea eft indoles.,
ut in elevatione mutationum voluminis ad pedem cubicum, u
quando a vero abludit, non nifi pauciffimis lifieis Jibludat.

Has obfervatibnes (§. L X X III  — L X X X I.J  disquifitiobl
noftrs fubneftere , neceffarium duxi , partim quia ïpfis expe-
rimentis lueem afferunt * & ad methodi noftrs dignitatem
vim tuendam apprime faciunt, partim ne, qui pofthsc fixniim
tentaturi fu n t, in iis proprio marté addiscendis operam
tempus p e r d a n t . . - a • • ; jjm
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I.

Cauffa vert nomïnis, etiam fiber a > etfcftum necefiarija
producit. . ' .

1  X*

Sportte fua agen, non ejl libere agen. >  \

Hominïs non nïfi relativa lïbertas ejl.
/. IV. ... fiVjto’V*

JEfentia fibertatis bumanaenon confijlit in indijfa
rentia.. ' ' "■ . \

V. . ■;...... : <,*
Cogitatïo non ejl ipja mens; (

V i  *  ’ k ■ ^  4 - t

Sine memoria nullum dafur ratiocinium. >.
VIL

Senfus nos non fallunt. vrrr.
Jndividm omma dttrïbuta funt effentiaha. ■  ̂ v;- t )

IX.
Duac fubftanfiae, quae non cogitant * nobis natas,

funt, jpatium &  corpus.
4  \ m * *  ; . X,

Genus non continet fpèciem, fed in ea continetur, ,
XI.

'Materies ejl divijïbilis in infinitum
K it



XIL
%x eo, quod cfantur compofita ï non poteji htfetrij

dari Jimplicia feu monades.
... - xia

f j r e ^ y j  > ■ > ? . . . .   ̂ - t'.ajöKr» # t 1}
Jnflnita diverfa exijlunt, &  alia concipiuntur animo»

XIV.
'infiniti tarnen mllius mens humana idcam adaequatam

babet aut ejflngere potefl.

JPrincipium levitatis nullum eft.
P xvl - ■-..-•.. J a ü-
Watura fluids non confiftit in perpetuo pantk’tdaf'unz

Qonjlituentium motu.
XVII. \ ntf t‘\: ;.v')

3P'reffio £=? vis Junt inter fe incpmmenfurabiles; pres*
flone tarnen vis generator*

XVIII.
fropagatio motuf luminis fuccejjiva eft. Li

XIX.
Corruptio unius efi generatio alterius.

XX.
fParti cukunque eorpcris vegetabihs vel amrnahe ^ttft

parvaet ut vix microsc&pio confpici queatf vu ;J)ro-
duttiva five generativa inefl: tanta quidem ut ex
vegetabili, genpretur animal > ex animalt plantüyPX
plant a bac rUfJiti animal, ‘
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