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Stellingen
behorende bij het proefschrift
On Quantum Magnetism in Cuprate Superconductors

. Bij de analyse van een systeem van zwak gekoppelde spin-% ketens, be-

paalt Wang' de koppelingsconstante g van het effectieve 2d niet-lineair
sigma model uit de gerenormaliseerde spin stijfheid (p;) en susceptibili-
teit (x ) van de individuele spin ketens. De relatie g = 1/,/psx. die hij
daarvoor gebruikt, is echter alleen geldig voor de parameters gedefinieerd
op roosterniveau en hier dus niet toepasbaar.

Hoofdstuk 2, dit proefschrift

! Z. Wang, Phys. Rev. Lett. 78, 126 (1996).

. Een zelf-consistent doorgevoerde RPA analyse van het dubbellaags Hei-

senberg model leidt tot pathologische resultaten in het gebied waar de la-
gen sterk gekoppeld zijn. Voor zwakke koppeling van de lagen geeft het
beduidend slechtere resultaten dan de niet zelf-consistente RPA.
Hoofdstuk 3, dit proefschrift.

. Het ‘dynamische principe’ dat Eder et al.? introduceren ter verheldering

van de aard van SO(5) symmetrie, beschrijft de gemiddeld veld SO (5)-
symmetrie zoals die in hoofdstuk 5 gevonden wordt, niet de onverstoorde
SO (5)-symmetrie in de ongeprojecteerde Hilbert ruimte.

Hoofdstuk 5, dit proefschrift.

2 R. Eder et al., http:xxx.lanl.gov/abs/cond-mat/9805120

. Twee antiferromagnetisch gekoppelde, antiferromagnetische spin-1 ketens,

ondergaan bij een zwakke, maar eindige koppeling een faseovergang van
de incompressibele Haldane fase naar een incompressibele lokale singlet-
fase. De spin-gap sluit bij de overgang.

Sectie 1.4, dit proefschrift.

. In een niet-lineair sigma model met een kleine rotatie-symmetrie breking

van de vorm
1 iy o
s=g [ @ [Gir+a@my],
waar n; een component van de eenheidsvektor 7 is en @ < 1, is de pa-

rameter o irrelevant’. De aanwezigheid van deze symmetrie-breking zorgt
er echter voor dat in het renormalisatie-proces andere symmetrie-brekende
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termen aanschakelen, die wél relevant zijn (op tree level). Dit suggereert
dat het model ondanks de irrelevantie van o niet naar het symmetrische
punt stroomt.*

3R. A. Pelcovits and D. R. Nelson, Phys. Lett. 57A, 23 (1976)
*S. C. Zhang, Science 275, 1089 (1997)

. In Friedan’s® generalisatie van het niet-lineaire sigma model, wordt het

hierboven beschreven effect voorkomen door de symmetrie-breking niet
alleen in de actie, maar ook in de constraint op het vektorveld te introdu-
ceren. De SO (5) symmetrie-breking voorgesteld door Zhang* ter beschrij-
ving van de fysica van hoge temperatuur supergeleiders, is echter niet van
deze vorm. Friedan’s werk kan daardoor niet gebruikt worden om te bear-
gumenteren dat deze breking bij lange golflengtes verdwijnt.

5 D. H. Friedan, Ann. Phys. 163, 318 (1985)

. Bij het berekenen van de hogere orde diagrammen in een impuls-schil

renormalisatiegroep-analyse, geeft het gewetensvol integreren van alle del-
tafuncties niet het juiste resultaat. Het tactisch negeren van bepaalde inte-
gratiegrenzen doet dat wel. Dit wordt vaak verzwegen in didaktisch be-
doelde beschrijvingen van deze methode® (en ook lezers van dit proef-
schrift moeten de Nederlandse taal machtig zijn om deze informatie te
krijgen).

6 R. Shankar. Rev. Mod. Phys. 66, 129 (1994)

. Het kennelijke succes waarmee bepaalde conflict-theorie modellen toege-

past kunnen worden op de werken van Shakespeare’, doet vrezen dat ze
maar weinig geschikt zijn voor de beschrijving van het echte leven, waarin
jaloerse bosgeesten, bloeddorstige Schotten en suicidale verliefden door-
gaans slechts een kleine rol spelen.

7 N. Howard in de Volkskrant, wetenschapsbijlage, 17-4 1999.

- Om iets te doen aan het softe imago van alternatieve straffen, zou gedwon-

gen vestiging in Urk in het pakket opgenomen kunnen worden.

Coen van Duin
27 april 1999
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