De Dirac vergelijking
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Speciale relativiteit:  E? = 522 + m2c* —> ??? Dirac vergelijking!
Idee Dirac: maak een soort Schrodinger vgl (eerste orde in afgeleide naar t). Probeer:
E = o'pic + pmc?

= E? = ozipz-cajpjc + a'picBmc? + ﬁmczajpjc + 32m2ct = 52 + m2c?

S ' i Alleen mogelijk voor matrices!
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Verschillende oplossingen mogelijk, bijvoorbeeld: o = o 0]’ B = 0 —I

Def: 7° =B, 7'=p0a" = E=9"'pi+9°me® ——» ihd, = —ihcy’y'd; +1°mc’
0 = —ihy*9, + Iyme

Oplossingen zijn o.a. vlakke golven. Deze kunnen negatieve Dirac vgl! Werkt op golffunctie W(z)
energie hebben! Dit zijn de anti-deeltjes. Dirac vatte deze op (= vektor met 4 componenten).
als ‘gaten’ in een zee van gewone deeltjes met negatieve

energie. Een gat is dus tegengesteld geladen en heeft

positieve energie: een anti-deeltje! 2 voor spin x 2 voor

deeltjes/anti-deeltjes



